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TARTALOM

* Hidrologiai méretezés, nem csak kozépiskolas fokon (a racionalis
méretezésen tuli lehetdségek) Uj nyomvonalu utépitésekhez,
korszersitésekhez, bovitésekhez

* Tervezés gyakorlati kérdéseinek szabalyozasa telepulésen beldli,
klterileti szakaszokhoz

* A kivitelezés elGirasai

* A mindsegugy

* Hidak és kornyékuk viztelenitése
e Karbantartas

* Meglepetés



Figure 1.2
Impacts of Climate Change
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A veszely nem az, amit nem
tudunk, hanem az, amit
biztosnak véliink, pedig
nem igaz”

Mark Twain



Oriashullamok
teszik kaotikussa
a magyarorszagi
idojarast



*JOsolni nagyon nehéz, kulonosen, ha a
jovorol van szo” - felelte a Nobel-dijas
dan fizikus, Niels Bohr Erzsébet kiralyno
kerdesere, amikor a brit uralkodo egy
konyvtaravaton a jelenlevo tudosoknal
az elottunk allo korrol erdeklodott.



I\/HE'RT KELL/I\/\AR MEGINT Ul
SZABALYOZAS?

* e-UT 03.07.12 - Kozutak viztelenitésének tervezése 2004 (17 éves)

EU 7 munkaprogram Koérnyezetvédelmi cselekvési program

38/2012 (111.12) Kormanyzati stratégiai irdnyitasrol

2. Nemzeti éghajlatvaltozasi stratégia 23/2018(X.31) OGY. Hatarozat melléklete

Aktualizalt csapadékfiggvények, csapadékintenzitasi adatok a tervezéshez. Az
OMSZ honlapjardl ingyenesen letolthet6k.(OVF telepulési és Vizgazdalkodasi

IIIII

Osztaly és a MMK Vizgazdalkodasi és Vizépitési Tagozat)
Eurdpai zold megallapodas: 2050-ig klima semlegessé kell tenni a bolygdnkat.
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KUTATAS ELERHETOK (id6ben és pénzben
CULFOLDI ANYAGOK ATTEKINTESE

Department of Transport and Main Roads

Stormwater Management Manual
for Eastern Washington

Drainage
routier

www.dgeniecivil.com

August 2019 Manual
Road Drainage

September 2019

DEPARTMENT OF

ECOLOGY

State of Washington

Publication Number 18-10-044

a Printed on recycled paper




Urban
Street
Stormwater
Guide

INNOVATIVE STORMWATER MANAGEMENT:
TRANSLATING SCIENCE INTO ACTIONS
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HANS SCHREIER, FACULTY OF LAND & FOOD SYSTEMS,
UNIVERSITY OF BRITISH COLUMBIA

|.I CANADIAN WATER NETWORK
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Stormwater
Management
ELIEL

for Western Australia

A component of integrated
water cycle management



Hinweise und Empfehlungen fiur die Planung offener
Entwasserungssysteme

29. Marz 2011 Seminar Niederschlagswasser
LAU Halle




- Az egész életen
: ‘o SR Gt tarto tanula
3C for Sustainable Cities 7 . e

3C for sustainable cities — Techniques and methods for climate change adaption
for cities (AGREEMENT n° 13/0030-L/59613)

Journal of
Land Use, Mobility and Environment

There are a number of different future-city visions being developed around

: Tema is the Journal of Land use, Mobility and Environment and offers
7 r r the world at the moment: one of them is Smart Cities: ICT and big data availa- papers with a unified approach to planning and mobility. TeMA Journal has
Buzas Kal man bility may contribute to better understand and plan the city, improving efiicien-

also received the Sparc Europe Seal of Open Access Journals released by
cy, equity and quality of life. But these visions of utopia need an urgent reality

Scholarly Publishing and Academic Resources Coalition (SPARC Europe)
check: this is one of the future challenges that Smart Cities have to face. and the Directory of Open Access Journals (DOAJ).

Viz a varosban:
alkalmazkodas a klimavaltozashoz

Bizonytalansag
§ Extrém csapadékok
' £ Klimavaltozas
# Alkalmazkodas
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Rugalmas vizi
infrastruktiira

%, Beszivarogtatas
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3, ‘76,7-,

Fenntarthatdsag

o Kockazag

Csapadékv
\ gazdalkoda

e —— = _ D H !N . UNIVERSITATEA TEHNICA DE APA NUVAﬁ
KérmyezetmémGki Tanszék

CONSTRUCTII BUCURESTI

1 print ISSN 1970-9889 e-ISSN 1970-9870
ik R BUCUREST Vol.9 n.1 Apnl 2016 University of Naples Federico Il

EDVin,






Az Europai Bizottsag ,, a természeti csapdsok, és az
ember okozta katasztrofik megelozésére

iranyulod kozosségi koncepciorol” dontott és felkérte a
tagallamokat, hogy 2011. vége elott

bocsassak a Bizottsag rendelkezésére a fobb természeti
csapasok, és az ember okozta

katasztrofakra kiterjedoé kockazatokkal kapcsolatos
informaciokat, hogy attekintést

lehessen késziten1 azokrol a fobb kockazatokrol,
amelyekkel az Europai K6zosség a jovOben
szembesiilhet. Hazankban az OKF vezetésével elkésziilt
ez a dolgozat,
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4. abra: Magyarorszag belvizi veszélyeztetettsége
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5. abra: Belviz1 elontések ciklikussaga hazankban



1.11. Ar- és belvizi eseménvek emberekre valéo hatasa

Hirtelen hoolvadas ] Wedmmn karesodasa gatszakadas
Védmil megerdsitze
Ideiglenes vadom
Pendkiviili csapadék /I_l.-.- | _— Telepiiles elontese elzaraza
Talajraliterséz Cratamagas
T — []
Tégtorlédas B Epitledar

- Tarozok alkslmazisza
\ _

hszaki mesoldasok
kizlskitasanal arvizi

Sromszedos orszagokban

bekdvetkeratt esemenyek

CSUCSESEMENY &y : . ———
‘Eﬂmf \ Eortrikus infrasmikriza sérilsse

]

Védelnu zar Veédelmi zar

HATAS EDOVETEETMENY

7. abra: ..Bow-tie” diagram, arviz miiszaki hatasai (Gyenes Zs.)




Magyarorszag telepiiléseinek arvizi
kockdzati besorolisa

e
; Jelmagyvarizat

. = [ 1 Megye
) To
B Folyo
Kockéza
nincs Keckazal
alacsony kockdzal
kthzepes Kockazat
— e — B mazas keckara

9. abra: Magyarorszag arvizi kockazati térképe




Magyarorszag telepiiléseinek belvizi . ‘é__,
Kockazati besorolisa

Jelmagvarizat

L1 Megye
To
B Folyvo
Kockdza
nincs Kockaza
alacsony kockdzat
kthzepes kockazat
R ———— B magas keckazat

10. abra: Magyarorszag belvizi kockazati térképe
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40% évapotranspiration

25% infiltration

peu profonde

3L,

25% infiltration
profonde

38% évapotranspiration

20%
ruissellement

77—"-_ - . _7‘ \:'_.
21% infiltration
profonde

21% infiltration
peu profonde)

CO0 NS

couverture naturelle du sol

35% évapotranspiration

30%%
ruissellement

15% infiltration
profonde

20% infiltration
peu profonde

L -

. 10-20% surface impermeéable

30% évapotranspiration

10% infiltration 5% infiltration
peu profonde q: profonde

o s

35-50% surface impermeable

- 75-100% surface impermeéable

Influence de I'impermeabilisation des sols sur le cycle de I'eau

© http://www.coastal.ca.gov/nps/watercyclefacts pdf



STREAMFLOW RATE

Large Storm
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\"Il Volume |
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Sachsen - Anhalt
Landesbetrieb Bau

Kompetenzzentrum Umwelt HNL

Parkplatzentwasserung mit
geschlitzten Hochborden in
flache Sickermulden einschl.
hochgesetztem
Muldenuberlaufschacht zur
Wassereinstaubegrenzung auf
20 cm

29. Marz 2011 Seminar Niederschlagswasser 10
LAU Halle



Mulde mit Erdschwelle
3,0m (2,0m)

Bankett
1,5m

Rollrasan
Flsche 0,33 m* 8
M, ol |
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0,30m .
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A kozuti kozlekedésrol szolo 1988. ¢évi |.
torvény (a tovabbiakban: 1988 évi |. torvény)
47. § 9. pontja alapjan: ,,az ut miitargya: a hid,
a pontonhid, a hajohid, a feliiljaro, az dteresz,
az alagut, az aluljaro, a tamfal, a bélésfal, az ut
viztelenitéset szolgdlo drok, csatorna vagy mas
vizelvezeto letesitmeny; a ket meternél nagyobb
nyilasu athidalo miitargy: hid, a két méternél
Kisebb nyilasu dthidalo miitargy: ateresz.” AZ
1988 ¢vi |. torvény az ut miitargya kozt nevesiti
az ut vizelvezetését szolgalé csatornat azzal a
megkotéssel, hogy az uat vizelvezetését
szolgalja.



A Magyar Kozuat Nonprofit Zrt. az at

viztelenitését szolgalo 1étesitmények
iizemeltetését elvallalja, azonban a
vizgyujto teruletekrol osszegyujtott
csapadékvizeknek a  biztonsagos
elvezetése, illetve helyben tartasa nem
Tarsasagunk feladata.



A vizgazdalkoddsrol sz016 1995. ¢évi
LVII. torvény 3. §2 (1) bekezdése
alapjan. A vizekkel ¢és a
vizil¢tesitmenyekkel — Osszefuggo
allami  feladatok  korében az
igazgatasi  tevékenységeket (a
tovabbiakban: viziigy1 1gazgatas) a
viziigyi igazgatasi szervek végzik.


http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=23855.347580#foot15
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UJ LEHETOSEGEK A TERVEZES KIINDULASI
ADATAINAK PONTOSITASABAN




2020. December Fordu

VALASZZ MEROALLOMAST: 101 allomasbdl  Csapadékintenzitas valasztas teriiletekre
10 perces csapadék részosszegek bontva

q B

opont




HASZNALATA EGYSZERU, GYORS,
PONTOS

A tervezeés helyszinenek megadasat kovetéen (amely torténhet
EQV, illetve fi-lambda koordinata parok magadasaval is), a
terkepen piros szinnel megjelenik a foldrajzi koordinatak altal
Kijelolt pont piros szinnel. Tajekoztataskent a legkozelebbi
allomas kek szinnel, tovabbi 4 legkozelebbi mérohely pedig

zold szinnel jelenik meg a térkepen. A rendszer automatikusan
a legkozelebbi meroallomas adatait adja meg, de a legordulo
listabol, vagy az allomast jelolo karikara kattintva tovabbi

merdallomasok adatai is lekérdezhetbek, letolthetéek (PDF és
Excelbe importalhatd, CSV formatumokban).




Végponti tarozads,
vizvisszatartas

Vizgy(jto teriilet
Bsszegyllekezési ideje <

Telepilési

kérn

yezet

Meértékadd vizhozam

meghatarozas, hidroldgiai

modszer

kivalasztasa

Kozbensd tarozas,
vizvisszatartas,

Egyszerisitett
tarozoméretezési
maodszer

Tiszta elvezetés

Hidrodinamikai lefolyas
szimulacié

Vizgy(jto teriilet
Bsszegyllekezési ideje >
60 perc

Végponti tarozads,
vizvisszatartas

Racionalis modszer
(opcionalis:

Barmilyen elvezetd
halézat

Egyszerisitett
tarozoméretezési
maodszer

Kozlekedési palya
vizelvezetése

Végponti tarozas,
vizvisszatartas

Hidrodinamikai lefolyas
szimulacié

K&zbensd tarozas,
vizvisszatartas,
duzzasztas halézatban

Egyszerlsitett
tarozomeéretezeési
modszer

Kilterulet

Vizgylijté terilet
Osszegyililekezési ideje <

Tiszta elvezetés

Hidrodinamikai lefolyas
szimulacié

Vizgylijto terilet
Osszegyllekezési ideje >

Barmilyen elvezetd
halézat

Racionalis médszer,
hidrodinamikai lefolyas

Végponti tarozas,
vizvisszatartas

Hidrodinamikai lefolyas
szimulacié

Sikvidék

Egyszerlsitett
tarozomeéretezési
modszer

Idészakos, vagy allandod
vizfolyas

Dombvidéki

Empirikus becsl&
madszerek/

Vizgylijté 2-6000 km2

Tiszta elvezetés

Empirikus becslé
modszerek (Koris2002)

Vizgydjtd <2 km2

Térozas, vizvisszatartas,
eléntés elvezetés

Racionalis modszer,
Meértékado vizhozam
Kollar modszer

Hidrodinamikai lefolyas
szimulacié




1.4. Az elvezeto rendszer méretezése

1.4.1. A mértékado terhelés lehetséges szamitasi és ellendrzési modszerei

1.4.1.1 Racionalis méretezési madszer

1.4.1.2. Mértékado vizhozam becslése a Koris-féle modszerrel (2002)

1.4.1.3. Mértékado vizhozam becslése a Kollar-féle modszerrel

1.4.1.4. Mértékado vizhozam becslése sikvidéken (R)

1.4.1.5 Hidrodinamikai lefolyas szimulacio



meglévl rendszer geometriai adatai:

. 4

szivattyuk (tipus, jelleggorbe, vezérlési paraméterek)
terepmodell

4 77 ° 77 4

vizgy(ijt6 fedettség
vizgy(ijt6 talajviszonyaira vonatkozé adatok a
szivargasi modell paramétereinek meghatarozasahoz

.o r4 7 V4 . v .

terileten mértékado talajvizszintek




”~”rs

4 Eloirasok a modellfuttatasokra

Alkalmazhato aramlasi modell: dinamikus;

Haldzati szamitas id6lépése (Routing time step): < 30
masodperc;

Szamitasi eredmények lementésének gyakorisaga: < 1
perc;

A szamitasi hibak mértékét meg kell vizsgalni minden
futtatas utan. A szamitasi hiba mértéke a vizmérleg
szamitas hibajat irja le. A vizgy(jt6 modell (Runoff
Quantity Continuity Error) és a hidrodinamikai modell
hibajanak (Flow Routing Continuity Error) mértéke
nem lehet tobb, mint 5 % et +5 %;

A szimulacio id6tartama a csapadékesemény vége
utan minimum 48 oraval kés6bb érjen véget.



MIT ERTUNK

GAZDASAGOS TERVEN?

DISZPOZICIOS TERV SZEREPE
KOCKAZATMEGOSZTAS



FOLYOK,

Kis vizfolyasok

Belvizcsatorna

Ontdz6csatorna

Folyo és kisebb folyd

KIS VIZFOLYASOK, CSATORNAK

Hidszerkezet alsé éle min.

MASZ+1,0 m
Jeges MASZ+1,5 m és
Hajozasi Urszelvény figyelembevétele

Q 0> 120 m3/s esetén

MASZ+1,0 m

80 m3/s < Qg < 120 m3/s
esetén MASZ+0,7 m

Qg < 80 M3/s esetén
MASZ+0,5 m

Keresztezési szakaszon jellemzd partél + 0,5 m

Keresztezési szakaszon jellemz6 partél + 0,5 m

Megengedett sebesség
névekedés

10%

10 %

egyedi mérlegelés alapjan

egyedi mérlegelés alapjan

Megengedett duzzasztas

Illetékes Vizligy Igazgatdsaggal egyeztetve

Belterileten, fontos Iétesitmény térségében, gazdasagilag
kiemelt jelent6ségd teriileten
10 cm

Mez6gazdasagi és egyéb terilleten
12 cm

4cm

Lehetéleg duzzasztas nélkil, vagy egyedi mérlegeléssel
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Intermediate Rodding Access Unit Standard Unit

Australia
Type A2 Mountable Envirodeck Bridge Drainge Unit

Exemple d'u
Drains
Ech. 1/
1 Drain spirales inox @ 20
2 Support

3 Bordure

4 Enrobé

tilisation

nox @ 20

145mm

Le Drain en spirales inox existe en
3 dimensions standard :

- §20mm
- @25 mm
- @32mm

Autres dimensions possibles sur demande.
Longueur standard des éléments : 5000 mm.

2M Expansion Joint Assembly

|
-

2000mm

A d

Le raccordement des drains a spirales
entre eux se fait par emboitement sur une
longueur de 50 mm.
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ESETTANULMANY FOLDMU STABILITAS HELYREALLITASARA VONATKOZO UTEPITESI TECHNOLOGIAI
SZAKVELEMENY, MELY A 4127 JELU UTON 16+390-24+896 KMSZ. KOZOTTI SZAKASZON TAPASZTALT

HOSSZIRANYU, A SZELSO SAVOKBAN JELENTKEZO REPEDESEK OKFELTARASARA ES A HELYREALLITAS
MODJARA VONATKOZIK

> =<,

/
/f-
)

/

)’-'_ 796.1 ;
i/’
d129 J

\ T T

[, BtM

_ 4118 ey i 7S ; 0 ./_ ——
¢_C.,. A= T \

l

13070, .~ e
3030, = g
= ‘_"':f"/:—v"_: G 209

— J41331
umentarolo Kevero

f
|
L
I

TU nyogmatolés-

o
Zsa rolyarr“ 33
531274 /et



7/

/

/7

/7

ASZALYOK HATASA A MEGLEVO UTAKRA
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25 aout 2009 13 septembre 2009 11 novembre 2009 Tension
(kPa)

i
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Y — .

Formation B

Formation B ' Formation B8

Figure 7 : evolution des tensions a Lamotte-Beuvron (RD 101)






Shrinkage of clay ——
subgradein shoulider Original ground profile
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Figusre 1. Mechanism of longitudinal crack development on pavement

over expansive clays during dryv season. (Modified from Zormberg.
Gupta & Ferreira. 2010).

Figure 2. IL_ongitudinal cracks near the edge of pavement
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Revétement impermeable

P L

Massif de fondation argileux

a. Profil théorique initial {(argile a teneur en eau initiale, moyenne)

Evaporation
Revétement fissuré sur les bords

T3 O 2k 2 2 . f 1 +1+1+11

Zone desséchée Zone protégée

(teneur en eau constante)

b. Période de sécheresse : tassement et fissuration des zones asséchées. Le sol durcit.

Effet du trafic

Phuaiss

5313 53-8 + 4333313

Zone réhumidifiée Zone protégée

(teneur en eau constante)

c. Période de pluies : gonflement, disparition des fissures, le sol ramollit, la circulation crée
des ornieres et des fissures dans la chaussée

Revétement fissuré et dégradé

Evaporation en partant des bords

Zone dessechée

Zone protegée
(teneur en eau constante)
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Exemple du réseau racinsire d'un chéne pédonculé (Quercus robus)

ZIG = H pour un arbre seul
(1.5 H pour végétation groupée)

@ Racines superficielles, horizontales et linéaires
au moins aussi longues que la hauteur de "arbre

@ Deuxidgme couronne de racines horizontales
& extension limitée

@ Ensemble de pivots verticaux et obliques des
racines charpentisres

L T T R e

motte globuleuse A

AL

100 Cm

Alo
170 Cm
Argile lourde fortement pros

Pivots non déformés 3 décroissance réguliére
(diamétre : 0,5 & 1 cm a 170 cm)

(D

r —

——
e

—————— "
L)

(2)y
- !

Kl :
\ '—-.:_?_gr—vl;' Agsiachement lant et continu
\ 4
-

-

PH Profondeur de recharge possible par
les pluies météorologiques
- Volume racinaire
— ZIG des racines superficielles
- = ZIG des racines profondes

P La profondeur de la ZIG est fonction de I'essence
de l'arbre et de la lithologie du sol

o mans

motte plate

Enracinement limité a la zone limoneuse
etargilo-limoneuse meuble (arrét brutal)




Tortographies de la succion du sol mesurée in situ sous une demi-chaussée et son accotement entre le 30 mai et le 24

novembre 2009.
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< SR - c Succion | Succion 7 Z=50m
Cycles de séchage-humidification (sécheresses de plus en plus Teneur en eau © Teneur en eau |
accentuées par les effets du changement climatique)

henomeéne du retraitgonflement des sols argileux (RGA)

Lamites de séchage successives durant un épisode de
secheresse au niveau du sol sous accotements (Béchade, 2014)

Acsmentation de la succion générée dans la zone d'influence des
racines de la végétation (Béchade, 2014)

Fssuration longitudinale et tassement différentiel proches des
bords de chaussée
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—Figure 5-
Impacts et conséequences
des sécheresses sur les routes.
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AZ ELSO PARKOLO
VIZATERESZTO BURKOLATTAL
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MEGLEPETES: MINTATERV VIZATERESZT
BURKOLAT EGY PARKOLOBAN A XVII. KERULETBEN










Tparkolé=

0,153 ha




1. részterulet
(226nm)

— i
- csapadékviz csatorna
- szennyviz csatorna
- gazvezeték
——MTk — - tavkozlési kabel
—— E1 —— - elektromos féldkabel
— FOTAV — - FOTAV
—_

- vizvezeték /
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A lebonté aquatextile optimalis életkorilmeényeket kinal a szénhidrogéneket
lebontd baktériumok és gombak vonzasahoz :

| Ahdromdimenzids szalas szerkezet(i, hogy a tér mikroorganizmusok részére
elegendd oxigén legyen.

| Egy természetes novekedési aktivator lassu diffuzidja elinditja és aktivalja a

o« /o 7

fenntarthaté védelmet nyujt az alatta |évé talajoknak.

| Alsé réteg, amely vizet tarol és fenntartja a mikroorganizmusok életéhez
szukséges nedvességet

MUkodése: a szénhidrogéneket tisztitd, okoszisztéma barat amely hosszu
tavon is fenntarthato és természetesen regeneralddik.



Az aquatextilek hozzaadott értéke

Miért hasznalja a TenCate GeoClean®
aquatextile-t elasott Infiltration tartalyokban?
*Magas olajvisszatarto képesseg az egész
beszivargasi fellleten, amelyet az aquatextile,
alja és oldala borit

*Az olajszennyezett viz kozvetlen beszivargasa
*Gazdasagos vizkezel6 megoldas

*Konnyd telepités






TenCate GeoClean®
s a two-layer

oil-cleaning
aquatextile
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Mérés menete

A mérésekhez dupla-gylrUs infiltrométert hasznaltunk. A kilsé
gylr( atmérdje 40 cm, a bels6 gydriié 30 cm volt.

A gylriket koncentrikusan elhelyezve 5-10 cm mélyen a
feltalajba nyomtuk, majd a talajfelszin folott kb. 10 cm
magassagig feltoltottiik vizze ugy, hogy a két gy(irliben a vizszint
azonos legyen. A bels6 gy(riben a vizfelszinre Uszét (korongot)
helyeztiink.

Az elszivargas megindulasat kovet6en a belsé gylriben adott
id6kozonkét (kezdetben 1 percenként, kés6bb 2.5, 5 és 10
percenként) mértik a vizszint stllyedését: a berendezés folé
stabilan felallitott haromlabu allvanyon elhelyezett |ézeres
tavolsagmérdével mértiink a korongra.



0.6

0.5

0.4

0.3

0.2 au

0.1

heszivargasi rata [cm/perc]

0.0

0 G 10 15 20 25 30 35 40
eltelt idé [perc]

m meresbol illesztett Horton-gorbe

22. abra: Meérésbol szamitott szivargasi sebessegek és az illesztett Horton gorbe a B1 jeld pontban
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21. abra: Merésbal szamitott szivargasi sebessegek és az illesztett Horton gorbe a B2 jeli pontban
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24

24.. abra: Meéresbol szamitott szivargasi sebességek és az illesztett Horton gorbe a B3 jelld pontban
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25. abra: Mérésbol szamitott szivargasi sebességek és az illesztett Horton gorbe a B4 jelii pontban




1. tablazat: Szamitott vizatereszto-kepesseqi eqyutthatok

Pont fc k
jele [[cm/perc]| [m/s]
B1 0.14] 2.3E-05
B2 0.15] 2.5E-05
B3 0.08| 1.4E-05
B4 0.20| 3.3E-05




A vizatereszt6-képességi egylitthatok 10-5 m/s-
0s nagysagrendje szakirodalom alapjan finom
homokra, iszapos-homokra jellemzé
tartomanyba esnek, ami a helyszini
tapasztalatokkal egybevag. A tovabbi
szamitashoz (els6sorban lefolyas-
modellezéshez) a vizsgalt teriletére
egyontetlileg 1*10-5 m/s vehet6 figyelembe,
amivel a biztonsag javara vesszuk figyelembe a
meérési bizonytalansagokat.



A Tr = 33 éves visszatéreési idej, tmin=10 perctol tmax=1440 percig, 10 perces osztaskozokkel
felvett csapadek idétartamokkal szamitott minimalis tarozoréteg vastagsagok kozil a
maximalis értek a 3 dras idotartamu csapadéknal alakult ki, 51 cm vizoszlopmagassaggal, a
303m? alapteriileten, ez a méretezés szempontjabhdl mértékadé allapot (1. tablazat).

Csapadék Csapadék Befolyd Elszivargd | Betdrozandé | Min. tarozo
id6tartama intenzitasa térfogat térfogat térfogat magassag
T [perc] i [mm/h] Vb + Vi, [m?] V,, [m°] Vi [M3] Cmin [M]
10 180.0 62.58 1.22 61.37 0.28
20 107.8 74.94 2.44 72.51 0.33
30 79.8 83.28 3.65 79.62 0.37
40 64.5 89.74 4.87 84.87 0.39
50 54.7 95.10 6.09 89.02 0.41




60 47.8 99.72 7.31 92.42 0.42
70 42.6 103.80 8.52 95.28 0.44
80 38.6 107.47 9.74 97.72 0.45
90 354 110.81 10.96 99.85 0.46
100 32.8 113.88 12.18 101.71 0.47
110 30.5 116.74 13.39 103.35 0.47
120 28.6 119.41 14.61 104.80 0.48
130 27.0 121.92 15.83 106.10 0.49
140 25.5 124.30 17.05 107.25 0.49
150 24.3 126.55 18.26 108.28 0.50
160 23.1 128.69 19.48 109.21 0.50
170 22.1 130.73 20.70 110.03 0.50
180 21.2 132.69 21.92 110.77 0.51
190 19.6 129.30 23.13 106.16 0.49
200 18.8 130.90 24.35 106.55 0.49

2. tablazat Kézi vizmeérleg szamitas eredményei




Az 51 cm vizmagassag tarozasihoz két réteghen kell elhelyezni (2X33cm) a
szikkasztdblokkokat 302,88 m? alapteriileten.

Lelrulesi ido ellenorzese

A lelirtilési ido d =51 cm mellett:

1250d 1250951
= = 1421, 5 perc

Ly = =
W™ 6000k, — 600067106

A ti < 1440 perc feltétel teljesl.




8cm vastag hagyomanyos betonrecepturaval,
de széles hézagképzéssel gyartott térkd

3cm mosott 4/8 zGzottkd dgyazat

Geotextilia

,.." " " " " .-....‘.‘-" " .........-'_ '-'_:' 15cm 11/22 mosott ztzottkd felsS alapréteg

L-I.A-A.A-A T-A. A >, \-4 h -t u _ - a-' T-A 1-'4 u-'q.t'-'q u'-' t- .;-

20cm mosott 22/32 alsé alapréteg

Geoclean olajos viz szlird specialis geom(ianyag

2x33cm Hauraton DRAINFIX BLOC
(csak a vizateresztd térkéburkolattal fedett részek alatt)

Geoclean olz 2] 0S viz sz(iré specialis gr:omLcm dg

e u
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- gazvezeték
—MTk — - tavkozlési kabel
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