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|, Torténelem energiaszemléletben

ll. Fenntarthat6-e a fejl6dés?

I, Optimalis energiagazdalkodas — iranyaba

/. Afenntarthaté ndvekedés energetikai és kornyezeti problémairdl
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»...Gondoljunk mindig arra, hogy egy orszagban
a fennmaradasnak a lépcsoit mi kepezi.

A csalad kepezi, a szeretet kepezi, a tudas kepezi.”

Dr. Lévai Andras
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AZ ,,OROKSEG” — LEVAI ANDRAS GONDOLATAI

* 1955: Felhivta a figyelmet és ismertette () a taviati
energiahelyzet felméréseének szikségességet

* Az energiahordozok rendelkezésre allasanak és
felhasznalasanak ,egyensulya” — készleteink
kimerulésének sebessége: 10-20-szor nagyobb
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Egy fore juto energiafelhasznalas
[toe/foO]
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FELADATOK, KIHIVASOK # (NEM) PROBLEMAK \“@

AAAAAA

* Napjainkban ,trendi” a fenntarthatosagrol beszélni

» Vloggerek

* Youtuberek

» KOozossegi média

» De mi van mogotte? (vilagbéke, nyelvtanulas, delfinek...)
 Eltartoképesseg - terméfoldek

© Molnar Sz



FELADATOK, KIHIVASOK # (NEM) PROBLEMAK |“VW%W1|

(Tul)népesedés, népességnovekedés
Eltartoképesseg

Energiara valo igeny
Energiahatékonysag, KNE, H,

Cél (példaul): emisszid mentes varosok

Ezek eredményei, hogy:

Atmenet a tisztaenergia-rendszerbe. (Cél.)

DE! Ez nem ugy fog megvalosulni, hogy minden eszkozt lecserélunk
egy hasonldé emissziomentesre, hanem egy nagyon mely atalakulas fog
végbemenni.

A kozlekedeés és szallitas villamositasa a legigéretesebb lehet6ség.

Az épuletallomany energiahatékonysaganak fontossaga.

Nehézipar, amely a vilag szén-dioxid-kibocsatasanak egyharmadat adja.

© Molnar Sz



A KIHIVASOK — ENERGETIKAI MEGATRENDEK
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Dekarbonizacio: Klimapolitikai prioritasok
Elektrifikacid: Villamos energia er6sodé dominanciaja, e-mobilitas,

hités/fltés

Energiarendszerek konvergenciaja: Energiarendszerek kozti hatarok
elmosddasa, rugalmas es koltseéghatékony energiarendszerek létrejotte
Decentralizacié: Elosztott termelés béviléese

Digitalizacio: IT megoldasok széles korl terjedése (épuletautomatika),

Demokratizacio: Ugyféltudatossag

Energetikai pillérek:

.
1.
[1.
V.
V.
VI.

Klimabarat és rugalmas aramtermelés

A gazdasag energiahatékonysaganak javitasa
Kozlekedés-zoldités

Energiatudatos és modern magyar otthonok

Energetikai innovacios projektek

Energia- és klimatudatos tarsadalom megteremtését szolgalé
program

© Molnar Sz 8
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MAGYAR MERNOKI
KAMARA

DEKARBONIZACIO: KLIMAPOLITIKAI PRIORITASOK

* A klimastabilitas” nemcsak az energiaellatas biztonsagarol szol, hanem
az egyéb kornyezeti elemekrdl is:
— Vizellatas biztonsaga
— Elelmiszerellatas biztonsaga
— Erd6k védelme
— Kritikus infrastrukturak
— Telekommunikacios ellatottsag
— Kozlekedési biztonsag
— Turizmus kérdése
— |pari szektor:
— Vegyianyag ellatottsag
— Szén ellatottsag

© Molnar Sz 9



ELEKTRIFIKACIO: VILLAMOS ENERGIA EROSODO DOMINANCIAJA“'

M

A villamos energia egyre nagyobb terlleteket hodit el a tobbi

energiafajtatol.
Okai:

vilamos energia 100%-ban exergia, vagyis atalakithatd a tobbi
energiafajtaba (mechanika, h6 stb.).

Nagy egységekben torténhet a villamosenergia-termelés - 1000 MW-o0s
nagysagrend.

Az innovacioknak koszOnhet6en ezen erdmuivek hatasfokai is egyre
jobbak lesznek.

A villamos energia jo hatasfokkal transzformalhato és szallithato.
Elosztasa egyszerien megoldhato.

Felhasznalasa konnyen automatizalhatd, univerzalis jellege miatt egyre
tobb uj technoldgia alkalmazasat teszi lehetdve.

A villamos vontatas igen j6 hatasfoku és egyes kozlekedési formaknal —
példaul foldalatti szallitas esetében — csak villamos vontatas képzelhetd
el.

© Molnar Sz
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ENERGIATUDATOS ES MODERN MAGYAR OTTHONOK |||||||.|[ ,...m!m

MAGYAR MERNOKI
KAMARA
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AZ EGETESEKROL AVAGY NEM USSZUK MEG, HOGY

GONDOLKOZZUNK

2030

Milllverbrennung - MVA

Ersatzbrennstoffkraftwerke - EBS-KW

Sondermiillverbrennung - SMVA

Biomassekraftwerke - BMKW

Klarschlammverbrennung - KVA

Lementwerke - ZW

Kohlekraftwerke - KKW

Industriekraftwerke - IKW

Bioabfallvergdrung - BVGA

20.005.469 hulladékégetdma
5,714,042 i
1333816 veszélyeshulladékégetom( .
6.579.671 biomassza égetém( :
957.93 szennyviziszap égetom( :
8 3222000 cementgyari égetés
[l 1.509.407 széntuzelési erdmuivek
T8 6.100.000 ipari létesitmények erémdvei
AN 3,643,003 biohulladék feldolgozé Gizem X
(TN 4.375.620 MBH (zem :

Mechanisch-biologische Abfallbehandlung - MBA

b 53.441.050

!
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MAGYAR MERNDKI
KAMARA

19.051.382

5.413.788
1333.816
5.921.704
2.466.000
3.971.000

0
6.100.000
5.500.000
4,061.136

53.818.825

© Molnar Sz
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A TORTENELEM
ENERGIASZEMLELETBEN
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energetika

térsadalom
(G)
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AZ ENERGIAROL

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

* Neolitikum elejen élt ember
naponta csupan 3.500 kcal
(14.65 MJ) energiat hasznalt fel

* Napjainkban az iparilag fejlett
orszagok allampolgarai tobb, mint
250.000 kcal (1.050 MJ) energiat
hasznalnak

Az emberi test G6zgép n=1%-rol Atlagqs polgar 29 ”
. _ ,energiarabszolgat
tartésan N=5%-ra emelkedett dolaoztat az
kb.150-200 W 20 kW ~ 100 ember gozt:
teljesitményre képes munkaja otthondaban
) yre kep ) évi 8760 6raban
1800 2000 Evek

© Molnar Sz 16
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A FENNTARTHATO (?) FEJLODES ‘)
A FOGYASZTAS NOVEKEDESE ™

12000+

a vilag 0sszenergia-fogyasztasa
[mtoe / év]
kvaz logaritmikus skala

1800 1850 1900 1950 2010 idé

© Molnar Sz



A FENNTARTHATO (?) FEJLODES |L )
’ . , Iyl
A FOGYASZTAS NOVEKEDESE | g

Veszteség a mezdgazdasagban 0,2

/

. Vill. energia szallitasi veszt. 0,1
Allati energia 0,3 1

Vizenergia 0,4 /

pd

Veszteség a kozlekedsben 4,4

* Mezdgazdasag 0,3

i)

S Kozlekedés 0,8
5™

£a Ipar 5,8

D n

o0

c o

2 E 4 4

g2 Haztartas 3,3

Veszteség az iparban
4,3

Atalakitasi és Térolas 1,1 Veszteség a haztartasokban 5,1

Szallitasi veszteség 3,6 L L . L
Forras: Lévai A. 1957. oktébere

© Molnar Sz 18



A FENNTARTHATO (?) FEJLODES
i ™
A JELENLEGI HELYZET

Mezb6gazdasag energiaigénye: 1 ha =——» 1 toe

Ipari tevékenyseg energiaigénye: 1t Al==» 2,8 toe

A

o EpUIetek energiafelhasznalasa: évente —» 2,2 toe
n Szallitas ==» vonaton 1 egység (0,02 toe)

A : == gépkocsi 2,25 egyseég (0,045 toe)

C0 ] 0 S —» repllé 4,5 egység (0,09 toe)

2019 id6

© Molnar Sz 19
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A FENNTARTHATO (?) FEJLODES ‘“ ||||.§m|| m
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A J ELENLEGI HELYZET Macv&%ﬁ%gnum

A vasuthalézat hosszanak alakulasa Eurépaban

) 1850 1860 1880 1910
Orszag
[km]

Németorszag 6044 11633 33838 63062
Svajc 27 1096 2547 5426
Svédorszag 12 522 5906 14491
Magyarorszag 222 1616 7078 21062
Oroszorszag 600 1600 24000 76250

© Molnar Sz 20



Energia fogyasaztas

ENERGIA FOGYASZTASUNK

MAGYAR MERNOKI
KAMARA
Energia felhasznalas megosztasa
haztartasonként (EU27)

B HMV; 14,5%

B Egyéb; 1,3%

35 B Vildgitas és
© egyéb vill.
~ Fogyasztok;
? 3 13,8%
‘o
o
& 2.5
)
o
<}
=
=

[EEN
!

B F8zés; 5,4%

= Helyiség

2
15 -
0,5
0 I T T T T T T T

hiités;... B Helyiség

flités; 64,7%

Lengyelo.  Kina Gorogo. Portugdlia Magyaro.

Vilag

M Helyiség f(ités

[ Helyiség h(ités

H F&zés

M Vilagitas és egyéb vill. Fogyasztdk
H HMV

M Egyéb

© Molnar Sz

21




A ,VILAG ROVID TORTENETE” - ENERGETIKAI
SZEMSZOGBOL, AVAGY A RENDSZERSZEMLELET LENYEGE
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Nem masitja meg a vilagot, mely korbevesz bennunket, csak épp mas
szemszogbadl lattatja velunk.

© Molnar Sz



TORTENELEM ENERGIASZEMLELETBEN

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

e |. Lokalis korszak (Kr.e. 4 millid — Kr.e. 10.000)

» Szerszamhasznalat
»\Vadaszat

e T4z hasznalat

o Legeltetés

* Novenytermesztes

o Telepulések kialakulasa

A tlz feletti uralom univerzalis es egyben kizarolagos
jellemzdbje az emberisegnek!

© Molnar Sz 23
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e ll. Regionalis korszak (Kr.e. 10.000 — Kr.u. XIX. sz.)

» Varosok, kereskedelem
— A kozlekedési nehézségek korlatoztak a varosok légszennyezettségét

— Az energiaigényes iparagak (cserépkészités, uvegmaves, fazekas,
téglaipar, vaskohaszat) az erd6k kozelébe telepult

— Afltéanyag (fa) a varosokba szallitasa koltséges lett volna

© Molnar Sz 24
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e ll. Regionalis korszak (Kr.e. 10.000 — Kr.u. XIX. sz.)

e Varosok, kereskedelem

» Foldkozi-tenger medenceéje
— Erdéirtas

© Molnar Sz 25
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ll. Regionalis korszak (Kr.e. 10.000 — Kr.u. XIX. sz.)

Varosok, kereskedelem
Foldkozi-tenger medencéje
— Erdéirtas

— Talajerézio

— Els6 ,,nagyvarosok”:

A varosi légszennyezettség legnagyobb része a haztartasi
tizelbanyagokbdl szarmazott, ami legtobbszor tragya vagy fa volt.

K -f K ’ Ulaanbaatar
al e g I a Mongolia
Umaty 3
= — b - -
an
Beijing North
9, Korea
@ South Ki
China Hiroshin
Fukuoka©
Nagasa\kuu S
Shanghai o
Chengdu W\{?sn o Kagoshima
; 3 East
ew Delhi Chonggin
o] Nepal-..-__ Lok
) o Lucknow jitoe Naha
pur B o
] Bangladesh Guangzhou Taiwan
India o S
Kolkata Mganmar e Ha Noi | Hong Kong
(Burma) ) Macau
Laos:
Hydeéabad Yanaon
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lll. Globalis korszak (XIX. sz.-t0l)

,2Hurra-hangulat” (1960-as évekig): Motorizacio,
népessegnovekedés, tarsadalom atstrukturalodasa, haszonelvi
szemlélet, a természet ontisztito ereje mar nem elégseges.

A radobbeneés korszaka (1960-as évek): Nem latott veszélyek (Ital-
itai kor (Japan), Contergan botrany. Globalis szereplévé valik a
kornyezetvedelem.

Intézményesulés korszaka (1970-es évek): Stockholmi
Vilagkonferencia (1972. jun. 5-12.). A kdrnyezetvédelem
vilagpolitikai szereplove valt.

Egyuttmikodés korszaka (1980-as évektdl): ABRUNDTLAND
bizottsag — A fenntarthato fejlédés gondolata (1987).

© Molnar Sz



KAMARA

FENNTARTHATO-E
A FEJLODES?
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FENNTARTHATO FEJLODES DEFINICIOJA \“\}@'1|||!
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LA fenntarthato fejlédes, olyan fejlédés, amely biztositani tudja
a jelen sziikségleteinek kielegitesét anélkll, hogy
veszeélyeztetne a jOvO generaciok lehetoségeit sajat
szliksegleteinek kielegitésere”.

Kéz6s jévénk — Brundtland jelentés, 1987

1 SZUKSEGLETEK

2 KORLATOZASOK

3 MENNYISEGI ES MINOSEGI KERDESEK

© Molnar Sz
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»A FENNTARTHATO NOVEKEDES EGY FENNTARTHATATLAN =P
A ” gl
TEORIA” HERMAN E. DALY

KAMARA

* Fenntarthatd novekedés — kornyezeti
problémak megoldasa:

— Alakossagszam stagnal

— Az emberek alapvetd szukségletei
kielégitettek

— Afizikai gazdasag kornyezetileg fenntarthato
és kibocsatasainak kornyezeti hatasai
stagnalnak vagy hanyatloak

— Minden energia megujulé forrasokbdl
szarmazik

— A gazdasag mindenfajta novekedése
mindségi jellegl

ZERO
NOVEKEDES?

© Molnar Sz 30



AZ OPTIMALIS ENERGIAGAZDALKODAS IRANYABA

€)

MAGYAR MERNOKI

Fenntarthaté novekedés — megoldasok keresése KAMARA

A lakossagszam stagnal

varosi lakossag [millio f8]

Afrika

1.200

1.000

800

600

400
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Fenntarthaté novekedés — megoldasok keresése KAMARA

A lakossagszam stagnal

1800 1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
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AZ OPTIMALIS ENERGIAGAZDALKODAS IRANYABA

Fenntarthaté novekedés — megoldasok keresése

Az emberek alapvetb szukseégletei kielegitettek

SN b —
% 3 Germanyeo Poland 41 o als s i
1 " LS -
ukes—3 Jegly JEESIEr  CUPEUNE N,
Franee49——5 : -, S - S

Spam?l—'l'ta§~ 51@9,-;,39 DS :.;"? * Japan 39

R pa'"““a"u N " South Korea 88
Burkina Faso 14 — ey 5 'T.}a \-G;Vbtﬁam 35
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e’ - Od WL 5 Ethlopia4 b ‘
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‘ * Ghana 21—7 Uganda«t f"-"‘ﬁ"?? 26 !-ebanbnﬁ? \
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MAGYAR MERNUKI
KAMARA
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Fenntarthaté novekedés — megoldasok keresése KAMARA

Az emberek alapvetb szukseégletei kielegitettek
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Fenntarthaté novekedés — megoldasok keresése

A fizikai gazdasag kornyezetileg fenntarthaté

E A — 2016

1600

1400

1200

1000

800

600

400

AR R

novekedésének mértéke [%]

200

J 0 | | | | 2000

Franciaorszag USA Brazilia Kina India

Egy fore juto asvanyviz fogyasztas
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AZ OPTIMALIS ENERGIAGAZDALKODAS IRANYABA

Fenntarthaté novekedés — megoldasok keresése

‘“ ||||||||||II§ |||||||||||I m
MAGYAR MERNOKI
KAMARA

A fizikai gazdasag kornyezetileg fenntarthaté

Termelés,

© Molnar Sz
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Fenntarthaté novekedés — megoldasok keresése KAMARA

Kibocsatasainak kornyezeti hatasai stagnalnak vagy csokkennek

250 41000
- 40500
200 - 40000
- 39500
150
- 39000 3
S
(=]
- 38500 2
100
- 38000
50 - 37500
- 37000
0 - 36500
1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Evek
esd==Djoxin emisszid faktor [ug-TEQ/t] el=E|tizelt hulladék mennyisége [1000 t/év]

© Molnar Sz 37



AZ OPTIMALIS ENERGIAGAZDALKODAS IRANYABA

Fenntarthaté novekedés — megoldasok keresése

Minden energia megujuld forrasokbdl szarmazik

‘“ ||||||||||IIi |||||||||||I m
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MRGYFAR MERNUKI
KAMARA

Nuklearis

100

\ N

Szervesanyag égetése
(pl. fa)

\

N
=
1
1

Taplalékbol szarmazo energia
(beleértve az allati munkat)

Forrasonkénti megoszlas (%)

0 : :

\
.

—

SZel,VlZ

-10° -10°

1do6 - 2000-hez viszonyitva (év)

-10
(1990)

Sorensen, 2000 nyoman

10°
(1900)
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AZ OPTIMALIS ENERGIAGAZDALKODAS IRANYABA

Fenntarthaté novekedés — megoldasok keresése
A gazdasag mindenfajta novekedése mindségi jellegi

EU 25X E

mlinl=ln

AF 4X 1%

NOKI

T
MAGYAR MER
KAMARA

g 0m
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AZ OPTIMALIS ENERGIAGAZDALKODAS IRANYABA

Fenntarthaté novekedés — megoldasok keresése
A gazdasag mindenfajta novekedése mindségi jellegi

®

MAGYAR MERNOKI
KAMARA
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A ,,szokasos eljaras”

A magyarorszagi villamosenergia-termelés forras szerinti megoszlasa
(2o12)

L
o0}
T~
=i

m Ola

m Foldgaz

Afom

m Megmulo

Forras: Mauir, Portfolio.hu
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Mas megkozelitésbol

Tézisek:
1. Két parhuzamos erdmirendszer kiépulése

Szélerébma terhelési viszonya — 1 honap (2014. aprilis — Németorszag)

Pgrp=38614 MW Epev 30 nap=27802 GWh

teljesitmény
[GW]
Pcs=23 GW

idotartam

[h]

30 nap=7206ra
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MAGYARORSZAG ENERGIAMIXE — SZIGORU REALITASOK

M E L L ETT mcv&m{ggnﬁm
Mas megkozelitéshbol
o Tézisek:

1. Két parhuzamos erémdirendszer kiépulése

2. Okos megoldasok, smart technoldgiak terjedése

© Molnar Sz 44



MAGYARORSZAG ENERGIAMIXE — SZIGORU REALITASOK
MELLETT

Mas megkozelitéshbol
o Tézisek:

1. Kertlni kell a két parhuzamos erémirendszer kiépitését
2. Okos megoldasok, smart technolégiak terjedése

3. Importfuggbseg, vegyes portfolio

©)

MAGYAR MERNOKI

® BERT ® MVM E-B. ® Alpiq Csepel o FOTAV-KE Gm. @ Kiilsé Gm. HUHA
5000 -

4500 -

4m0 i .
3500 @ .

3000 -

—

-2.274 Ft/GJ

Eredd héar (Ft/G)

I N

g & 8 &

5 &5 & &
]

500 -

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Kiadott hémennyiség (PJ/év)
Orban Tibor: Hulladékhasznositas szerepe a budapesti tavhében c. eléadasa
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KAMARA
Mas megkozelitéshol

Tézisek:
1. Kertlni kell a két parhuzamos erémirendszer kiépitését
2. Okos megoldasok, smart technolégiak terjedése
3. Importfliggéség, vegyes portfolio

4. Gazdasag, versenyképesseg, tartalékkapacitasok szerepe
» CO, aranak bizonytalansaga, mint befolyasol6 tényezd
» Honnan fogunk energiat venni?

EU carbon trading prices surge

€ per tonne EU CDZ ALLDWANEE PRICES [DEC 201 8]
[Eur/mt)
50 15
40
10
30
5
20
10 0
Q120 Q2 20 Q320 Q4 20 0121 Q2 21 Feb-17 Apr-17 Jun-17 .v"'\L.I_I_]—| ¢ Oct-17 Dec-17 Feb-18 J"\-[JF— 18
Source: Refinitiv Source: European Energy Exchange
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Tezisek:

1. Kertlni kell a két parhuzamos erémiirendszer kiépitését

2 Okos megoldasok, smart technolégiak terjedése

3. Importfliggéség, vegyes portfolié

4 Gazdasag, versenyképesség, tartalékkapacitasok szerepe

> CO, aranak bizonytalansaga, mint befolyasolé tényezé
> Honnan fogunk energiat venni?

5. Ellatasbiztonsag, kiszamithatésag
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Fogyasztasban elérheté megtakaritasok + innovaciok

Komponens Elsédleges fém | Masodlagos fém
[GJ/t] [GJ/t]

Magnézium 400 11
Aluminium 270 14
Réz 115 19
Cink 30 10
Olom 70 18
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A TECHNOLOGIAI FEJLODES ENERGETIKAI HATASAI

Fogyasztasban elérheté megtakaritasok + innovaciok
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A FOLD ES AZ ENERGIARENDSZEREK JOVOJE
Boulding 1910 - 1993

Energiarendszereket tanulmanyozta. Szerinte a jov6ben a
zart Foldon U] kozgazdasagi elvek valnak szikseégesse,
melyeknek kulonbozniuk kell a multbeli zart FOldon
ervényesektol.

A szemléletesség kedveért, a nyilt gazdasagot ,cowboy
gazdasagnak” nevezte el.

A cowboy a hatartalan sik jelképe, tarsul hozza az a
vakmer6, kizsakmanyolod, romantikus, heves magatartas,
amely a nyilt tarsadalmak sajatja. A jovobeli zart
gazdasagot ennek megfeleléen ,lrhajés gazdasagnak”
hivhatjuk.

A Fold egyedul haladd Grhajova valik: sem alapanyagokbal,
sem szennyezes szamara nem rendelkezik korlatlan meéretd
,gyljtébazisokkal”’. Itt kell az embernek a helyét ama
ciklikus Okorendszerben megtalalnia, amely képes az
anyagok folyamatos reprodukalasara, de nem tudja
elkerulni az energiainputot.
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Tartalék
kapacitasok

Ellatasbiztonsag

Kornyezetvédelem

Smart
technologiak

Energetikai fenntarthato
fejlédes
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wHenyeség és a tunyasag nem fer
ossze az iparuzessel”

(Montesquieu)
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