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A tuzel6berendezések hatasa a kornyezetre. Kornyezetvédelmi eldirasok,

tervezési és meérési modszerek.

Az eldadas tartalmanak ismertetése

1. Jogi

hatterek

813 és 814/EU/2013 Energiahatékonysagi Rendeletek — 400 kW alatt

ErP - 2014/314/EU ( max 400 kW): ~60 mg/Nm2 NOx az égéstermékben

110/2013. (XIl. 4.) VM rendelet az 50 MWth és annal nagyobb teljes névl. bemend
hételjesitményd tlizel6berendezések - 100 mg/Nm3 (tavhé: 2023. januar 01-t6l)
53/2017. (X. 18.) FM rendelet a 140 kWth és annal nagyobb, de 50 MWth-nal kisebb
teljes névleges bemend hételjesitmény tizeldberendezések

2. Technikai és konstrukcios hatterek

Hatasfok kovetelmények

Szezonalis hatasfok értelmezése, szamitasa
Energiahatékonysagi osztalyba sorolas
Energiacimke, rendszer energiacimke

NOx képz6édés kémia modellje

NOx redukciés megoldasok

3. Beruhazasi szemlélet és megtérulésszamitas
4. Osszefoglalas



A tuzelOberendezeések hatasa a kornyezetre. Kornyezetvédelmi eldirasok,
tervezési és meérési modszerek.

l. Jogi hattér — a Rendeletek ismertetése (emlékezteto)

BIZOTTSAG 813/2013/EU RENDELETE

(2013. augusztus 2.)

a 2009/125/EK eurépai parlamenti és tanacsi iranyelvnek a
helyiségfiito berendezések és a kombinalt
futoberendezesek kornyezettudatos tervezésére vonatkozé
kovetelmények tekintetében torténo végrehajtasarol

A BIZOTTSAG 814/2013/EU RENDELETE

(2013. augusztus 2.)

a 2009/125/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelvnek a
vizmelegitok és a melegviz-tarolé tartalyok
kornyezettudatos tervezésére vonatkozé kovetelmények
tekintetében torténé végrehajtasarél




A tuzelOberendezeések hatasa a kornyezetre. Kornyezetvédelmi eldirasok,
tervezési és meérési modszerek.

Il. Technikai, konstrukciés hattér

Gaztuzelo berendezések hatasfoka
Tuzeléstechnikai hatasfok:

Az ég6 Uzeme kdzben, névleges teljesitményen értelmezett hatasfok; a veszteséget
az égestermeékkel tavozo energia jelenti:

. 1_ Qégéstermék

N

Q bevezetett

Elhanyagoljuk a sugarzasi veszteséget, a tokéletlen égést és a tovabbi
lehetséges vesztesegeket.




A tuzelOberendezeések hatasa a kornyezetre. Kornyezetvédelmi eldirasok,
tervezési és meérési modszerek.

Il. Technikai, konstrukciés hattér

Gaztuzelo berendezések hatasfoka
Kazanhatasfok:

A készllék Uzeme kdzben értelmezett hatasfok. Az lzem soran fellép6

veszteségek:

« égestermékkel tavozo energia, égéstermék veszteseg

+ elégetlen veszteség, tokéletlen égésbdél szarmazo veszteseég

+ készUlék fellletérdl a kdrnyezetbe tavozé energia, elnevezése: sugarzasi
veszteség — a kazanrol a kornyezetnek sugarzassal és konvekcioval atadott
energiat tartalmazza (szigeteletlen készuléknél 10% is lehet)

» korom- és pernyeveszteség (gaztuzelésnél nem jelentkezik)

» rostély- és salakveszteség (gaztizelésnél nem jelentkezik)

_ Qhasznos —1— Qégéstermék + qugérzési + Qelégetlen + Qk)rom + Qsalak

Q bevezetett Q bevezetett

LD




A tuzelOberendezeések hatasa a kornyezetre. Kornyezetvédelmi eldirasok,
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Il. Technikai, konstrukciés hattér

Gaztuzelo berendezések hatasfoka
Kazanhatasfok részterhelésen:

A kazannak nem kell a teljes fUtési id6szakban maximalis terheléssel zemelnie.
A csak fitésre szolgalé berendezések a fiitési idény tdbb mint 80%-ban a
méretezési teljesitmény felénél kisebb teljesitményen mikodnek. A teljes
terheléssel vald Uzemelés csak nagyon rovid id6szakra jellemzb. A kazan
részterhelésen valdé Uuzemekor az ég6t ki-be kapcsolja. Kikapcsolt allapotban
nincs energia bevitel, de a kazanban tovabbra is meleg a fltéviz ezért
valtozatlanul van vesztesége. Ezt a veszteséget készenléti vesztesegnek
nevezzuk.

_ Ny

nrészterhelés _
1+ q Keszenléti

ATy
At
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Il. Technikai, konstrukciés hattér

Gaztuzeld berendezések hatasfoka
Fiitési kazanok éves hatasfoka:
A kazanok tényleges energiafelhasznalasat legjobban az éves hatasfok jellemzi.

Ez a teljes fUtési idényben hasznositott és a kazanba ténylegesen bevezetett
energia hanyadosa.

Eves fiitési energia felnasznal &s

Naves = = T , —
" Eves tlizelési energia felhasznal &s
Q, _ Ny
néVES = T néves - Z
- - izemsziinet :
Qbe + Qkészenléti ) Zi -1} qlészenléti +1

Uzem \%
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Il. Technikai, konstrukciés hattér

Nson - 2 F(i)
Nson = 0,85-n4 +0,15-n4

Hatasfok WTC 15-A

100%

50%

> F(i)= korrekcios tenyez6k osszege
F1 = szabalyozas

F2 = elektromos segédenergia

F3 = készenléti veszteseg

F4 = gyujtélang fogyasztasa

n o
0
H
150/30°C i nd
H
H H

Szezonalis hatasfokszamitas modszere, tartalma — foldgaz/olaj

Kondenzacios gazkazan WTC 15-A

Ne = Nson - > F(i)

Nson = 0,85-!‘]1 + 0,15-!‘]4
= 0,85-0,973 + 0,15-0,88
= 0,9591 (-> 95,91%)

> F(i) F1+F2+F3+F4

0,025+0,0114+0,00227+0
0,0391 (->3,91%)

ng = 0,9591 - 0,0391
= 0,92 (= 92 %)

Eves energiahatékonysag ng Atlagos hatasfok ngon
Seasonal space heating energy Seasonal steady-state space
efficiency (Egéshére Hg von.) heating energy efficiency

(Egéshére Hg von.)
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Il. Technikai, konstrukciés hattér

SCOP * = atlagos COP 1-4

COP WWPL12A

e ] ; 35/30°C
S
! 476 | :

1 L 1 1
15% 35% 54% 88% Terhelés

1 COP 15 % = A+12°C

2 COP 35 % = A+7°C

3 COP 54 % = A+2°C

4 COP 88 % = A— 7°C
SCOP = Seasonal Coefficient of Performance (*pontos szamitas szoftverrel)
COP = Coefficient of Performance (munkaszam)

Szezonalis hatasfokszamitas modszere, tartalma - hészivattyu

Levego/Viz - hészivattyu L 12 A

SCOP

Ng = - 2 F(i)
2,5
3,925

e = - 0,03
2,5

e = 1.57-0.03

1,54 (> 154 %)

Korrekcios tényezdk osszege Y F(i) =3 %
Primer energiatényezé = 2,5
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tervezési és meérési modszerek.

Il. Technikai, konstrukciés hattér

Szezonalis hatasfokszamitas modszere, tartalma

TERMEEKEK
C0, Ho,0 SO e oo s =
tokéletes égés 2 El 2 | FUTOERTEK
+ .
t=20"C
REAGALO p=1.01325bar
ANYAGOK
tuzelbanyag + oxigeén | | EGESHO > = FUTOERTEK
t=20"C
p=1.01325bar TERMEKEK

TN | EGESHG

T
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folyadéek
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tokeletes eges
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tervezési és meérési modszerek.

Il. Technikai, konstrukciés hattér

Szezonalis hatasfokszamitas modszere, tartalma

Az égéshd és futéerték eltér6 meghatarozasabol adddik a kondenzaciés
kazanok latszolag 100%-nal nagyobb hatasfoka.

A foldgaz égéshdje 43 000 kJ/kg, fltéérteke 39 500 kJ/kg. A hatasfok
szamitasnal a referencia érték a fatéérték, igy egy veszteség nélkuli
gazkazan esetén a betaplalt energia 39 500 kJ/kg , a hasznositott energia
39 500 kJ/kg. A hatasfok 100,00 %.

A kondenzaciés kazan esetén azonban a fustgaz vizgbz tartalmat
kondenzaltatjuk (cseppfolyds halmazallapotra hozzuk) és az igy felszabaduld
hét is hasznositjuk. igy a betaplalt energia 39 500 kJ/kg, a hasznositott
energia 43 000 kJ/kg.
A hatasfok 108,86 %.

A szezonalis hatasfok a gyarto altal eqy reprodukalhatéo mérés és
Szamitas alapjan, felel6sséggel megadott adat. Kémiai uton

eloéallitott hbenergia hatasfoka, ami nem tartalmaz regenerativ
energiahanyadot, nem lehet nagyobb, mint 100%!
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Il. Technikai, konstrukcios hattér

Az Energiahatékonysagi osztalyba sorolas, formai kovetelmények




A tuzel6berendezések hatasa a kornyezetre. Kornyezetvédelmi eldirasok,
tervezeési és merési modszerek.

Il. Technikai, konstrukciés hattér

A-i--l--l-

A+t

+

Ns

Az Energiahatékonysagi osztalyba sorolas, formai kovetelmények

=>1 50 0/6‘ * 2019-t8l alkalmazva

125 <ng < 150

98
90
82
75
36
34

30

Ns

S ng <125
= ng <98
=ng <90
S ng <82
Sng <75
s=ng <36
<ng <34

<30 %

ns = Eves energiahatékonysag
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tervezési és meérési modszerek.

Il. Technikai, konstrukciés hattér
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tervezési és meérési modszerek.

Il. Technikai, konstrukciés hattér

Rs °c Vizesap (°C)

WTC15-A kiv. K-PEA-P-115

Az Energiahatékonysagi osztalyba sorolas, formai kovetelmények

I" $, -
... Tus
D a / ¢ _,:E::..
- Flirdé ﬂ5 o 55 °C
d Fiirdé + tus 55 °C
(egyidejileg) |' |‘5 -"\
h. h 55 °C
HMV- o 25 °C 35°C 55 °C
homérseklet @y’ C W% o = N
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A tuzelGberendezések hatasa a kornyezetre. Kornyezetvedelmi elbirasok,
tervezési és meérési modszerek.

Il. Technikai, konstrukciés hattér

Rendszer-energiacimke fogalma, kovetelményszintjei

Osszekapcsolt berendezés cimkéje
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tsszekapcsolt berendezés cimkére




A tuzelOberendezeések hatasa a kornyezetre. Kornyezetvédelmi eldirasok,
tervezeési és merési modszerek.

l. Jogi hattér folytatas

Magyarorszagon érvényes NOx hatarértékek foldgaz tuzelés esetén

110/2013. (XII. 4.) VM rendelet

az 50 MWth és annal nagyobb teljes névleges bemend hételjesitményi tuzel6berendezések - 100
mg/Nm?3

(tavhé: 2023. januar 01-16l)

53/2017. (X. 18.) FM rendelet a 140 kWth és annal nagyobb, de 50 MW:th-nal kisebb teljes
névleges bemend hételjesitmeényi tuzel6berendezések

NOx Il.kategoridja égok Jll.kategoridju égok | 1.kategoriaja égok  l.kategoriaja égdk  1.kategoriajua égok
hatarértékek 2018.12.20 2018.12.20 2018.12.20 2024.12.31 2029.12.31
mg/Nm> elott utan utan utan utan
>5MW 350 100 350 200 200
1.5 MW 350 100 350 350 250
<1MW 350 250 350 350 350

ErP - 2014/314/EU ( max 400 kW): ~60 mg/Nm?3 NOXx a fiistgazban




A tuzel6berendezések hatasa a kornyezetre. Kornyezetvédelmi eldirasok,
tervezési és meérési modszerek.

l. Jogi hattér folytatas - Tuzel6berendezések emisszioi

1. ,legjobb hatékonysag” emisszidk

2. ,tiszta” emissziok .

4. ,zaj” emisszidk

o5




A tuzelOberendezeések hatasa a kornyezetre. Kornyezetvédelmi eldirasok,
tervezési és meérési modszerek.

l. Jogi hattér folytatas - Tuzel6berendezések emisszioi

NO, hatarértékek - valtoznak a hatarértékek — (foldgaz H)

Heiléngjiang
Harbin
* (H&'érbin)
= Urimqi
*Chéangchdn
Xinjiang Jiin
. Shényéang

. Lidoning
Inner Mongolia Hohhat

® <150 mg/m3n (Nei Mongol) @5¢ing

Hébé@anin

«Yinchuan * Shijiaznuang
. i Taiyuan
Mingxia -
_ .. «¥Ining g Shanx ‘]Tnén
Qinghai = Lanzhéu Shandoéng

m m 3
. < 80 g/ n Gansu ‘)ﬁ'f'in Z?gngzhéu
Tibet (Xizang) (e Héndn fiangsu
‘ «MNanjing
_ = Heféi 2 %
thas ® hubal  Anhui  @Shangha
* Hangzhdu

’ 3 ciopy g hénada e
ichuan  chonggin Sy o
< 30 mg/m?, néngaing néjéng
(Claimed to be part of Xizang. @ . _ :Nanching
Governed by the Republic of India.) S “«Changsha
Guizhou  Hinan JiangXd -
« Guiyang JEmiE o « Fizhdu
Fujian ~Taipei
. + Knming
yannan Guangxi Guangddng Talwan
* N&nning . Guangzhdu (Claimed. Governed by
. +Hong Kong the Republic of Chinz

Macau

= Haikdu
Hainan



A tuzelOberendezeések hatasa a kornyezetre. Kornyezetvédelmi eldirasok,
tervezési és meérési modszerek.

Il. Technikai, konstrukcios hattér

A természetben és az égés soran leggyakrabban el6fordulé nitrogénoxidok
(NOXx)
- savas esOk

- fotokémiai szmog

- 0zon réteg rombolas

- Uveghaz hatasu gazok

- felszin kozeli 6zon termeldédés

- a noveényeket pusztitja

- mérgezd, 200 ppm 1 perc alatt halalos
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tervezési és meérési modszerek.

Il. Technikai, konstrukciés hattér

NOx molekulak kialakulasa foldgaz tuzelésnél a kazanok tiizterében

1. Termikus (Zeldovics féle) NO képzbdés

- az égesi levegdvel bejutd nagy mennyiségl N2 magas hémersékleten oxidalddhat
- barmilyen jaratos tizel6anyagnal lejatszédhat

- tobb féle mdédon csokkenthetd

2. Prompt NO képz6dés (Fenimore)

- tuzelbanyagban gazdag keveréekben jatszodik le, ahol elegendd CH radikal van jelen
- a CH (metin gyok) a nitrogénnel hidrogén cianidot (HCN) alkot, ami tobb |épésen
keresztul NO-va alakul at

- a reakcioid6 nagysagrendekkel nagyobb a turbulens keveredés idejénél, ezért a
tartézkodasi idének nincs jelentésége

- csekély mennyiségl az NO képzbdeés, ezért csak Ultra-LowNOx egbknél ad feladatot
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tervezési és meérési modszerek.

Il. Technikai, konstrukciés hattér

NOx termikus képzddése

Jakov Boriszovics Zeldovics, 1939

(1) O+N2=NO+N - nagyon magas aktivalasi energia

(2) N+O2=NO+0

(3) N+OH=NO+H '

750 }-

NO ppmv
2
S

250

—-—-— Fuel NO

=== Prompt NO

Thermal NO

1500
Temperature

°C



A tuzelOberendezeések hatasa a kornyezetre. Kornyezetvédelmi eldirasok,
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Il. Technikai, konstrukciés hattér

; gén—kir)a'/Q
&

Emisszié
Mitol fugg a termikus NOx?

’F\
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Il. Technikai, konstrukciés hattér

Emisszié
Mitol fugg a termikus NOx?

Faktor: kazan konstrukcio




A tuzel6berendezések hatasa a kornyezetre. Kornyezetvédelmi eldirasok,
tervezési és meérési modszerek.

Il. Technikai, konstrukciés hattér

Emisszié
Mitol fugg a termikus NOx?

Faktor: kazan + égo
konstrukcié

Levegc's-
mennyiség




A tuzelOberendezeések hatasa a kornyezetre. Kornyezetvédelmi eldirasok,
tervezeési és merési modszerek.

Il. Technikai, konstrukciés hattér

Promt NO képzbdés

A lang kezdetén, lokalis léghianyos zénakban, ahol a krakkol6do szénhidrogén molekula nem talal oxigént, a leveg6
nitrogénjével reakcidéba lépve HCN molekulat (illetve bonyolultabb atmeneti molekulat) alkot, majd ez tovabbi reakciok
soran tobbnyire NO-da alakul at. A reakcio igen gyors, a turbulens aramlasnal nagysag-rendekkel gyorsabb.

C
H, OH > + o ¢ A
CN N NO
Hy, H0 ) _\
CHx H2| OH N
N2 H | oH -
h 4 0 A 4 OH \ O;
HCN ———» NCO —» NH 02
: )
FuelN ( YHQ ul o NO -
OH H
P HNCO » NH,
< A4

CHx (=1,2,3)

Charles P. Fenimore
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Il. Technikai, konstrukciés hattér

SF rendszer: Weishaupt — égotechnika
kulonboz6 égobkivitelek NO,-értékei foldgaz esetén, 3-huzamu kazanon mérve
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Il. Technikai, konstrukciés hattér

SF rendszer: perditett langok (Swirlflame) — vizcsoves kazanok tlizteréhez
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Il. Technikai, konstrukciés hattér

SF rendszer: langalak és minimalis tGztér méretek

A
= 5
E
Flammenldnge Flammendurchmesser g’
3 /
0
) . AGE
£ 200
]
E 3 /
o]
= -
7] er
Standard-Mischeinrichtung 100% 3 / Dquhmess
w2
il
1]
Q
T
=
=
17
]
swirlflame 1SF ~=50% Standard x 2,5 0 o
0 5 10 15 20 25 30
Brennerleistung [MW]




A tuzel6berendezések hatasa a kornyezetre. Kornyezetvédelmi eldirasok,
tervezési és meérési modszerek.

Il. Technikai, konstrukciés hattér
NR keveroéfej gaz- és olajtuzeléshez

Tuzelbéanyag-felosztas NR égoknél
A hémeérséklet csbkkentése a langgybkérben

* A kozéprél kivilre definialt tizeldanyag-elosztassal elkertlhetd a forrd
(> 1300 °C) langgyokér
* A kiegészitd recirkulaciéo gondoskodik a flitégazok utan égetésérdl

RGL 70/3-A NR (Gas NOx reduziert)
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Il. Technikai, konstrukciés hattér

LN keverofej gaztuzeléshez

Recirkulacié LN égéknél
A tartézkodasi id6 csokkentése

* A recirkulacio ndveli az égésben résztvevd gazok sebességét. A
nitrogén és az oxigén gyorsabban tavozhatnak a forré reakciozénabadl.
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Il. Technikai, konstrukciés hattér

3LN (multiflam®) keverdfej gaz- és olajtiizeléshez

Tizeléanyag-felosztas és recirkulaciéo multiflam® 3LN égoénél
A hémérsékletnek a langgybkérben vald csbkkentése ,hlivésebb”
langot eredményez és ezzel az NOx-kibocsatasi értékek
cSOkkenéseét.

* A tlzel6anyag-felosztas specialis konstrukcioja egy primer és
egy szekunder langot hoz létre.

* A primer lang gondoskodik a langstabilitasrol és a szekunder
- lang kialakulasarol.

RGL70/2-A 3LN
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Il. Technikai, konstrukciés hattér

4LN rendszer: multiflam® monoblokk ég6k egyszerisitett fustgaz visszavezetéssel
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Il. Technikai, konstrukciés hattér

4LN rendszer: multiflam® duoblokk ég6k egyszerisitett fustgaz visszavezetéssel

Gewebekompensator
(nur bei Zuluftkanal)

Luftklappentegister zur
Unterdrucksteuerung
der Abgasansaugung

ARF-Drosselklappe mit
thermischer Distanz zum
Stellantrieb




A tuzel6berendezések hatasa a kornyezetre. Kornyezetvédelmi eldirasok,
tervezeési és merési modszerek.

l. Jogi hattér folytatas - Tuzel6berendezések emisszioi
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tervezési és meérési modszerek.

Il. Technikai, konstrukciés hattér

Miért?

Szigorodo piaci kdvetelmények:

PLN rendszer: Postmix-ég6technika — a kondenzacios kazanok €goi

NO,-emisszidk (Ultra-Low-NO,)

<10 ppm NO, zsaktlzterl és
3-huzamu-kazanoknal is

fustgazzajok, ca. minusz 10-15 dB(A)

alkalmazas — kis tlzterek esetén is

egyszerlUen eégbcsere
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Il. Technikai, konstrukcios hattér

PLN rendszer: langkep
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Il. Technikai, konstrukciés hattér
Hatéekonysag-novelés - Fordulatszamszabalyzas

El6nyok:

Villamos energia
fogyasztas csokkenés
Kisebb zajterhelés
Kisebb fébiztositék
Alacsonyabb és
elektromos kivitelezési
koltségek
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Il. Technikai, konstrukciés hattér
Hatékonysag-novelés — Egésilevegé elémelegitése
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Il. Technikai, konstrukciés hattér
ZMH + ARF: fustgaz visszavezetés és égési levegb el6melegités

Mixingbox
Abgastemperaturfihler
Drosselklappe ARF
Handabsperrklappe

®EEE
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Il. Technikai, konstrukciés hattér

Hatékonysag-novelés — O,-szabalyzas

O,-szonda

O,-modul
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Il. Technikai, konstrukciés hattér
Hatékonysag-novelés — O,-szabalyzas
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5 6 & o8
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3 o
S B
| 0,-Compound | c 96
% .0 \
S \\\\\ ——
3 { } 92 +——— \xk\\ﬁ o
\\§\
\ ~ 0
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Burner capacity [%] Flue gas temperature - Suction air temperature [°C]
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Temperature
1700 K
1800 K
1500 K
1400 K
1300 K
1200 K
1100 K
1000 K
900 K
800K
700K
600 K
500 K
400K

“LEEL

Y pr—
B 2

Il. Technikai, konstrukciés hattér

02

0.22 viv
0.20 viv
018 wiv
0.16 viv
014 wiv
0.12 viv
0.10 wiv
0.08 viv
0.06 wiv
0.04 wiv
0.02 wv

NOx emisszié szamitas: NO termel6dés modellezése végeselem modszerrel

NO

5.0E-04 viv
4 0E-04 v
3.0E-04 viv
20E-04 v
10E-04 viv
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lll. Beruhazasi szemlélet és megtérulés szamitas

Milyen hatassal bir a tuzel6berendezés kivalasztasa a
beruhazasra, illetve a beruhazas koltség optimalizalasara?

- Mekkora a szukseéges teljesitmény?

- Befoglal6 vagy telepitési méretek vs rendelkezésre allé hely?

- Milyen telepitési jog-kornyezetben kell gondolkodni?

- Ezzel 6sszefuggésben milyen létesitési eljarast kell alkalmazni?

- Milyen karosanyag kibocsatasi el6irasnak kell megfelelni?

- Ezzel 6sszefuggésben milyen tuzel6berendezeést kell/célszerl kivalasztani?
- A szamolhato6 fogyasztas milyen megtérulést von maga utan?
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lll. Beruhazasi szemlélet és megtérulés szamitas
Hatékonysag — tuzeléstechnika, dnfogyasztas, beruhazas

Complete Combustion,

Typical, Industrial Burner, 2-3% 02, at best

Incomplete Combustion Ih Gk EREsE AN Teljesitmény Hatasfok
O E
~ & ek,
// | & CO
38
\ 3
O
=
P Z XX
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lll. Beruhazasi szemlélet és megtérulés szamitas

Megtériilés szamitas W s =)
-weishaupt-

& ¥
29

Version 3.00.10
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lll. Beruhazasi szemlélet és megtérulés szamitas

NOXx emisszié szamitas: egyszerilsitett szamitas a tapasztalatokra épitve

FS
e kazan épitési médja
3-huzamu kazan ~
hémeérséklet-védelem
v
140 < °C
kézeghémérséklet °C
v
130 = °C
tiztérellenalldas mbar
v 7 = mbar
langcsd belsd atméré mm
N7 690 = mm

langcsé hossz mm

v 2900 = mm
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lll. Beruhazasi szemlélet és megtérulés szamitas
NOXx emisszié szamitas:

égébteljesitmény kW

2100 kw

4

tuzelGanyag

Tuzelés megadasa:

gaz v

gazfajta

E foldgaz &

égéslevegd-hémérséklet °C

20 S °C

InSta"éC|é megadésa: Felallitds magassaga m

150 : m

02-szabalyzés

NEM ~
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lll. Beruhazasi szemlélet és megtérulés szamitas
NOXx emisszié szamitas:

Garantalt emisszidérték feltételei

MAGYAR JOGSZABALY (53/2017) -

Szabv.érték tény-érték
gazfltbérték 10,35 = kWh/m?3n 10 : kWh/m3n
kWh/m?3n
emisszioérték gaz L : 100 =
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lll. Beruhazasi szemlélet és megtérulés szamitas

NOX emisszié szamitas: -
e

Eg6kivalasztas emisszid-betartassal

Egétipus/kivitel Olaj - NOx mg/m?3 3%02-nél Gaz - NOx mg/m?3 3%02-nél
Jo ered mények; WM-G30/1-A ZM-3LN - 89

Eg6kivalasztas az NOx-érték csekély tullépésével

Eg6tipus/kivitel Olaj - NOx mg/m?3 3%02-nél Gaz - NOx mg/m? 3%02-nél

. .y , WM-G30/1-A ZM-LN - 102
Majdnem j6 eredmények:
WM-G30/2-A ZM-LN - 117
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r r - r 1 4 y L r r y ry égéadatok
lll. Beruhazasi szemlélet és megtérulés szamitas
ég6tipus (aj) G70/2-A 3LN
tizem/terhelés profil berendezes adatok beszivott levegé hém. 20 °C
_ kazanrendszer goz (telitett goz) szivasi nyom. veszt. - mbar
gbézteljesitmény 10 t'h tiizanyag E foldgaz 10,24 kWh/mit
kilzapcsolva 260 g6znyomas 9 bar teljesitrrfénylartomény 900 - QZIOH kw
10% g telitett g6z hémérséklete 176 °oc tizemmod modulacios
20% 0 szabalyozasi tartomany 1:7,3
:g:f 123 névl. hételjesitmény 6548 kW
5 in. hételjesitmé e
500% 500 min. hételjesitmény 400 kW megtakﬂrltas
60% 1000 . . 5 - [} P
70% 1000 kazanhatasfok (névl. terh) 93 %o égofelszereltség modulaciés
80% 4000 készenléti hGveszteség - kw fordszam-szab. igen
90% 1000 készenléti héveszteség 0,5 % O:-szabalyzas igen
500
e tiztérellenallas 12 mbar finanszirozasi ktsg
< fiistgazoldali ellenallas 0 mbar alapkamat (finanszirozas) 500 %
) tiiza. aremelkedés/év 400 %
feuléllitési Tna?astség] tengerszint felett 100 m aram aremelkedés/éy 400 %
kérnyezeti hémérséklet 20 °C L .
L. e szerviz aremelkedés/év 0,00 %
*A kazanhatasfok vonatkoztatasa fitdertekre tortent. !
energia-adatok €g0- és szervizktsg
(aj) egob ktsg 88 840,00 €
tiiza. ara E féldgaz 0,30 £€/mit kieg. berendezések ara 0,00 €
aramkéltség 0,081 €/kWh || szervizktsg 200,00 €/a
primérenergiatény. (aramtermelés) 0,67 kg/kWh || szamitasi idészak 10,00 ev
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lll. Beruhazasi szemlélet és megtérulés szamitas

av

kurmulalt
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IV. Osszefoglalas 1.

Energiahatékonysagi torekvések installacios valtozasai

2015. évi LVII. torvény az energiahatékonysagrol

10. energiahatékonysag-javulas: az energiahatékonysag novekedése a technoldgiai,
magatartasbeli vagy gazdasagi valtozasok vagy ezek kombinacidjanak
eredményeképpen

11. energia megtakaritas: az az energiamennyiség, amellyel csdkkent valamely
energiahatékonysag-javitd intézkedés végrehajtasa utan a mért vagy becsilt
fogyasztas az intézkedést megel6z6hoz képest, biztositva az energiafogyasztast
befolyasold kuls6 feltételeknek megfelel6 normalizalast

22. komplex korszerisités: az épllethatarold szerkezetek és az épliletgépészeti
rendszerek tobbségét érinté korszer(sités, amely a korszer(sités el6tti szinthez
képest jelent8s energiahatékonysag-javulast eredményez
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IV. Osszefoglalas 2.

Mekkora a szUkséges teljesitmeény?

Befoglalé vagy telepitési méretek vs rendelkezésre allo hely?

Milyen telepitési jog-kornyezetben kell gondolkodni?

Ezzel 0sszefliggésben milyen létesitési eljarast kell alkalmazni?

Milyen karosanyag kibocsatasi el6irasnak kell megfelelni?

Ezzel 6sszefluggésben milyen tuzeldberendezést kell/célszerl kivalasztani?
A szamolhato fogyasztas milyen megtérulést von maga utan?

Kerulni kell a tulméretezést! A redundancia se okozzon felesleges hételjesitményt.
Minden berendezésnek adott helyigénye van! Szerelés, de féleg a karbantartas,
javitas miatt!

EU generalis / Tagallami lokalis el6irasok figyelembevétele

Engedélyeztetési eljarasok, felllvizsgalatok, kotelezd adatszolgaltatas

Jelen el6irasok és a hosszutavu Uzemeltetés feltételeinek vizsgalataval egyutt

A beruhazasi szemlélet vs kornyezetvedelem vs Uzemeltetés

A beruhazasi szemlélet vs Uzemeltetés
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Koszonom megtisztelo figyelmuket!

M

pEniia ad)

Magyar Mérnoki Kamara— Szakmai tovabbképzés
Budapest, 2021. marcius 18.



