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T Villamvédelmi vizsgara felkészitd tanfolyam 2021

Alapozasfoldelok

Alapozasfoldelok tervezése,
kivitelezése és feliilvizsgalata Gj
magyar szabvany alapjan:
MSZ 18014:2019 (DIN 18014)
alapjan

Szabvanyok és definiciok

MSZ 18014:2019, Alapozasfoldel6k. Tervezés, kivitelezés és dokumentacio

= alapozasfoldel6 (foundation earth electrode) az MSZ HD 60364-5-54:2007 szerint o
Az eplletalap alatt 1év6 talajba temetett, vagy még inkabb az éplletalap betonjaba agyazott, altalaban
zart hurkot alkot6 vezetOképes rész.

MSZ HD 60364-5-54: 2007, Foldel6berendezések, védovezetdk és védo
egyenpotencialra hozé vezetok

= alapozasfdldel6 (foundation earth electrode) | . ) o o
Az epuletalap alatt 1évé talajba temetett, vagy még inkabb az éplletalap betonjaba agyazott, altalaban
zart hurkot alkoté vezetOképes rész.

= Uj épiiletek esetében nyomatékosan ajanlott az alapozasféldeld kialakitasa.
MSZ 447:2019, Kisfesziiltségli, kozcélu elosztéhalozatra valé csatlakoztatas
= A mért féelosztonal az épiletbe vald becsatlakozasnal szintén ki kell alakitani a védévezetd potencial
rogzitésehez szamotteyvo foldelest (f6 folde|Gkapocs). Ez lehet olyan természetes féldeles, amely
6nalloan is szamottevOnek mindsul (pl- épitmeny betonalap-fdldeldje), vagy rudfoldeld.”
MSZ EN 62305:3:2011 Villamvédelem 3. rész: Epitmények fizikai karosodasa és
életveszély
MSZ EN 62305:4:2011 Villamvédelem 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek
épitményekben
= betonalap-foldel6 (foundation e,art,hingi electrode) i ) o .
Az épitmeény betonalapozasaban Iévd, foldeldként hasznalt betonvasalas vagy kiegészit6 vezeto.
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Szabvanyok

MSZ EN 50310:2011 Egyenpotenciali 6sszekotések és foldelések
aIkaImkazasa olyan épiiletekben, amelyekben informatikai berendezések
vanna

= Uj éplletek esetében, f|glelembe véve az EMC kovetelmeényeit, el6nyds az egyesitett
0sszekotd halozat (CBN) ialakitdsanak eléfeltételeit biztositani az alabbi
intézkedésekkel: . . .
1) megbizhatd alapozasfoldeld rendszer, azaz keretf6ldeld kozvetlenll az els6
betonalap alatt;
MEGJEGYZES: Ez a foldelorendszer minoségileg jobb, mint az épiilet keriilete
mentén kialakitott keretfoldeld.

”wr

Korabbi eldirasok:

+ ME-04 124:1979 Vasbeton alapozas alkalmazasa foldelés céljara
(visszavont szabvany)

+ V-AMM 2-001:2011.10.30. Ajanlott Miiszaki Megoldasok - Vasbeton
szerkezetek - Kiadta: Magyar Mérnoki Kamara Elektrotechnikai Tagozata

Villamvédelem 3
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MSZ 18014:2019, AlapozasfoldelOok. Tervezés, kivitelezés és

dokumentacio

Az alapozasfoldeldk/keretfoldel6k e szabvany szerint akdvetkezd
alkalmazasokra szolgalnak:

- Villamvédelmi rendszerek és tulfesziiltség-védelmi berendezések
foldelésére az MSZ EN 62305 szabvany szerint

+ Védelmi kdévetelmények teljesitésére, berendezésfoldelés céljara,
véd6 egyenpotenciall 0sszekdtésre a f6 foldeldsin Utjan az MSZ HD
60364-5-54 szerint;

- Uzemi egfyenpotenmalu osszekotésre és lizemi foldelésre - alkalmas
az Uzemeltetési kdvetelmények teljesitésére (pl. tizemi PEN vezetd
potencidljanak régzitése, gyengedramu rendszerek lizemi foldelese)

- Potencialvezérlésre épiiletekben az MSZ HD 60364-4-444 és az
MSZ EN 50310 szerint; - Feszultse%zavarok és elektromagneses zavarok
elleni védelem villamos installaciok , informatikai berendezéseket
tartalmazoé épiletekben, EMC kovetelmények teljesitése érdekében
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MSZ 18014:2019, Alapozasfoldelok. Tervezés, kivitelezés és

dokumentacio

Ez a szabvany az alapozasfdldel6k tervezésére és kivitelezésére
vonatkozik.

= Az alapozasfdldeld (betonalap-féldeld) szabvany szerint eg)/ olyan
féldeld, amely a betonba van beagyazva. Az alapozasféldelé a
epuletalap egy vezetoképes része, amely villamosan ermtkez:k a
folddel, és amely a 6 foldelésinen keresztiil 6ssze van kotve a
tébbi villamos szerkezettel, ezaltal az alapozasfoldelb része a
villamos berendezésnek.

= Amikor egy betonalap - épitéstechnikai okokbdl - alapozasfoldeléként
nem hasznalhatd, akkor az alapozasfoldel6t lehetdleg az épitményalap
ala, afoldbe kell fektetni.

Villamvédelem 5

5

Alapozasfoldelé az MSZ 18014:2019 szerint, csatlakozassal a
villamvédelmi levezetokhoz, B tipusa foldelo (MSZ EN 62305-3)

n Alapozasfoldeld

= Koracél, 10 mm (csupasz vagy
tlizihorganyzott)
= Szalag 30 x 3,5 mm (csupasz vagy
tlizihorganyzott)
= Zart gy(r(
= min. 5 cm betontakaras
= 5 m-enként a betonvasaldssal 6sszekotve
(hegesztés, préselés, szoritdok, bandazsolas)
E Csatlakozo zaszlo
= Csatlakoz6 zaszI6 min. 1,5 m
hosszu, jol lathatdan
B megjeldlve
MEGJEGYZES: = Foldelési fix pont
Integralt t’ra,nggforméiforéllomést « Kéracél, ¢ 10 mm,
rozsdamentes acé NIRO
0 s
sziikség! (Iasd. MSZ EN 50522 és az (V4A) anyagszam pl. 1.4571
MSZ EN 61936-1)

vagy ezzel egyenérték
= Koracél @ 10 mm, tlzihorganyzott acél PVC burkolattal

Villamvédelem 6
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Alapozasfoldelo a betonban az MSZ 18014:2019 / MSZ EN

62305-3:2011 szerint, Haloméret maximum 20 x 20 m

Csatlakoz6 zaszldk a kiilsé villamvédelem
minden levezetGjéhez
S R }
Ha az az alapozasfoldel6t (keretfoldel6t) egyidejlileg a
I MSZ EN 62305 szabvanysojozat szerinti villamvédelmi _1
1_ rendszer céljara is hasznélj%g akkor adott esetben kisebb
AN

haléosztas is el6irhato.

Javaslat: | I
KBI26im Tobb csatlakozo |

zaszlo ... —Kiegészitb 6sszekotd

Pl. minden technikai vezetd I

helyiségbe, kazanhaz, | 20 x 20 m-es haléméret |
foeloszto tér, stb. kialakitasahoz

I
I
I
I
i——————f——"———'—— —_———

kb. 40 m

Villamvédelem

Alapozasfoldel6 a betonban az MSZ 18014:2019 / MSZ EN
62305-3:2011 szerint Haloméret maximum 20 x 20 m

Villamvédelem




2021.04.12.

Alapozasfoldelo a betonban az MSZ 18014:2019 / MSZ EN

62305-3:2011 szerint Haloméret maximum 20 x 20 m

Talajszint
Legmagasabb IT"’T"’
talajvizszint - .
Csatlakozo zaszlo

\ > villimvédelmi |
— gl levezet6hoz
~‘

Beton —
alaplemez -

Nyomasallo
vizzaré
Kiegyenlitd réteg, atvezetes
pl. homokagy

Csatlakozds a . L
betonvasalas- Osszekotd I .
hoz 5 m-enként kapocs Alapozasféldeld
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Alapozasfoldel6 a betonban az MSZ 18014:2019 / MSZ EN

62305-3:2011 szerint Haloméret maximum 20 x 20 m

Sorhaz | Csaladi haz
=T -,
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1- Alapozasféldel6
2- Csatlakoz6 zaszlo
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30x3,5 mm szalag hasznalata

Vasalt alapok és a beton gépi (pl.
betonvibrator) tomoritése esetén a
szalagacélt lapjara fektetve is lehet szerelni.

Ha szalagacélt hasznalnak vasalas nélkiili
alapoknal, azt élére allitva kell elhelyezni,
hogy biztositott legyen minden oldalon a
betonburkolas.

Helyzetének régzitésére a betonozas elGtt és
alatt tavtartdkat kell hasznalni.

Ha - pl. betonozastechnikai okbdl -
nem biztosithaté minden oldalon a
betonbevitel, vagyis a legalabb 5 cm-es
betonfedés, akkor talajba agyazott
alapozasfoldelot kell Iétesiteni. Ilyenkor
rozsdamentes acél, NIRO (V4A)
anyagot kell alkalmazni.

2021. aprilis 12. Villamvédelem

Egyedi alapok (pilléralapok) - alapozasfoldelo hossza a
betonban min. 2,5 m

Acélpillér alap (részletrajz) Vasbeton pillér alap (fotd)

B iy
. | Alapozasfoldel6 hossza E rtmreiom
3 %! |a betonban 2,5 m —

1 , Csatlakozas a
—+Vasalas szomszédos
g Pilléralaphoz

ik
Jd | | Osszekotd kapocs
B

"vasalashoz

Osszekotd kapocs
szalaghoz

@] Csatlakozas az acélpillérhez

| i"k'-?ﬂ#mﬂ

e

[ | Alapozasfoldeld
" Osszekotoé kapocs
szalaghoz
Osszekoté kapocs
vasalashoz

Villamvédelem
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MSZ 18014:2019

Alapozasfoldelok kialakitasa talajtol elszigetelt betonalapok esetén

Ha az alapozasban a féldel6 sziikséges vezetdképes kapgcsolata a félddel nem all
fenn, pI kovetkez6 esetekben:

— vizzaro beton az MSZ EN 206 és az MSZ 4798 szerint (fehér tekno/kad);

- bitumentomitések (fekete teknd) pl. bitumenes lemezek, m(ianyaggal
kombinalt bitumen vastagréteg-bevonat (fekete tekno/kad)

- Utésallé miianyag lemezek;

- hészigetelés (labazati szigetelés) az alapok also- és oldalfalain (zart
teknd/kad -teljes kerlileti szigetelés);

- jarulékosan bevitt, kapillariszaré, rossz villamos vezetoképességii
talajréteg (pl. UJrahaszn05|tott (recycling) anyagok);

Ezekben az esetekben a betonalapban féldel6 nem létesithetd, helyette
talajba agyazott alapozasfoldelot kell kialakitani.

Megjegyzés: Alapzas korll a talajban alkalmazott vizelvezeté drén csovek
esetén is hasonlé a kdvetendo technolégia, mint pl. a vizzard beton esetében.

Villamvédelem

Bitumenes szigetelések (fekete teknd) pl. bitumenes lemezek és
hészigetelés (labazati szig.) az alapok alsé6- és oldalfalain

2021. aprilis 12. Villamvédelem
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Utésallé miianyag lemezek - Dorken lemez

LEELLLETLLEL

2021. aprilis 12. Villamvédelem

Talajba agyazott alapozasfoldel6 kialakitasa az
MSZ 18014:2019 szerint

A tartosan kis foldelési ellenallas elérése érdekében a foldelot
talajnedves, fagymentes tartomanyban, az alap alatt, a folddel
vezetoképes kapcsolatot Iétrehozva kell elhelyezni.

Egyesitett 6sszekoto halézat (Common Bonding Network):

A talajba agyazott alapozasfoldelot gyogyaszati jelleg(,
robbanasveszélyes technoldgiat m(ikédtetd, vagy kiterjedt
informatikai, tavkozlési, vagy méréstechnikai rendszereket tartalmazé
épitmények esetén javasolt kiegésziteni egy kor keresztmetszet(i vagy
szalag alaku lizemi 6sszekoto vezetovel, amelyet a vasalt alapban a
kilso falak mentén kell elhelyezni. Az (zemi 6sszekoto vezeto legyen
legaldbb 5 m-enként a vasalassal tartdsan, villamosan vezet6képes

maodon Osszekotve, igy egy legfeljebb 20 m x 20 m osztdsméret( hald
alakul ki.

2021. aprilis 12. Villamvédelem 16
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Talajba agyazott alapozasfoldelo kialakitasa az

MSZ 18014:2019 szerint

1. Talajba agyazott
alapozasféldeld, a fold
vezetoképes
tartomanyaban

2. Uzemi osszekotd

_. vezetd, 5 m-enként a

P vasalassal 6sszekotve

3. Vasalas

4. Osszekoté kapocs

5. Csatlakozé elem
villamvédelemhez

6. Csapadék

gl

s b

I

Il
|‘|\|‘|‘
(
L
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2021. aprilis 12.

Foldelorendszer az MSZ 18014 szerint — zart fehér/fekete teknd, talajba
agyazott alapozasfoldelé haloosztas max. 10x10 m (MSZ EN 62305-3 szerint)

——#:l_._._ ._._‘h _.'h:._..l_i
11l I Potenmalklegyenllto halo I |
I * . ,|, i || lizemi 6sszekotd vezetdvel
= Tobb.csatlakozo .zas.zlo » I az alaplemezben e |
& | _ Pl minden technikai helyiségben Haldosztas |
1] | I 20x20m
. -
Talajba agyazott alapozasfoldeld, | Cfat!?k“f" zaszl6 o |
I Szerelés az alaplemez alatt a . kiils6 villam- I
| . taltajbl';m vagyakleﬂ){sgll(t\t;ﬂ) || védelemhez, anyaga |
rétegben, anyaga: .
I haldosztés: 10x 10mazMSZEN ~ g=  NRO (V4A) vagy PVC L
- 623053szerlnt burkolatos St/tZn I
- —ll— -_— —_— = = —f -_— —3 -_— St/tZn -tiizihorganyzott acél
ca. 40m | NIRO - rozsdamentes acél
Villamvédelem 18
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Talajba agyazott alapozasfoldelo teljes keriileti szigetelés
esetén, Elhelyezés a kiegyenlito rétegben

Keretfoldelo
| Anyaga: NIRO (V4A)

Halbosztas 10 x 10 m vv.-i rend.
esetén;

(20 x 20 m, ha nincs vv.-i rend.)

Quelle: Fritz Mauermann GmbH + Co. KG, Pad

Villamvédelem

Alapozasfoldelo talajtol elszigetelt betonalappal,
talajba agyazott alapozasfoldel6 10 x 10 m haléosztassal

Villamvédelem
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Alapozasfoldelo talajtol elszigetelt betonalappal,

Uzemi 6sszekotd halozat

Uzemi 6sszekdtd vezetd,
haléosztds < 20 m x 20 m

Csatlakozas a
betonvasalashoz
5 m-enként

Villamvédelem

Alapozasféldeld talajtél elszigetelt betonalappal,
Osszekotés talajba agyazott alapozasfold./iizemi 6sszekoto hal.

Nyomasall6 vizzard
atvezetés

Osszekotés a talajba
agyazott
alapozasfoéldel6 és az
lizemi 0sszekotd
vezetd kozott

= 20 m-enként/az
épllet kerilete
mentén

= A villamvédelmi
rendszer minden
levezetGjénél

Villamvédelem
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Alapozasfoldelo talajtol elszigetelt betonalappal

Betonozas utan FFS kialakitasa

F6 foldel6 sin (FFS)

Villamvédelem

Alapozasfoldelo talajtol elszigetelt betonalappal Kész
alapozasfoldelo6 rendszer

Talajszint

Legmagasabb
talajvizszint

\
Beton

alaplemez—_

_ o Nyomasalld

Kiegyenlit6 rétég, vizzard

pl. homokagy atvezetés
Csatlakozas a beton-
vasalashoz 5 m-
enként

Talajba agyazott
alapozasfoldeld

Osszekotd Uzemi 6sszekdtd
kapocs vezetd

Csatlakoz6 zaszl6
villamvédelemhez

Villamvédelem 24
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Alapozasfoldelo talajtol elszigetelt betonalappal Kész

alapozasfoldel6 rendszer

Csatlakozo zaszlo

e A keretfoldelés haloosztasa max. 10 x 10 m
pl.

Anyag kod 1.4571 MV-kapocs Foldelési fix pont HES-hez

Talaj %/ /
Q Alaplemez

EPLSO' lt o } Vasalas
abazati szigetelés Osszekoté Féldnedv. elleni szig.
kapocs Hészigetelés

F6 foldeld sin Pince padliéja
Sopeflidhee (HES) 4 |_|_|' Tisztasagi réteg
|_ esetleg misung

= Fotenciak ' (agyazoéhabarcs)
F‘/ﬁ kiegyenlité halo ay

Villamvédelem

Egyedi alapok (pilléralapok) - alapozasfoldelo hossza a
betonban min. 2,5 m

Acélpillér alap (részletrajz) Vasbeton pillér alap (fotd)

. | Alapozasfoldel6 hossza
3 %! |a betonban 2,5 m

1 , Csatlakozas a
—+Vasalas szomszédos
g Pilléralaphoz

L AL Osszekoté kapocs
"Tvasalashoz
& & Osszekotd kapocs

szalaghoz
@] Csatlakozas az acélpillérhez

| i"k'-?ﬂ#mﬂ

e

[ | Alapozasfoldeld
" Osszekotoé kapocs
szalaghoz
Osszekoté kapocs
vasalashoz

Villamvédelem
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Egyedi alapok (pilléralapok) osszekotése

Epitmény pillérek foldeld 6sszekotése
A pillérek kozotti tdvolsag kisebb, mint 10 m.
Az 0sszekotd vezet6 nedves talajban fut.

Foldel6vezetd, savalld acél
- V4A, anyagszdm: 1.4571

Alapozasféldel kehelyalapban
* tZn, minimalis hossz 2,5 m .

Az 0sszekotd vezetd V4A savalld acélbdl kell hogy késziljon.

Villamvédelem

Egyedi alapok (pilléralapok) osszekotése

Epitmény pillérek foldelé osszekotése
A pillérek kozotti tavolsag kisebb, mint 10 m.
Az 6sszeko6to vezetd a betonalap lemezben fut.

o =0 _
L L B H F OF
i | | L

AIapozasfoIdeIo alaplemezben . ;

?
i
:
E

. Alapozasfoldeld kehelyalapban . . - s
| o mimls hosss 3,5 m || Osszeketd kapocs 2

Az 6sszeko6to vezetd horganyzott anyagbdl vagy fekete acélbdl készlilhet.

Villamvédelem 28
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Galvankorrozié-(alapok)

Villamvédelem

Galvanelem: acél / réz

N
[(e}

Két kilonb6z6 fémbdl készullt
rudat meritiink ugyanabba az
g elektrolitba. Adott nagysagu

electrode | electrode Il . P . . ,
Fe u feszlltség jelenik meg mindket
elektrolitba meritett rudon.
Altalanossagban, a negativabb
polus pozitiv ionokat ad at az
elektrolitnak, igy anddda valik.
Ez azt jelenti, hogy ez az
elektrdd egy id6 utan
feloldddik az elektrolitban.

2021. aprilis 12. Villamvédelem 30
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Koncentracios elem két azonos fém elektrodaval

Ebben az esetben a két

: elektrdda azonos fémboal
G készll, melyeket két
kilonb6z6 elektrolitba
meritink. A II. elektrolitba
meritett elektrdod, ahol az
elektrolit nagyobb fémion
koncentracidval rendelkezik
villamosan pozitivabb lesz
mint a masik.

electrode |l

permeable
to ions

electrode |

2021. aprilis 12. Villamvédelem

Elektrokémiai cellak, koncentracids cella:
horganyzott acél a foldben / acél (fekete) a betonban

l. Elektréda . II. Elektréda
Horganyzott é Acél

acél Elektrolit nagyobb
Villamosan fémion koncentracidval,
negativabb, villamosan pozitivabb, katod

anod

—
tala

Ha a két elektrodat fémesen 6sszekotjiik, az
aramkorben aram alakul ki, és az elektro-
kémiailag negativabb elektroda feloldodik (elfogy).

16
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Felliletszabaly az atlagos anod-aramsiiriiség meghatarozasara

U,-U
IuA = K A Almz]
Ok

Up, Uk : Andd- ill. katéd-fém /
elektrolitpotencial V-ban

Ay, Ag: Anéd- ill. katédfeliilet m2-ben

a katod fajlagos polarizacios ellenallasa
Pk = 1Q - m? acél talajban
5 Q - m? réz talajban
30 Q - m? acél betonban

Felliletszabaly az atlagos anod-aramsiiriiség meghatarozasara

Horganyzott acélbol késziilt foldelorendszer esetében, amely kiterjedt, nagy alapteriileti
vasbeton alappal van dsszekotve erdteljes korréziés hatasokra kell szamitani.

Horganyzott acélt foldel6ként talajban csak akkor ajanlatos hasznalni, ha a talajban lévé
foldelohoz nem csatlakoznak betonba agyazott acélrészek (MSZ EN 62305-3:2011,
E5.6.2.2.1. pont)

17
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Foldelési rendszerek

LPS anyagok és alkalmazasi feltételek

Alkalmazas Korrozio
Az alabbi
anyagokkal
Anyag = L. Ellenallé Az alabbial létrejott
Levegdben | Foldben Betonban képesség novelik galvanikus
csatolas
tonkreteheti
Réz Tomor Tomor Tomor Sok Kénvegyiile-
Sodrony Sodrony Sodrony kérnyezetben j6 |tek
Bevonatk [Bevonatként Szerves
et anyagok
Tiizi Tomor Tomor Tomor Elfogadhato Nagy
horgany- levegbben, kloridtarta-
zott acél Sociony Socicony betonban, és lom
nem agressziv
talajban
Rozsda- Tomor Tomor Tomor Sok Nagy

mentes kornyezetben jo | kloridtarta-
acél lom
Aluminium | Tomor Alacsony kén- és | Lugos
Sodrony !(’It_)’rid’koq_centré!c’: oldatok

ioju légkorben jo
Olom Tomor Tomor Nagy Savas
szulfatkoncentra | oldatok
cioju légkorben
jo

Sodrony Sodrony Sodrony

Bevonat- Bevonat-
ként ként

MSZ 18014:2019 - Feliilvizsgalat

Dokumentalas és feliilvizsgalat (folytonossag mérés)

Altalanos
Villamvédelmi célu alapozasféldel6 esetén norma szerinti villamvédelmi feliilvizsgali

jogosultsaggal, egyéb esetben villamvédelmi, vagy érintésvédelmi szabvanyossagi

feliilvizsgaloi jogosultsaggal rendelkezo személynek a betonozas el6tt
dokumentaciét kell készitenie és folytonossagvizsgalatot kell elvégeznie.

Dokumentacio

A dokumentacidénak a kovetkezbket kell tartalmaznia:

- az alapozasfoldeld kiviteli terveit beleértve az lizemi 6sszekotd vezetdt;
+ kell6en informativ fényképeket/'az egész foldel6rendszerrdl;

. egré,rtglml'.ien hozzarendelhet6 részletfelvételeket a legfontosabb 6sszekotések
helyéral, pl. a f6 foldeldsinrdl,.a villamvedelmi rendszer csatlakozé elemeirdl;

- a folytonossagvizsgalat eredményeit.

Villamvédelem
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MSZ 18014:2019 - Feliilvizsgalat

Dokumentalas és feliilvizsgalat (folytonossag mérés)

A csatlakozéelemek és az alapozasfoldel6 kdzott folytonossagvizsgalat soran 0,2 Q-
nal kisebb ellenallasértéket kell kimutatni. Biztositani kell, hogy a csatlakozo
elemek és az alapozasfoldel6 legkbzelebbi vezetbje kozotti ellenallas (impedancia)
0,2 Q-nal kisebb legyen. A csatlakozoelemek es az alapozasfoldel0 kozotti |
folytonossag ellendrzes kilondsen indokolt a vilamos kezelOhelyiségekben es ott,
ahol a csatlakozoelem Gzemi féldelésre (és nem csak villamvedelmi vagy
potencialkiegyenlitési celra) szolgal.

Ehhez a MSZ EN 61557-4 szerinti méroberendezéseket kell hasznalni.

A folytonossagvizsgalatot a betonozas elétt kell elvégezni.
MEGJEGYZES 1: A mér6aram értéke a MSZ EN 61557-4 szerint a minimalis mérési
tartomanyon belll legalabb 0,2 A.

MEGJIEGYZES 2: A folytonossagmérés csak a fémes dsszekottetés meglétét igazolja!

Villamvédelem

Folytonossag mérés alapozasfoldelo létesitésekor az MSZ
18014:2019 szerint

Folytonossag mérés kisebb épiileteknél
és egyetlen csatlakoz6 zaszl6 esetén

10,5m
5m

12,5m

Csatlakoz6 zaszlo
a f6 foldelé sinhez
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Folytonossag mérés alapozasfoldelo létesitésekor az MSZ
18014:2019 szerint

Folytonossag mérés tobb csatlakozo
zaszloval rendelkezo épiiletnél

Tervezési segédlet alapozasfoldelo/betonalap foldel6 tervezésére

. . Betonalap-foldelé
Tervezés megkezdése tervezési algoritmus
nem it e Megfalelden nem
ellendllasa példaul pillér kehelyalap kivitelezett vasalt
betonalap kiilsa Kialakitva? betonalap van?
oldalan, mint pl.
fekete kad", .
feher kad", tefjesen aen a=n
zart szigetelés?
Minden pillér
; kehelyalapban
fgen wan folel6-
vezets, mely = vasalss nelkali
_ 2,5mhosszi betonalap/
igen nem alapozas
Szlkség van acelhaj-
villamyédelmi erdsitésts
intézkedésre? [t
betonbal
padlemezalatty  padiolemez alatt/ el s
Bl R haldosztis. haldosztis
10mx10m <20mx20m SESERE SR
Foideloanyag Foideltanyag Foideloanyag legaldbb 5 cm vastag
tartdsan tartdsan tartdsan vastag batonfedéssel vagy
kDmGZIGAIo kormazioallo komazisallo betonfedéssal tartésan
komézidallo

Villamvédelem

40
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