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Stiritettleveg6s Rendszerek

Méretezési iranyelvek




Munkavégzés suritettlevegGvel

A leveg6 stritésébe bevitt teljesitményt a térfogataram és a
nyomasnovekmény szorzataként kapjuk meg.
Ez a teljesitmény vehet6 ki beldle a felhasznalasi helyen.

Az abszolut és tulynomas kozti kilonbség jelentosége:
Atmoszftérikusrol 9 bar(g)-re stritéskor 1/10-ére stritjitk a kdzeget.
9 bar(g) a 1égkori nyomas 10-szererse.




Légszallitas szabvanyai
1. FAD (Free Air Delivery)

Kompresszorok és légkezel6 berendezések 1égszallitasat szoktak
vele jellemezni.

Referencia korulmények:

. légkort nyomas tengerszinten: 101325 Pa (1 atm)
. hémérséklet: 20°C (292.15 K)

o relativ paratartalom: 0%o.




Légszallitas szabvanyai
2. Nm?/min (Normal m?/min)

Suritett levegd fogyasztok és gazgeneratorok légszallitasat szoktak
vele jellemezni

Referencia korulmények:

. légkort nyomas tengerszinten: 101325 Pa (1 atm)
. hémérséklet: 0°C (272.15 K)
. relativ paratartalom: 0%o.

A fentieken kivual: SCFM, ANR




Légszallitas szabvanyai

Nyomas és homérséklet fix — térfogat fix
Tehat ez tomegaram

Egyesitett gaztorveny szerint:
pr-Vi P2 V3
Iy I3
T

D1 = P, tehat az atvaltas csak a T—l hémérséklet viszonytol fugg.
2

29215 K
27215 K

= 1.0735

Ugyan az a tomegaram FAD-ban 7%-al magassabb érték mmt\ §
Nm?/min-ben. Kompresszor kivalasztasnal figyelni kell ra




Leveg0 minoség

Levego szennyezol
* Szilardszennyz6dések 5 — 50 pg/Nm?
* Olaj, szénhidrogének. I.égkorben 0.3 — 40 mg/Nm?
Leveg6 nedvesség tartalma
* 5-25¢g/m? (0°C 100%, 35°C 60%)
Stritve 9 bar-ra 50 — 250 g/m?3, ebbdl kondenzalodik
45 — 245 g/m?, vagy 4.5 — 24.5 g/m?3 1égk6ri nyomason.

100kW-so kompresszor esetében, 15 m?/min légszallitas mellett:
4 - 22 L./h szenyezett kondenzatum keletkezik, melyenk
megtisztitasarol és elvezetésérol gondoskodnt kell.




ISO 8573-1

Mindségi

Részecske

Nedvesség

Olajtartalom

. 0,fum<d= | 05um<d=<|[10um<ds<| Nyomas alatti . . .
osztaly <0,1um 0.5 um 1.0 ym 5.0 um harmatpont Abszolut nedvességtartalom (Aeroszol és gbz)

max. részecskeszam / Nm3 [um] [°C] [g / Nm?3] [mg / Nm?3]

0 Egyedi specifikacid, ami erésebb kdévetelményeket tamaszt, mint az 1. osztaly

1 n. a. <20 000 <400 <10 <-70 < 0,003 < 0,01

2 n. a. < 100 000 <6 000 <100 < -40 <0,11 <0,1

3 n. a. n. a. <90 000 <1000 <-20 <0,88 <1

4 n. a. n. a. n. a. <10 000 < +3 <6 =5

5 n. a. n.:a. n. a. < 100 000 < +7 <78 >

6 Cp: 0mg/Nm3<Cp=<5mg/Nm?3 < +10 =94 -

7 Cp: 5mg/Nm3 < Cp <10 mg/Nm?3 Cw=0,5g/Nm? -

8 = 0,5g/Nm3<Cw=5g/Nm? -

9 - 5g9g/Nm?<Cw=10g/Nm? -

X Cp: Cp.> 10 mg / Nm? Cw > 10g/Nm? >5
maximalis részecskeszam / Nm?3 maximalis nyomas alatti harmatponti hémérséklet mal)ggéilgig%aétzrstaéom

ISO 8573-4 alapjan ISO 8573-3 alapjan i
alapjan
Referencia kérilmények
Hémeérséklet: 20 °C / Nyomas: 1 bar (absz.) / H20 nyomas: 0 bar ISO 8573-10:2010 / 4. rész
Cp = tdmegkoncentracio; Cw = Folyadék halmaz_éllapotﬂ viz koncentracio; n.a. = nincs meghatarozva




Adatszolgaltatas

Halozat tervezésehez

* Csucstogyasztasok (egyidejiaség, atlagok)

* Nyomasigény (legmagasabb)

* Levegd minoség igeny (ISO 8573-1)

* Fogyasztast pontok elhelyezkedése

* Hgyebek: épitész alaprajzok, metszetek,
tarsszakagak tervei.




Puffer sziikséglet szamitasa

* Suritett levegds rendszerek dinamikus valtozasainak
lekezelésére putter tartalyt kell beépiteni.

* Frenkvenciavaltos kompresszor nem valtja ki a
puffertartalyt.

* Minél nagyobb, annal jobb.

* 11 bar-os tartaly 900 L-ig nem engedélykoteles
(213/2019. (VIIL.27.) Kom. Rendelet)

* A puffertartaly csak nagy kapcsolasi hiszterézis mellett
képes putferként viselkedni, viszont minden esetben

alkalmas a halozati nyomasegyenetlenségeinek
kikuszobolésére. o~

e TEHAT: érdemes puffereket elhelyezni szakaszosa
nagy fogyasztasu gépek kozelében. s




Puffer sziikséglet szamitasa

* DPuftertartélynak kérhetik a vizes nyomasprobajat,
ezErt a tartaly tomegét vizzel teltoltve kell megadni
a statikus kollegaknak.

* Anyagmindség tekintetében elérheto festett vagy
horganyzott szénacél tartaly és rozsdamentes acél
tartaly. Festett tartalyt csak szaritas utan érdemes
elhelyezni. Festett és horganyzott tartaly esetében is
tészecskék valhatnak le a tartaly belso feliletérol,
tehat a megtelel6 részecskeszam biztositasahoza
tartaly utan is érdemes elhelyezni szarot. W




Adatszolgaltatas

Berendezések kivalasztasahoz:

* Nyomas [barg v. bare]

* Suritett levegd elvétel [NL/min] (atvaltani FAD-ral)
* ISO 8573-1 szerinti levegd mindség

Tovabba j6 tudni:

Kompresszorhaz elhelyezkedése, kornyezeti
homérséklet, kornyezet szenyezettsége, redundancia
igény, elvétel dinamikaja




Adatszolgaltatas

Alulméretezés:
Instabil uzem, nem megfelel6 levegdmindség és
mennyiseg

Talméretezés:
Energiapazarlas, gyakort meghibasodas, berendezések
¢lettartama csokken




1tasa

r

Decentralizalt nedves-
levegdkezelés ség
_ 7.8 _

AZ OSSZea

r

Kompresszorh




Kompresszorhaz 6sszeallitasa

Suritett leveg6 ellatas kritikus az uzem mukodése
szempontjabol ezért a redundanciat biztositanunk kell.
Ha 1 db kompresszorral kivanjuk ellatni az igényeket,
még egyeszer be kell épitent redundancianak.

Ennél jobb megoldas ha két berendezéssel latjuk el az
igéyneket és csak az egyik (nagyobb) berendezésnek
kell redundanciat biztositanunk.




Kompresszorhaz 6sszeallitasa

A teljesitmény ketté osztasa egyébként is javasolt, igy
lehet6ség nyilik az allando elvétre olcsd és hatékony fix
fordulatd kompresszort, mig a valtozasok kimozgasara
frekvenciavaltés kompresszort betervezni.
Frekvenciavaltos kompresszor ~20%o-1g képes
visszaszabalyozni, de nem érdemes 40%o alatt
uzemelteni mert romlik a hatastoka.,.

50-50% fix/trek.valtos -> controll gap 50-70% kozott
40-60% optimalis -> nincs control gap.




Kompresszorhaz 6sszeallitasa

A kompresszor sziikséges nyomasszintjének
meghatarozasahoz szukség van:

* hiszterézis a pufferben (fix > 1 bar, ferkv. <1 bar)
* légkezelés nyomasesése (~0.5 bar)

* closzto halozat nyomasesése (<0.1 bar)

* avégponton elvart minimalis nyomas szukseglet.




Kompresszorhaz 6sszeallitasa

Ha felmerul hidegregeneracios adszorpcios szarito
beépitése (vagy PSA gazgenerator), visszafelé valasszuk
ki a berendezéseket mert a levegdkezel6k
befolyasolhatjak a suritett levegd 1gényt kompresszor
oldalon.

Milyen harmatpontra van szukség?

> +3°C - hitveszarito

< 3°C - adszorpcios szaritod

Hutveszarito kivalaszthato a gyari faktrorok

//

alkalmazasval (beszivott levegd homeérséklet,

program segitségevel.




Kompresszorhaz 6sszeallitasa

Ha adszorpcios szarito szukséges melyik tipust valasszuk?

Hidegregeneracios: kisebb bekerulési koltség, nagyobb
uzemeltetési koltség.

Melegregeneracids: nagyobb bekertlést koltség, kisebb
uzemeltetési koltség.

Hybrid megoldas: hitveszaritoé utan hidegregeneracios
szaritd. Alacsonyabb a bekerulési koltsége mint a
melegregeneraciosé, jobb a hatastok mint a
hidegregeneracidsnak.

Ezen berendezések méretezése nagyon Osszetett, érdemes .

igénybe venni a gyartok altal szolgaltatott méretezo
programokat.



Kompresszorhaz 6sszeallitasa

A kivalasztott szaritd berendezéshez valasztjuk a
szUroket a korabbi dia tablazata szerint.

Ha arra esik a valasztas, adszorpcios szaritok ciklikus
regeneracioja miatt érdemes kisebb puffert elhelyezni a
szarito elott 1s. Kertulo agat csak olyan berendezésre
érdemes rakni, aminek elkertlése nem okoz marado
szennyezést a halézaton. Minden egyéb esetben
alternativ berendezésen keresztul javasolt kerulni.




Kompresszorhaz 6sszeallitas

Elhelyezésnél figyelembe kell venni a berendezések
szervizelhetoséget: elektromos szekrény nyithatdsaga,
rendszeres olaj, olajszird csere, 4 - 5 évente csapagy
cserek. 10 évente komplett berendezés cseréjére is sor

kerulhet, tehat nem lehet a berendezés benszulott.
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Kompresszorhaz 6sszeallitasa

Szellozés:

[éghttéses vagy vizhutéses berendezés?
[éghttéses 100 kW-os kompresszor httdlevegd igénye
~15000 m?/h. Megfelel6en méretezett

légcsatornaval biztositani kell. Erdemes szigetelt
légcsatornat alkalmazni.

Tul alacsony homerséklet — fagyveszély, letilt a gép
5°C-nal.

Tal magas homérséklet — romlik a hatastok, 40 — 45

°C kozott letilt a gép



Kompresszorhaz 6sszeallitasa

Visszakeringetést automatikus zsaluvezérléssel
érdemes kiépitent, igy a hulladék hovel temperalhato

alkalmas csarnokok tempera

termosztat vezérelt csalukkal

a kompresszorhaz. A telmelegitett hutlevegd
asara 1S, ezt szintén

¢rdemes megoldani.

Szivo oldalt nem szoktuk csatornazni a fagyveszély

miatt.

Nyart tulmelegedés ellen egy dolgot tehetunk: a

kompresszorhazat észsaki, arnyékolt oldalra
helyezzuk, onnan szivjuk a levegot




Kompresszorhaz 6sszeallitasa

A kompresszorhazban legyen csatorna csatlakozas.
Ha nincs elég hely épuleten belil elhelyezni a
berendezéseket javasolhato konténerbe telepitett
rendszer beszerzése. Ezek a korabban felsorolt

szukséges feltételeket biztositjak a stritett levegos
berendezéseknek.




Koszonom a figyelmet

Katuny Kolos / Press Air Kft. info@pressair.hu; www.pressair.hu
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