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HMYV cirkulacio



HMY rendszer kialakitasa parhuzamos taroloval




A cirkulacios halozat Kkiépitése

 az ellatasi komfort érdekében

» higiéniai Szempontok (Legionella)
 elengedhetetlen a mérés szerinti elszamolashoz

» gazdasagi megfontolasbol

nagyobb beruhazasi koltség

- S kifolyatott viz s
szivattylizasi munka > d y
hdtartalmanak koltsége

nagyobb hdveszteség

A meglévo cirkulacios rendszerek helyes lizemeltetésevel
jelentds lizemeltetési koltség takarithatdo meg!



A cirkulacios rendszer miukodeése jelentos
tobblet-hoveszteséget okoz

P¢lda:
45 lakasos tarsashaz
csak alapvezeteki cirkulacio
(el lehetett hagyni a beszabalyozast)
nap1 168 MJ HMV hofelhasznalas
nap1 76 MJ cirkulacios hdoveszteseg (45,2%)
A cirkulacios hdoveszteseg a rendszer allapotatol €s

lizemeltetesetol fliggden a teljes HMV hofelhasznalas 20-
66%-a Is lehet.

A cirkulacio hianya miatti vizveszteség koltsége
Iényegesen nagyobb lehet.



A cirkulacios rendszer miukodeése jelentos
tobblet-hoveszteséget okoz

« K¢t parhuzamos vezetékhaldzat — nagyobb hdleado
feliilet

e A0l mikodd cirkulacio folyamatosan fenntartja a
csovezetekben 1evo kozeg homérsékletét — nagyobb
hdveszteseg, mint a rosszul miikodo rendszerben

A cirkulaci6 hidanya miatti vizveszteség koltsege
Iényegesen nagyobb lehet

A feladat a cirkulacio veszteségének minimalizalasa a
komfort ¢és a higiéniai kovetelmények betartasa
mellett



A cirkulacios megbizhato és energiatakarékos
mukodeésének feltételei

e Minimalizaln kell a rendszer hovesztesegét —

1gényes hdszigetelés sziikséges

* A rendszer egyes szakaszaiban keringo
térfogataramokat pontosan meretezni kell

* A tervezett térfogataramokat pontosan be kell
szabalyozni — a beszabalyozas elengedhetetlen

* A cirkulaci0 felesleges keringeteset lehetoseg szerint
korlatozni kell



A hoszigetelés
hatasa

DN50 hga

1 cm — 5 cm szigetelés

2,3 kW — 0,78 kW
hoveszteseg

198,7—67,4 MJ/nap
hoveszteseg

kb. 3 honap megtérileés

2.1.9. Szigetelt csévezeték hdvesztesége nyugvé kiornyezeti levegdben
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A beszabalyozas sziikségessége — a hidraulikal
beszabélyozés elmaradasanak
ol i it kovetkezményei
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o elégtelen cirkulacios tomegaram,
ezert sulyos homerseklet-
panaszok a tavolabbi felszallokon
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e a sziikkseges HMV homerséklet
RS esetleg meg kifolyatassal sem
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e lehetetlen a mérés szerinti
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* energia- és ivoviz pazarlas



A cirkulacios panaszok orvoslasanak lehetoségei

ea HMYV homeérséklet emelése
— vizkovesedeés kockazata
— hoveszteségek novekedese

*nagyobb teljesitményu cirkulacios szivattyu beépitése
— eredmény csak ,,puha” rendszerekben

— a megnovekedett térfogataram jelentds része lekering a

kozeli felszallokon (a térfogataram az emeldmagassag

négyzetgyokével aranyosan, a keringetési munka a
terfogataram kobével aranyosan novekszik)

— nagyobb szivattyuzasi koltség — a kritikus fogyaszto helyzete
érdemben alig javithatd



e serkentoszivattyu beépitése
minimalis eredmeény; sulyos panaszok a szivattyu
kozelébe esO egyes felszallokon

=0=HMYV eloremend alapvezeték

=0= Cirkulaci0s alapvezeték




 Tichelmann-kapcsolas

az el0remeno €s
cirkulacids vezetékek
eltérd mérete miatt az
egyes felszallok
aramkoreinek
ellenallasaban jelentOs
kiilonbség van

a legkedvezdtlenebb
helyzetbe a
legkozelebbi felszallo
kertil

nem ad megoldast az
elmaradt
beszabalyozasbol eredd
problémakra



* beszabalyozas

— fojtoszakaszokkal

— fojtotarcsaval

— beszabalyozo szelepekkel

— termosztatikus cirkulacioés szelepekkel

e a cirkulacios alapvezeték meéretének novelése, a
cirkulacios felszallok méretének csokkentése

— mar a felszallok ellenallasanak egyseéges novelésével
jelentos javulas érheto el

— eleve kevesbe kritikusak a kisebb atmeroju cirkulacios
felszalloval szerelt épiiletek (,,a cirkulacios vezetek
meérete egy, vagy ket 1épcsovel kisebb, mint a HMV
eloremende™)



Tervezeési szempontok a cirkulacio
energiaigényének minimalizalasara 1.

* Igényes hoszigetelés alkalmazasa
hazai gyakorlat < EnEV, GEG (német eldirasok) a korabban
vegzett alkalmi vizsgalatok hazai kortilmények kozott 1s a német
elOirasok szerinti hdszigetelés gazdasagossagat 1igazoltak

— hoveszteség csokkentése
(kisebb tomegaram — kisebb szivattyuzasi munka!)

* Pontos méretezés — megfelel0 meretezesi eljaras
(DVGW W553 egyszerusitett eljaras)
DIN 1988 ,,hozzdkeverési eljaras”

— csak a sziikséges térfogataramot keringetjuk
— a hozzakeverési eljarassal a keringetesi
energiafelhasznalast lehet csokkenteni



Cirkulacios halozat méretezése
a DVGW WH553 szerint

a DIN 1988 1988-as ¢és korabbi valtozatai  szerint méretezett cirkulacios
rendszerekben (az eldremend vezeték térfogatdnak oranként haromszoros
atkeringetése) ellatasi problémak Iéptek fel

olyan méretezési eljaras volt sziikséges, aminek nincsen irredlisan nagy szamitasi

igénye ‘
gyors - egyszerusitett - reszletes
meretezesi eljarasok

Feltétel: a HMYV és cirkulacios vezetékeken a
»Heizungsanlagenverordnung” szerinti hoszigetelés



Gyors méretezeési eljaras
a DVGW W553 szerint

Egyszerii meretezeés egy- €s ketlakasos csaladi hazak €s szamara

Ha - az 0sszes HMV eloremeno hossza rovidebb, mint 30 m;
- a leghosszabb cirkulacios vezeték rovidebb, mint 20 m,

akkor

- a cirkuléci6s vezetekek belsd atmérdje legyen legalabb
10 mm

- a cirkulacios szivatty névleges merete DN 15

- a szivattyu térfogatarama 200 1/h 10 kPa
nyomaskiilonbség mellett

- hidraulikai beszabalyozas nem sziikséges



Egyszerusitett és részletes
meretezesi eljaras

A kettd egymas alternativajakent alkalmazhato
Egyszertusitett eljaras:
elhanyagolasok az egyszeriibb szamitas ¢rdekében

\ 4

az eredmény tulméretezes

Részletes eljaras:
nagyobb szamitasi 1igény
pontos eredmeny
kisebb meretli berendezes

kisebb energiafelhasznalas



Szamitas a DIN 1988-300 szerint |.

a cirkulacios rendszer méretezését 2012 ota ismét a DIN 1988
szabalyozza

a gyors ¢és egyszerusitett eljarasokat a DIN 1988-300 mar nem
tartalmazza (tdlméretezés clkeriilése)

lehetdseg egy 1 ,hozzdkeverési” szamitasi eljaras
alkalmazasara — még Kkisebb berendezésméretek, Kisebb
cirkulacidos 1gény valtozatlan hOmérséklethatarok €s higi¢niai
kortilmények kozott

a szamitas elve ¢és menete 1ényegében nem valtozik (méretezés a
HMV eléremené 2°C Iehilésére — mint a korabbi
,,egyszerlsitett” eljaras soran)



30 I/h 30 I/h 46 Vh 46 I’h 137 I/h 137 I/h

182 Yh 58,04°C

56,44°C 56,96°C 56,96°C

213 1/nh 213 1/h

Mél’@teZéS a 60,00°C \ 56,00°C
,hozzakeverési”
eljaras szerint

Qétmenet

stmenet T Qe + NQcirk . sivn

Matmenet — Mpe Q

160 h 58,96°C

Mie = Mpe — Mytmenet 160 I/h

56,44°C 56,00°C 56,59°C 56,00°C

213 /h 213 I/h

60,00°C 56,00°C

forras: Prof. Klaus Rudat eloadasa
2012. szeptember 26. Graz



Tervezeési szempontok a cirkulacio
energiaigényének minimalizalasara I1.

 Hidraulikai beszabalyozas
legalabb a statikus beszabalyozas mindenkeéppen sziikseges

dinamikus beszabalyozas: termosztatikus cirkulacios szelep
lezar, ha az adott 4gon fogyasztas van — a feleslegesen
keringetett cirkulacios tomegaram minimalizalasa

— szivattyuzasi energiafelhasznalas csokkentése



Termosztatikus cirkulacios szelep jelleggorbéje

25 30 35 40 45 OS50 55 60 65 70 75 80 85
8 [°C]




Termosztatikus cirkulacios szelep méretezése

t.i = a lehillés szamitasabol

Ky= hidraulikai méretezésbol

|
A szelep beallitasi |
homérséklete

T szamitott Ky, érték

Ll

25 30 35 40 45 OH50 d5| 60 65 70 75 80 85

L=
0 [ C] szamitott cirkulacios hdmérséklet




., S0 a csoben” cirkulacio

Abra: Viega Hungary



Méretezeés

m-c - dv,
= —kq - 91(x) - dx — ky - (91(x) — 9,(x)) - dx

—1h - ¢ d9; = ky - (91(x) —9,(x)) - dx

Peremfeltéetelek!



Homérséklet-eloszlas egy mintarendszer
mértékado agaban
TETA [°C]
40 \L
39
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36 -

35

34

Hargita Krist6f diplomaterve, 2014



Esettanulmany

434 450 44 8
All1 Al2

405 405 406
Cit ~ |405CI2

Al cn

450 405

Hargita Krist6f diplomaterve, 2014



Esettanulmany I1.

ugyanazon rendszer hagyomanyos ¢€s ,,cs0 a csOben” cirkulacioval,
,magyar” €s ,,német” hdszigetelessel

Térfogataram Hoveszteség

12000,0

10000,0

Flowrate [1/h] Heat loss [W]

DVGW, Hungarian insulation B DVGW German insulation Inline, Hungarian insulation M Inline, German insulation




Esettanulmany II1.

A felszallok térfogatarama

DVGW, Hungarian
insulation

B DVGW German
insulation

Inline, Hungarian

insulation
M Inline, German
I I I insulation
FI FII FV FVI

FIII FIV
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2 000 000 Ft

1 800 000 Ft

1 600 000 Ft

1400 000 Ft

1200 000 Ft

1 000 000 Ft

800 000 Ft

600 000 Ft

400 000 Ft

200 000 Ft

- Ft

Esettanulmany 1V.

DVGW, Hungarian
insulation

Beruhazasi koltségek

DVGW German insulation Inline, Hungarian
insulation

Applied sizing method

Cost of pump
m Cost of valves
Cost of insulation

W Cost of pipes

Inline, German insulation




Total lifetime cost [Ft]

16 000 000 Ft

14 000 000 Ft

12 000 000 Ft

10 000 000 Ft

8 000 000 Ft

6 000 000 Ft

4000 000 Ft

2000 000 Ft

Esettanulmany V.

10 év élettartamra vonatkozo koltségek

DVGW, Hungarian insul.

I
DVGW German insul. Inline, Hungarian insul.

Applied sizing method, and heat insulation

W Cost of pump
B Cost of valves
W Cost of insulation
Cost of pipes
W Cost of heat for 10 year

Cost of electricity for 10 year

Inline, German insul.




Osszefoglalas: milyen elvek szerint célszeru
a cirkulacios rendszert kialakitani?

Celszerli 1gényes, a német eldirasoknak megfeleld
hdszigetelést alkalmazni

A HMV cirkulacios rendszerek preciz meéretezeést igényelnek

A DIN 1988 szerinti hozzakeverési eljaras kisebb méreteket és
energiaigényt eredmeényez

A tervezett terfogataramokat pontosan be kell szabalyozni — a
beszabalyozas elengedhetetlen

A termosztatikus cirkulacios szelep alkalmazasaval kisebb a
keringetés energiaigénye

A ,, ” megoldas ¢letciklus koltsege a legalacsonyabb



A HMYV rendszerekben
elofordulo leggyakoribb hibak

Néhany példa a HMYV rendszerekben gyakran
elkovetett kialakitasi, uiizemeltetesi és
szabalyozasi hibakra



., Hibasokszorozo meéres”

elektromos kisérof(ités




Mérési hiba [%] ———

) |
Q1 Q2

Q1 = minimalis térfogataram
Q2 = atmeneti térfogataram
Q3 = névleges térfogataram
Q4 = maximalis térfogataram




elektromos kisérof(ités




Elmarad a hidraulikai beszabalyozas a
cirkulacios halozatban

a cirkulacios tomegaram
megoszlasa nem
megfelelo

ellatasi panaszok a
tavolabbi fogyasztoknal

esclytelen kiserletezgetes
kiilonb6zd miiszaki
megoldasokkal a
beszabalyozas
megkerulésére

a HMYV kifolyatasa, a
hdmérseklet €s az 0sszes
cirkuldcios tomegaram
novelése — jelentds viz- €s
energiapazarlas aran —
elfedhetik a panaszokat



Hianyzo beszabalyozo szelep a parhuzamos kapcsolas

hocserél

e v

0jéne

k agaban

HMY eloremend vezretéhk rendszzer

" hicsreréli

a hdcsereld agaban a
tervezettnel nagyobb a
térfogataram

ha a hocsereld térfogatarama
nagyobb a tervezettnél, €s
nem meéreteztek tul, a
tervezett HMV homérséklet
akar nem 1s érhetd el

a hocserélo aganak
terfogatarama esetleg a
csucsfogyasztasnal is
nagyobb — a szivattyu
folyamatosan tolti a tarolot
a hdcser¢lobe a hidegviznél
melegebb kozeg lép be —no a
primer-tdmegaram igény, no
a HMV termelés
energiaigénye

kondenzacios lizem: —



A HMYV oldal beszabalyozatlansaganak hatasa
- Egy lehetséges kovetkezmény




A HMYV oldal beszabalyozatlansaganak hatasa
,»Energievernichtungsanlage”







A cirkulaciot a tarolo hideg oldalara kotik; a tarolo

agaban nincsen beszabalyozo szelep

HMY eloremend vezetek rendszer

cirkularios
veratals
rendszer

a tarolo toltese €s kisiitese
beszabalyozhato6 a
hdcsereld agaban 1évo
szeleppel, de a tarolo
aganak kis
nyomaskiilonbsége miatt a
cirkulacios halozatra nem
jut terfogataram

a cirkulacio nem mukodik

Ha a tarolo toltesét ¢€s a
cirkulacio keringetését
koz0s szivattyl veégzi, a
tarolo agat is be kell
szabalyozni (fojtani).



A parhuzamos tarolo nem reéteges tarolo

a tarolo ,,réteges” vagy
,.kK1Szoritdsos’ volta nem a
rendszer kapcsolasatol,
hanem a tarol6 belso
kialakitasatol fligg

hibas bekotéssel tovabb
lehet rontani a dolgon

a kiszoritasos (,,réteges”)
tarolo dugattyuszerii
aramlast 1igényel, a hideg
¢s melegviz kozotti minél
kisebb térfogatt
keveredési zonaval

a kevert viz hOmeérseklete
alacsonyabb a fogyaszto
altal igényeltnél; a
keveredés vesztesegkent
jelentkezik

a keveredés rontja a HMV
ellatas biztonsagat



A cirkulaciot a réteges taroloba vezetik

» aparhuzamos kapcsolas
kiszoritasos tarolot igényel

« ataroldba vezetett cirkulacio
elrontja a rétegzodest

» ellatasi panaszok nem
feltétlentil jelentkeznek, de
biztosan egyenetlen lesz a
szolgaltatott melegviz hofoka,
nd a melegviz termelés
energiafelhasznalasa

» (az esetek jelentds részében
ellatasi panaszok 1s
jelentkeznek)




A cirkulaciot a hocserélo utan kotik; a homeéro a
hocserélo Kilépo vizében, a keveredési pont elott

» ¢jszakai fogyasztasi sziinetben
a tarolo toltes kis térfogatarama
HMYV elérement vezeték rendszer a cirkulacidhoz keveredve nem
képes az eldremend
homérseklet fenntartasara

e a HMYV eloremeno homérséket
fokozatosan csOkken

cirkuliciés , » atarolo a fokozatosan csokkend

veretels

rendszer n— hicserald hémérSékletﬁ Vizzel keml
feltoltésre

e atarolo homeérséklete csak tobb
orai nappali lizem utan all

helyre




A cirkulaciot a hocserélo utan kotik; a homéro a kevert
vizben

e az ,utankotott” cirkulacio
energetikailag kedvezdbb
(magasabb a hOcser¢lo
hdfokkiilonbsége; kisebb
primer tomegaram sziikséges,
amit jobban ki lehet hliteni)

HMY eloremend vezreték rendszer

« aszivattyu elotti keveredés a
pillanatnyi tizemviszonyok
fliggvénye

cirloulacios

veretals
rendszzer hicserala

* nagyobb holtido: nagyobb a
szabalyozas nehézségi foka; a
szabalyoz6 nem megfelel
behangolasa esetén nagy a
hdmérsekletlengések kockazata

e homérsekletlengés — vizko
e atarolo agaban nincs fojtas —
tultoltes




A cirkulacio a hocserelo utan; a homero a cirkulacioval
kozos agban, befojtott taroloag

« fogyasztas nélkiili esetben kicsi

HMYV eléremeni vezeték rendszer a tarolo toltés, igy a hdcseréld
térfogatarama is;

» Fogyasztas n¢lkiili esetben
maximalis, a tarolo toltésénél
Iényegesen nagyobb a

cirkulicis . cirkulacios térfogataram

veretels

rendszer hécseréls « amegfeleld eldremend
hdmérseklet csak a hdcserélon
tulmelegitett vizzel érheto el
— sulyos vizkovesedés!




Havanna u. 37 HMV
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2003.2.12.13:20
2003.2.12.13:25
2003.2.12.13:30 1

2003.2.12.13:15
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2003.2.12.12:20 1
2003.2.12.12:25 1
2003.2.12.12:30 4
2003.2.12.12:35
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2003.2.12.12:55
2003.2.12.13:00

2003.2.12.12:15 4

2003.2.12.12:05 1
2003.2.12.12:10 1

2003.2.12.12:00 1
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— HMV+Cirkulacio — HMV hécseréld

 a hosszu futasidejt, behangolatlan szabalyozo szelep a HMV homérséklet folyamatos
lengését eredményezte

* a hdcseréld kb. 14°nk mellett 1s kevesebb, mint 3 honap alatt teljesen elvizkovesedett




Koszonom
a figyelmet!



