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Mechanikai vizsgálat 
elvégzésének lehetséges változatai
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Teherbírás alapú méretezés
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Teherbírás alapú méretezés

MMK Budapest és Pest Megyei Mérnöki Kamara – 2021.04.26. VASZILIEVITS-SÖMJÉN BÁLINT



Teherbírás alapú méretezés
Egyszerű számítási modellek (4.2)

Elkülönített elem, elemenkénti méretezés
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Strength domain
Tűzhatás figyelembevétele „Rendkívüli 
kombináció” alapján EN 1990
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Teherbírás alapú méretezés
„Szobahőmérsékleti” analízis

Mivel az elemszintű méretezés esetén az EN 
1993-1-2 szabvány megengedi az 
igénybevételek egyszerű átszámítását, 

a hőteherből nem keletkezik közvetlenül 
további hatás, hiszen a szokásos teherbírási 
határállapotot normál („szoba”) 
hőmérséklet feltételezésével ellenőrizzük.
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Teherbírás alapú méretezés
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Teherbírás alapú méretezés

MyRd = 172.80 kNm
θa = 614.1 ̊C ISO (szabványos) görbe
Ky,θ = 0.436
κ1 = 0.7
Mfi,t,Rd = 0.436*172.80/0.7 = 107.63 kNm > Mfi,Ed = 59.55 kNm
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Teherbírás alapú méretezés
Az előző példa, de 30 perces tűzállósági követelménnyel (R 30)

θa = 798.1 ̊C
Ky,θ = 0.112
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Teherbírás alapú méretezés
MyRd = 172.80 kNm
θa = 798.1 ̊C ISO (szabványos) görbe
Ky,θ = 0.112
κ1 = 0.7
Mfi,t,Rd = 0.112*172.80/0.7 = 27.7 kNm < Mfi,Ed = 59.55 kNm

Nem felel meg, lehetséges megoldások:
• tűzvédelem
• acél szelvény erősítése

Tűzvédelmi megoldások a Consteel programban:
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Teherbírás alapú méretezés
R30 követelmény, 20 mm vastag gipszkarton (passzív) 
védelemmel

MyRd = 172.80 kNm
θa = 343.5 ̊C ISO (szabványos) görbe
Ky,θ = 1.0
κ1 = 0.7
Mfi,t,Rd = 1.0*172.80 = 172.80 kNm > Mfi,Ed = 59.55 kNm
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Hőmérséklet alapú méretezés

Kritikus hőmérséklet – általában tűzgátló festékek specifikálásakor merül fel
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Hőmérséklet alapú méretezés
Kritikus hőmérséklet közvetlen számítása:

Csak akkor alkalmazható, ha a szerkezet vagy szerkezeti elem
stabilitásvesztése ki van zárva!

Rfi,d,0 = Wpl * fy / γM,fi = 172.80 kNm
Efi,d =  Mfi.d = 59.55 kNm
μ0 = 0.35

θcr = 640  C̊
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Hőmérséklet alapú méretezés
Kritikus hőmérséklet közvetlen számítása:

μ0 = μ0 * γM,fi / γM0  = 0.48

θcr = 591  C̊ konzervatív érték!
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Hőmérséklet alapú méretezés
R30 követelmény, tűzre habosodó festék (reaktív) védelemmel, 
ISO görbe esetén

Méretezés hőmérséklet alapon -> kritikus
hőmérséklet számítás bekapcsolása
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Hőmérséklet alapú méretezés
R30 követelmény, tűzre habosodó festék védelemmel, ISO görbe esetén

MyRd = 172.80 kNm
θcr = 652.2 ̊C
Ky,θ = 0.345
κ1 = 1.0 a festék gyártóval egyeztetni!
Mfi,t,Rd = 0.345*172.80 = 59.60 kNm = Mfi,Ed = 59.55 kNm, festendő
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Részletmodell, teljes modell
R15 követelmény, ISO tűz esetén

Szobahőmérsékleti analízis megengedett, azaz a hőteherből 
nem kell figyelembe venni további alakváltozásokat!
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Részletmodell, teljes modell
R30 követelmény, ISO tűz esetén, kritikus hőmérséklet 
számítása tűzre habosodó festék alkalmazása végett

Szobahőmérsékleti analízis megengedett, azaz a hőteherből 
nem kell figyelembe venni további alakváltozásokat!
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Részletmodell, teljes modell
Szabványostól eltérő tűzgörbe (szénhidrogén, külső tűz, 
paraméteres), helyi tűzmodell, tűzszimuláció, stb. alkalmazása 
esetén a szobahőmérsékleti analízis NEM megengedett!

Az analízis 2 lépésből áll
- Keresztmetszetenként az előírt időtartamú tűzhatás alapján 

számolt ACÉL hőmérsékletek meghatározása
- Szerkezeti analízis elvégzése a hőmérséklethez tartozó 

csökkentett rugalmassági modulusokkal
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Részletmodell, teljes modell
R30 követelmény, szénhidrogén tűz esetén

Szobahőmérsékleti analízis NEM megengedett, ezenkívül a 
hőteherből származó alakváltozásokat FIGYELEMBE KELL VENNI!

A szénhidrogéntűz nagy intenzitása miatt a szerkezetet biztosan 
védeni kell. 
Tűzre habosodó festékek általában csak a szabványos (ISO) 
tűzre vannak minősítve, ezért gipszkarton elburkolást tervezünk.
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Részletmodell, teljes modell
Gátolt hőtágulások miatt további igénybevételek és alakváltozások

Szilárdsági és stabilitási kihasználtságok
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Részletmodell, teljes modell, 
szerkezeti hierarchia viszonyok

Különböző funkciójú elemekre eltérő tűzállósági követelmények vonatkozhatnak
• Oszlopok
• Födémgerendák
• Tetőgerendák
• Tetőszelemenek
• Burkolati (térelhatároló) elemek

Figyelem! Hiába alacsonyabb a tűzállósági követelmény egy elemre, ha az közben 
egy másik elemet is megtámaszt stabilitásvesztés ellen, akkor ezt a 
megtámasztást a másik elemre előírt időtartamig fenn kell tartania (R = 
resistance)!

MMK Budapest és Pest Megyei Mérnöki Kamara – 2021.04.26. VASZILIEVITS-SÖMJÉN BÁLINT



Részletmodell, teljes modell, 
szerkezeti hierarchia viszonyok

Tehát: 

szelem méretezésekor a tetőburkolatnak minimum annyi ideig merevséggel kell 
rendelkeznie, amennyi ideig a szelemennek a teherbírását meg kell őriznie 
(burkolati rendszer R minősítése ellenőrizendő)

tetőgerenda méretezésekor a megtámasztó szelemennek (és áttételesen az őt 
megtámasztó tetőburkolatnak) minimum annyi ideig merevséggel kell 
rendelkeznie, amennyi ideig a főtartónak a teherbírását meg kell őriznie (hidegen 
alakított szelement praktikusan és gazdaságosan nem lehet védeni tűz ellen)

Hidegen alakított szelemenek esetén lehetséges megoldás: eltérő statikai modell 
feltételezése „normál” és „tüzes” kombinációkkal szembeni teherbírás 
igazolására.

MMK Budapest és Pest Megyei Mérnöki Kamara – 2021.04.26. VASZILIEVITS-SÖMJÉN BÁLINT



Részletmodell, teljes modell, 
szerkezeti hierarchia viszonyok
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Részletmodell, teljes modell, 
szerkezeti hierarchia viszonyok

Kiindulás feladat: tetőszakasz kéttámaszú főtartókkal és 
hidegen alakított szelemenekkel. A szelemenek a főtartót síkra 
merőlegesen megtámasztják

„normál” körülmények között a főtartó elegendően meg van 
támasztva és ezért a főtartó szilárdsági és stabilitási 
megfelelősége kimutatható
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Részletmodell, teljes modell, 
szerkezeti hierarchia viszonyok

15 perces „tüzes” körülmények között a szelemenek elvesztik 
teherbírási képességüket és ezáltal a főtartóra gyakorolt 
megtámasztási lehetőséget

A főtartó a rendkívüli kombináció csökkentett terhelését még 
elbírná, de ehhez síkra merőleges megtámasztásra van 
szüksége.
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Részletmodell, teljes modell, 
szerkezeti hierarchia viszonyok

Egy lehetséges megoldás: további, tűzvédelemmel ellátható elemek beépítése, amelyet a 
„tüzes” körülmények között továbbra is biztosítani tudják a szükséges megtámasztást

Mivel „tüzes” körülmények között a terhelés jelentősen alacsonyabb, nem szükséges egy 
teljes körű párhuzamos (felesleges) elemrendszer beépítése, általában néhány megfelelő 
helyre elhelyezett elem elégséges lehet.
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Részletmodell, teljes modell, 
szerkezeti hierarchia viszonyok

„Tüzes” körülmények között a szelemenek megtámasztó 
hatásától eltekintünk és csakis a tűzvédő festékkel ellátott 
egyetlen szelvényt vesszük figyelembe.

A

A szelemenek természetesen továbbra sem felelnek meg a 
15 perces követelménynek, de az egyetlen cső is képes az 
eredeti főtartó-szelvény védelem nélküli teherbírásának 
biztosításához.
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Érdeklődők számára 30 napos ingyenes Consteel kipróbálási verziót 
biztosítunk a www.consteelsoftware.com oldalon történő regisztrálás 
után.

Az előadáshoz felhasznált példamodellek futtatható változatát az 
info@consteelsoftware.com email címen lehet kérni.

KÖSZÖNÖM A MEGTISZTELŐ FIGYELMET!

http://www.consteelsoftware.com/
mailto:info@consteelsoftware.com

