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Bontási törmelék, mint érték

45/2004. (VII. 26.) BM-KvVM együttes rendelet

az építési és bontási hulladék kezelésének részletes szabályairól

Felhasználási lehetőségek? 

➢ feltöltés,

➢ útépítés,

➢ beton adalékanyag.

Sorszám A hulladék anyagi minősége 

szerinti csoportok

Hulladék EWC 

kódja

Mennyiségi küszöb

(tonna)

1. Kitermelt talaj 17 05 04

17 05 06

20,0

2. Betontörmelék 17 01 01 20,0

3. Aszfalttörmelék 17 03 02 5,0

4. Fahulladék 17 02 01 5,0

5. Fémhulladék … 2,0
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Bontási törmelék, mint érték

[Magasház – Wikipedia] [maeponline.hu]

Pécsi magasház 

Pécsi magasház bontásából 22 549 tonna betontörmelék keletkezett [Jakab, 2018]
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[UEPG statisztikája alapján]

Újrahasznosított adalékanyag előállítása - 2017

Dr. Czoboly Olivér: Beton újrahasznosíthatósága

Homok 

és kavics

Zúzottkő Tengeri Újrahasz-

nosított

Helyszínen 

újrahasznált

Gyártott Összesen

Anglia 52 135 14 65 0 11 276 23,5%

Ausztria 63 33 0 4 0 3 103 3,9%

Belgium 13 46 6 15 0 1 82 18,3%

Hollandia 44 0 16 18 0 0 78 23,1%

Horváthország 4 13 0 0 0 0 17 0,0%

Magyarország 41 17 0 1 0 0 59 1,7%

Németország 256 223 10 72 0 30 591 12,2%

Románia 60 30 0 0 1 0 91 0,0%

Szlovákia 10 18 0 0 1 0 29 1,0%

Szlovénia 2 9 0 0 0 0 11 0,0%

Ország 2017-ben előállított adalékanyag becsült mennyisége [millió tonna] Újrahasznosított 

/ Összes



Újrahasznosítás  - szabvány /előírás / irányelv
• MSZ 4798:2004  még nem foglalkozott a témával

• Műszaki Irányelv: Betonkészítés bontási, 

építési és építőanyag-gyártási hulladék 

újrahasznosításával (2005)

• e-ÚT 05.02.31 (ÚT 2-3.710) Útbeton betonhulladék 

újrahasznosításával (2008)

• MSZ 4798:2016 új témakörei:

➢ szálerősítésű betonok, 

➢ újrahasznosított betonok,

➢ öntömörödő betonok…

• e-UT 05.02.54 - Betonburkolatból visszanyert beton adalékanyagként 

történő újrafelhasználása (2019) – visszavont

• e-UT 06.03.37:2021 Beton- és kompozitburkolatok 

tervezése és építése (2022)
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MSZ 4798:2016 és 

MSZ 4798:2016/2M:2018 alapján

Beton. Műszaki követelmények, tulajdonságok, készítés

és megfelelőség, valamint az EN 206 alkalmazási feltételei

Magyarországon
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Főbb fogalmak MSZ 4798:2016 alapján

3.1.4.7. újrahasznosított beton
Újrahasznosított a beton, ha újrahasznosított adalékanyagot (3.1.2.16.) vagy 

az adalékanyag-mennyiségre vonatkoztatva több, mint 5 tömegszázalék 

visszanyert adalékanyagot (3.1.2.14. és 3.1.2.15.) tartalmaz.

3.1.2.16. újrahasznosított adalékanyag
Adalékanyag, amelyet építési folyamatban már előzőleg felhasznált szervetlen 

anyagok feldolgozásával nyernek ki. 

MSZ 4798:2016 alapján
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Főbb fogalmak MSZ 4798:2016 alapján
3.1.2.14. visszanyert, mosott adalékanyag

Adalékanyag, amit a friss betonból mosás révén nyernek ki.

3.1.2.15. visszanyert, tört adalékanyag
Adalékanyag, amelyet építési folyamatban még fel nem használt megszilárdult 

beton törése révén kapnak.
MEGJEGYZÉS: A visszanyert tört adalékanyagot még be nem épített előregyártott

elemekből nyerik, és keletkezhet építés közben az építéshelyen is.

MSZ 4798:2016 alapján
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Jellemző keletkezési helyük
Visszanyert, mosott adalékanyag: 

- transzportbeton üzemek, 

- előregyártó üzemek.

Visszanyert, tört adalékanyag: 

- előregyártó üzemek.

Újrahasznosított adalékanyag: 

- régi épületek, építmények bontásából.

[www.metrostonerich.com]
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[Készítette: Guth Zoltán, DDC]



Visszamosás folyamata – transzportbeton üzem
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(Kép a DDC Kft. Bp. Basa u-i telephelyén készült a cég jóváhagyásával.)



Visszamosás folyamata – transzportbeton üzem

1

2

3

1) Mixer autók mosása, visszahozott beton szétmosása

2) Keverő mosása

3) Adalékanyag felhordó szalagjáról származó anyag
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(Kép a DDC Kft. Bp. Basa u-i telephelyén készült a cég jóváhagyásával.)



Visszanyert mosott adalékanyag
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(Kép a DDC Kft. Bp. Basa u-i telephelyén készült a cég jóváhagyásával.)



Visszanyert mosott adalékanyag

THK 0/24 Visszanyert mosott 

adalékanyag
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Visszanyert mosott adalékanyag
THK 0/24 Visszanyert mosott 

adalékanyag

A-I

3,5%
A-I

9,1%
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Kitekintés – Agyag-iszap tartalom határértékek

MSZ 4798:2016 alapján

A homok, illetve a homokos kavics frakcióra: 

…, a 4 mm alatti szemek térfogatára vonatkoztatott – meghatározott agyag-iszap 

tartalma (névleges 0,02 mm-nél kisebb szemek mennyisége) 24 órás ülepítés után:

– legfeljebb C16/20 nyomószilárdsági osztályú beton-adalékanyag esetén 

legfeljebb 10 térfogatszázalék;

– C20/25 és C45/50 közötti nyomószilárdsági osztályú beton és vasbeton 

(kivéve az útpályaszerkezeti betont) adalékanyaga esetén 

legfeljebb 6 térfogatszázalék;

– feszített vasbeton és útpályaszerkezeti beton, valamint C50/60 vagy annál 

nagyobb nyomószilárdsági osztályú beton és vasbeton adalékanyaga esetén 

legfeljebb 3 térfogatszázalék

legyen, függetlenül attól, hogy a vizsgálat során elkülönülő szemek duzzadó 

agyagásványok-e vagy sem.
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5.2. A betonösszetételre vonatkozó alapkövetelmények
5.2.3.3. Visszanyert adalékanyag

(2) Visszanyert adalékanyagot osztályozatlanul az összes 

adalékanyag mennyiségének 5 tömegszázalékánál nagyobb 

mennyiségben nem szabad felhasználni.

(3) Ha a visszanyert mosott adalékanyag mennyisége az összes 

adalékanyag-mennyiség több, mint 5 tömegszázaléka, akkor 

osztályozni kell durva és finom frakciókra, és meg kell felelnie az 

MSZ EN 12620 szabványnak.

(4) Ha a visszanyert tört adalékanyag mennyisége az összes 

adalékanyag-mennyiség több, mint 5 tömegszázaléka, akkor ezt 

osztályozni kell, és újrahasznosított adalékanyagként kell kezelni.

MSZ 4798:2016 alapján
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Újrahasznosított adalékanyag
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Újrahasznosított adalékanyag csoportosításánál használt jelölések

MSZ EN 12620:2002+A1:2008 20. táblázata alapján

Alkotóelem Leírás

Rc
Beton, beton termékek, habarcs

beton falazóelem

Ru
Kötőanyag nélküli adalékanyag, természetes kő,

hidraulikusan kötött adalékanyag

Rb

Agyag falazóelem (azaz tégla, cserép)

kalcium-szilikát falazóelem

Nem úszó habosított beton

Ra Bitumenes anyagok

FL Úszó anyagok térfogatban

X

Egyéb:

Kohéziós (azaz agyag, talaj),

Vegyes: fémek (vastartalmú és színesfém), 

nem úszó fa, műanyag, gumi, 

Gipszvakolat

Rg Üveg
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Ajánlások újrahasznosított adalékanyagok felhasználására 

Az újrahasznosított adalékanyag típusa

Környezeti osztály

X0
XC1, 

XC2

XC3, XC4, 

XF1, XA1, 

XD1

Minden más 

környezeti 

osztálya)

A típus:

(Rc90, Rcu95, Rb10-, Ra1-, FL2-, XRg1-)
50 % 30 % 30 % 0 %

B típusb):

(Rc50, Rcu70, Rb30-, Ra5-, FL2-, XRg2-)
50 % 20 % 0 % 0 %

E2. táblázat: A durva adalékanyag újrahasznosított, illetve visszanyert 

adalékanyaggal való helyettesítésének legnagyobb százalékos értékei 

(tömegszázalék)

a) Ismert eredetű, újrahasznosított és visszanyert A típusú adalékanyag 

használható azokban a környezeti osztályokban, amelyekre az eredeti betont 

tervezték, legfeljebb 30%-os helyettesítéssel. …

b) Újrahasznosított és visszanyert B típusú adalékanyagot nem ajánlatos 

felhasználni olyan betonban, amelynek nyomószilárdsági osztálya > C30/37.

MSZ EN 12620:2002+A1:2008 20. táblázata szerint

Módosítás MSZ 4798:2016/2M:2018 alapján
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Újrahasznosított adalékanyagra vonatkozó kiegészítő követelmények

Módosítás MSZ 4798:2016/2M:2018 alapján

- Szemhalmaz testsűrűség, 

- Szemmegoszlás,

- Los Angeles-aprózódási ellenállás,

- Mikro-Deval-féle kopásállóság, 

- Vízoldható kloridtartalom

- Vízoldható szulfáttartalom, 

- Cementpép kötéskezdetére gyakorolt hatás

- …

Példa:

[MSZ 4798:2016/2M:2018 ]
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Újrahasznosított adalékanyag

MEGJEGYZÉS: E szabvány E és F melléklete korlátozza a finom 

újrahasznosított és visszanyert adalékanyag felhasználását. 

3.1.2.21. finom adalékanyag

Az olyan finomabb frakciók megnevezése, amelyeknek a D szemnagysága 

legfeljebb 4 mm [MSZ EN 12620].

Módosítás MSZ 4798:2016/2M:2018 alapján
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5.5.5. Fagyállóság

MSZ 4798:2016 alapján

MSZ 4798:2016 alapján:

(13) Légbuborékos fagy-, illetve fagy- és olvasztósóálló betont újrahasznosított 

adalékanyaggal vagy visszanyert adalékanyaggal készíteni általában csak akkor célszerű, 

ha az újrahasznosított adalékanyagot vagy a visszanyert adalékanyagot légbuborékos 

betonból állították elő. 
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Korlátozott felhasználhatóság

XD környezeti osztályú beton
Módosítás MSZ 4798:2016/2M:2018 alapján:

(2) XD2 és XD3 környezeti osztályú betonokat újrahasznosított, vagy visszanyert 

adalékanyaggal készíteni nem szabad.

XA környezeti osztályú beton
Módosítás MSZ 4798:2016/2M:2018 alapján:

Az XA4(H), XA5(H) és XA6(H)  környezeti osztályú 

betonokat újrahasznosított, vagy visszanyert 

adalékanyaggal készíteni nem szabad.



Feszített vasbeton elemek

MSZ 4798:2016 alapján

Módosítás MSZ 4798:2016/2M:2018 alapján:

(3) Feszített vasbeton elemek gyártásához újrahasznosított adalékanyagot nem szabad 

használni, csak az előregyártó üzem saját visszanyert mosott vagy tört 

adalékanyagának felhasználása megengedett. 

Emlékeztetésképp: (MSZ 4798:2016 alapján)

(16) Fagy-, illetve fagy- és olvasztósóálló feszített vasbeton készítéséhez 

újrahasznosított vagy visszanyert adalékanyagot nem szabad használni. 

Dr. Czoboly Olivér: Beton újrahasznosíthatósága

Korlátozott felhasználhatóság



2022. január 15: e-UT 06.03.37 
Beton- és kompozitburkolatok tervezése és építése

2017-ben közzétéve: e-ÚT 05.02.31 

(2008-ban kiadva: ÚT 2-3.710)
Útbeton betonhulladék újrahasznosításával 
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e-ÚT 06.03.37 alapján 

[e-ÚT 05.02.31]
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A 4 mm feletti szemnagyságú bontási és építési betonhulladék adalékanyag 

megengedett részaránya a teljes 4 mm feletti szemnagyságú adalékanyagban [m%]

A 4 mm feletti betonhulladék alkalmazásának aránya

e-ÚT 05.02.31 alapján 

[e-ÚT 05.02.31]
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Újrahasznosított beton 

főbb jellemzői
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Újrahasznosított beton határfelületei

[Jayasuriya, Adams, Bandelt, 2018] 

Új kapcsolati zóna

Régi kapcsolati zóna

Természetes 

adalékanyag

Kapcso-

lódott 

habarcs

Habarcs mátrix
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Cementkő tartalma az újrahasznosított adalékanyagnak
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Újrahasznosított adalékanyag szemcsemérete [mm]

Sósav híg oldatával 

meghatározva 20 °C-on

[B.C.S.J., 1978]
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Betontörmelék vízfelvétele
[Kausay, Somogyi, 2001]
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Újrahasznosított adalékanyag jellemzők – Tajvan 

2 eltérő származási helyű újrahasznosított adalékanyag (A és B) [Chen, Yen, Chen, 2003]

MSZ 4798 alapján esetleg B típus

Tömeg szerinti megoszlás az egyes alkotóknak

Nem felel meg az MSZ 4798 szerinti 

adalékanyag típusnak

Beton törmelék
Beton törmelék

Tégla

Tégla

Cserép
CserépEgyéb Egyéb

A csoport B csoport
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Mosás hatása a  nyomószilárdságra

[Chen, Yen, Chen, 2003]
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Víz-cement tényező

N - Természetes adalékanyag

AR - Újrahasznosított, mosott ad.

AS – Újrahasznosított, nem mos. ad.

BS – Újrahasznosított, nem mos. ad.
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Újrahasznosított adalékanyag hatása a  hajlító-húzószilárdságra

[Chen, Yen, Chen, 2003]
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Víz-cement tényező

N - Természetes adalékanyag

AR - Újrahasznosított, mosott ad.

AS – Újrahasznosított, nem mos. ad.

BS – Újrahasznosított, nem mos. ad.
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Tégla és cserép tartalom hatása a nyomószilárdságra

[Chen, Yen, Chen, 2003]
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Tégla és cserép tartalom

(Természetes adalékanyagú beton)

Dr. Czoboly Olivér: Beton újrahasznosíthatósága



Tégla és cserép tartalom hatása a hajlító-húzószilárdságra

[Chen, Yen, Chen, 2003]
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Tégla és cserép tartalom

(Természetes adalékanyagú beton)
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Természetes finom frakció helyettesítésének hatása

víz-cement tényező: 0,65

[Soshiroda, 1983]
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Csak a kijelzett frakció cserélve
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Száradási zsugorodás

[Hasaba et al., 1981]
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Zsugorodási idő [hét]

Természetes homok és kavics

Természetes homok és újrahasznosított kavics

Újrahasznosított homok és kavics
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Kedvezőtlen tulajdonságok orvosolhatók

Szilárdsági 

osztály

Típus Tervezett 

roskadás 

(mm) 

Újrahasz-

nosított ad. 

(%) 

Cement 

tartalom 

(kg/m3) 

v/c 

tényező

C35 Újrahasznosított 100 20 395 0,466

C35 Szokványos 100 0 380 0,473

C35 Újrahasznosított 75 20 380 0,468

C35 Szokványos 75 0 365 0,479

C30 Újrahasznosított 75 20 360 0,486

C30 Szokványos 75 0 345 0,507

C20 Újrahasznosított 75 100 300 0,607

C20 Szokványos 75 0 290 0,603

Hong Kong Wetland Parknál használt beton összetételek [Fong et al., 2004] 
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Kísérlet újrahasznosított betonnal
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Természetes Újrahasznosított Visszanyert, tört

Mix-1 100%

Mix-2 50% 50%

Mix-3 50% 50%

Mix-4 100%

Keverék 

jele

Durva adalékanyag összetétele

350 113

0,52 182 182

Finom 

frakció
0/4 mm 40% 732 277

4/8 mm 26% 476 180

8/16 mm 34% 622 236

100% 1830 693

0,7 mc% 2,45 2,27

2364 1000

Durva 

frakció

Összes adalékanyag

Sika Viscocrate 7710

Anyag Tömeg

[kg/m
3
]

Térfogat

[liter/m
3
]

Cement

mv/mc=Víz

CEM II/B-S 42,5 N (DDC)

Típus

Adalékanyag

Adalékszer

Összesen

PTE MIK Szerkezetek diagnosztikája és Analízise 

kutatócsoporttal közös kutatás



Kísérleti eredmények

➢ megfelelő, ellenőrzött tört visszanyert / újrahasznosított adalékanyaggal,

➢ megfelelő betonösszetétellel,

AZONOS, VAGY AKÁR KEDVEZŐBB 

NYOMÓSZILÁRDSÁG
Dr. Czoboly Olivér: Beton újrahasznosíthatósága
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kutatócsoporttal közös kutatás



Kísérleti eredmények - frissbeton

Dr. Czoboly Olivér: Beton újrahasznosíthatósága

Keverék 

jele

Adalékszer 

adagolás [mc%]

Adalékszer 

adagolás [kg/m
3
]

Terülési érték 

[mm]

Frissbeton 

testsűrűség [kg/m
3
]

Légtartalom 

[%]

Mix-1 0,24 0,86 440 2 372 1,4

Mix-2 0,41 1,43 430 2 325 1,2

Mix-3 0,49 1,71 400 2 357 1,4

Mix-4 1,31 4,57 300 2 330 2,2
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kutatócsoporttal közös kutatás



Kísérleti eredmények –

15% és 30% újrahasznosított adalékanyaggal

Dr. Czoboly Olivér: Beton újrahasznosíthatósága

PTE MIK Szerkezetek diagnosztikája és Analízise 

kutatócsoporttal közös kutatás: Bányai Kitti diplomamunkája

Vizsgált paraméter Vizsgálati 

eredmény

látszólagos testsűrűség 2 594 kg/m3

Vízfelvétel (WA24) 5,1 %

mikro-Deval (MDE) 27

Los Angeles (LA) 39



Kísérleti eredmények –

15% és 30% újrahasznosított adalékanyaggal

Dr. Czoboly Olivér: Beton újrahasznosíthatósága

Hatékony v/c bevezetése

PTE MIK Szerkezetek diagnosztikája és Analízise 

kutatócsoporttal közös kutatás: Bányai Kitti diplomamunkája



Kísérleti eredmények –

15% és 30% újrahasznosított adalékanyaggal
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Kísérleti eredmények –

15% és 30% újrahasznosított adalékanyaggal
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Kísérleti eredmények –

15% és 30% újrahasznosított adalékanyaggal
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Újrahasznosított adalékanyagos beton a valóságban

Felvetődő kérdések:

➢ Adalékanyag minőség egyenletessége?

➢ Pumpálhatóság biztosítása?

➢ Aktív és passzív tárolók bővítése?

➢ Gépek fokozott kopása?

➢ Jogi háttér?

Mégis miért éri meg:

➢ Természetes eredetű adalékanyag hiány.

➢ Környezettudatosság.

Dr. Czoboly Olivér: Beton újrahasznosíthatósága
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