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sz s s Budapesti Miiszaki €s Gazdasagtudomat Hidak és Szerkezetek Tanszék

Tartalom

* Tuzvédelem feladata

e Tuzvédelmi tervezes folyamata, hataskorok

 Hagyomanyos, normativ alapu tervezés

* M¢érnoki tlztervezes 1épesel

« Kiilonb0zo anyagu tartdoszerkezetek viselkedése emelt hOmeérsekleten
e Terhek ¢s hatasok tliz esetén

» Ellenallas 1gazolasanak elve
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Tluzvedelem celja, feladata

EU direktiva CPD 89/106/EEC:
Az épitmenyt ugy kell megtervezni €s megeépiteni, hogy tiiz esetén
e az ¢pitmeny meghatarozott idotartamig Orizze meg teherbird képesseget;

* korlatozva legyen a tliz ¢s fiist keletkezése €s tovaterjedése az
epitmenyen belil €s a szomszédos epiiletekre;

* az ¢pitmenyben tartozkodok az epiiletet sertetlentil elhagyhassak, vagy ki
lehessen dket mentent;

 biztositva legyen a tlizoltok biztonsaga
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TS Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudo Hidak és Szerkezetek Tanszék

Nemzeti szabalyozas - OTSZ

Jelenleg €rvényben:

* A Belugyminiszter 54/2014. (XII. 5.) BM rendelete az Orszagos
Tuzvédelmi Szabalyzatrol

* Leglyabb moddositasa 2020 februarban lépett hatalyba!

» Jogszabaly — 171oldal ~ 300 paragrafus + abrak ¢és tablazatok
mellékletben (tartalomjegyzék a végen)

« V. fejezet Altalanos szerkezeti kovetelmények
« XII. fejezet: Specialis ¢pitmenyek tlizvedelme
* Nem szabalyoz mindent — Tuzvédelmi Muszaki Iranyelvek csatlakoznak

hozzaA.
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mmmm: Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egye Hidak és Szerkezetek Tanszek

A Ttv. 3/A. § (3) bekezdése szerint az OTSZ-ben meghatarozott biztonsagi szint

TVvMI statusa eisrhets

a) thzvédelmet érintd nemzeti szabvany betartasaval,

b) a TvMI-kben kidolgozott miszaki megoldasok, szamitasi modszerek
alkalmazasaval, vagy

¢) a TvMI-tol vagy a nemzeti szabvanytol részben vagy teljesen eltéré megoldassal,
ha az azonos biztonsagi szintet a tervezo 1gazolja.

Az épitményszerkezetek tlizvédelmi jellemzGir6l sz616 Tlizvédelmi Miiszaki Iranyelvet a Tiizvé-
delmi Miiszaki Bizottsag dolgozta ki a tiiz elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrol és a tiizolto-
sagrol sz6lo 1996. évi XXXI. torvény (a tovabbiakban: Ttv.) 3/A. § (2) bekezdése alapjan.

A TvMI alkalmazasa onkéntes. A TvMI alkalmazast tigy kell tekinteni, hogy azzal az Orszagos
Tizvédelmi Szabalyzat (tovabbiakban: OTSZ) vonatkozd kovetelményei teljesiilnek, az OTSZ
altal elvart biztonsagi szint megvaldsul. A TvMI és mddositasai a BM Orszagos Katasztrofave-
delmi Foigazgatosag (www.katasztrofavedelem.hu) honlapjan ingyenesen megtekinthetéek és
letdlthetdek. A TvMI — tartalmi és formai médositasa nélkiil — terjeszthetd, sokszorosithato.

Az alkalmazas elott gy6z6djon meg arrdl, hogy a hatalyos TvMI-t hasznélja-e.
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Tlzvédelm1 Miszaki Iranyelvek

Letolthetok az OKF honlapjarol
https://www.katasztrofavedelem.hu/213/tuzvedelmi-muszaki-iranyelvek

—k

. Tuzterjedés elleni védelem

. Kidrites

. HG és fust elleni védelem

. Tazoltd egysegek beavatkozasi feltételeinek biztositasa
. Beépitett thzjelzd berendezés tervezése, telepitese

. Beépitett thzoltd berendezések tervezese, telepitése

Villamos berendezések, villamvedelem és elektrosztatikus feltaltédes elleni védelem

. Szamitogepes tlz- és flstterjedesi, valamint menekulési szimulacio

. Thzvedelmi Miszaki MegfelelGségi Kézikonyy

o W ol s [N I S O TR N K N (N

. Szabadtéri rendezvények

11. Epitményszerkezetek tlzvédelmi jellemzdi

12. Felulvizsgalat és karbantartas
13. Robbanas elleni védelemn

14. Kockazati osztalyba sorolas
6/52
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Tlhzvédelmi tervezeés folyamata, hataskorok

Budapesti €s Pest Megyei Mérnokkamara *pzes 2021.aprilis 26.
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sz Budapesti Miiszaki €s Gazdasagtudomar

Epitmeény tlizveszelyességi besoroldsa

e

I'uzvédelmi szakaszolas

[izvédelmi kovetelmenyek kivalasztasa

Hidak és Szerkezetek Tanszék

Tlzvedelmi
szakerto,
szaktervez6

[izvédelmi kovetelmények 1gazolasa

Megfeleld szerkezeti megoldasok alkalmazasa
(épiiletszerkezetek, részletek, gépészet,
villamvédelem...)

Tartoszerkezeti
tervez6
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mmzeenz s Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Hidak és Szerkezetek Tanszek

Kovetelmeények tuzhatasnak kitett epliletszerkezetekkel
szemben

Hoszigeteld
(1) J

kepesség (R)
Teherhordd
képesseég
(E)
integritas TUZALLOSAGI
TELJESITMENY 52
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Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudoma Hidak és Szerkezetek Tanszék

Kovetelmenyek OTSZ 2. melléklet

1. tablazat, a Tdzeseti szerkezeti allekonysag alcimhez

Epitményszerkezatek tizvédelmi osztalydra és tizaNésdgi faljesitményére vonathozd kévetelmények

A B c o] E F G H 1 J H L M M
1 Mertekado kockazati osztaly NAK | NAK | HAK | AK AK AK KK KK KK MK MK MK
7 | Epiilet, n3lt epiletrész szintszama [3 12. § (3] bekezdese alapjan] 1z | 2 3 12 3 7 12 | 38 [7-15 | 12 | 315 | =15
lpari, | lpani,
mezf- |mezd-
garda- (gazda-
sagi, | sapi.
tarola- |tarola-
[si alap- [si alap-
rend. | rend.
esatén |esetén
1-3 1-3
laka  |Kizds-
alap- | segi
rend. | alap-
esaten | rend.
esatén
3 Epitmenyszerkezet Kriterium \ Elvart tizallosagi teljesitmeny es edelmi osztaly
4 | Teherhorde epitmenyszerkezetek, a fodemek es a leglelsh szint R 15 0 60 a0 30 60 ELY] 60 0] a0 [ 120
lefedéset biztosito szerkezet kivetelevel O D b 0] c A2 A2 AZ A2 A2 A2 A2
- atlzteredesgatlasban szerepet jatsza falakra El kritérium is
vonathozik i i i
- a pinceszintl szerkezetek tizvedelmi osztalykovetelmenye
legalabb A2, tizallosagi teliesitmenykovetelmenye legalabb R30
5 | Pinceszint feletti, emaletkazi, tetdter alatti &5 padlasfademek =] 15 an G0 30 30 60 3D B0 [ 1] [1] [T
- atlzteredesgatlasban szerepet jatszo Bdemekre E| kritérium is D D D o] c A2 AZ A2 AZ AZ A2 A2
vonatkozik
= @ pinceszint feletl szerkezetek thzvedelmi osztalykovetelmenys
legalabb A2, tizallosagi teliesitmenykovetelmenye legalabb R30
8 | TetSfodemek es a legfelsh szint lefedeset biztosito teherhorda REI 15 15 30 15 15 a0 a0 30 o] a0 80 an
szerkezeiek D O D n] D A2 D a2 A2 A2 A2 A2

- aszerkezetre vonathkozo El khtériumiol el lehet tekinteni, ha a
szerkezet megnyilasa, amelegedése a szerkezet kimyezetat
nem veszelyeziel és a szerkezet vagy valamelyik részenek
mieggyulladasa nem jar a tiz jelentds tetdfellletre valo
kitenedesanek veszalyevel

- 3 szerkezsire csak a tablazat szerinti O, de legfeljebb
C tlizvédelmi osztily kovetelmény vonatkozik, ha be nem épitett
tetdterat, padlasterst, ember tartozkodasra nem alkalmas ferat
hatarol el 3 kidsd legtertdl

- afelibvilagitc tartdszerkezetére csak tizvédelmi osztaly 9/52
kovetelmeny vonathozik
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sz s s Budapesti Miiszaki €s Gazdasagtudomanyi | Hidak és Szerkezetek Tanszék

Tlhzvédelmi osztalyba sorolas

» Thzvédelmi osztalyok A-D-(E-F)
 Besorolas: MSZ EN 13501-1

« Részletes segitség:
11. TvMI 3. ¢és 6. fejezetében, valamint ,,K”” mellékletében
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Hagyomanyos tiiztervezés normativ eljaras

SN

TOzallosagi hatarertek
kovetelmény T,, (perc) -

ElSirt tizallosagi id6 minosites alapjan
az OTSZ-bél anyagokra es epitesi
termekekre, esetenként
épitmenyszerkezetekre
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mmmm: Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Hidak és Szerkezetek Tanszek

Szabvényos laborvizsgalat Normativ eljaras

Lehajlas (mm)

300
200
® A
- 100
s S
0 1200 2400 3600

Y 196 (sec) .
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smmunng e s Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomar Normativ efjt@ses Szerkezetek Tanszék

Szabvanyos laborvizsgalat

I ——— SES-.

ISO834 tiizhatasgorbe

Lehajlas (mm)
300

Ha sebesseg<
200 | fesztav?/9000d :

-fesztav/30

Id6 (sec) 13

A 0 1200 2400 3600
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Mingésites laborvizsgalat alapjan

Szerkezeti kialakitas

= Vizszigetelés: 1,5mm PVC |

+ Hoszigetelés: 2x8cm kézetgyapot

+ Parazaré folia: D,ZSmm PE félia Szigetelés-lezard
+ Teherhordo trapézlemez: szegély (1=0,6mm)

ISO834 tiz ]
I~ S e —amm
b > Tamaszkoz, statikai vaz
* Epuletbdl kiemelt elem(ek)

vizsgalata
« A minésités erre az esetre szol

- Es ha ettél eltér6en akarjuk
.. alkalmazni...? 14/52
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Hidak ¢és Szerkezetek Tanszék
Mindsites kiterjesztése
MSZ EN 1365-2 13. pontja:

o A kisérleti eredmeények kozvetleniil, laborvizsgdlat nelkiil alkalmazhatoak ugyanolyan fodem- vagy
tetoszerkezetre, ha az alabbi korlatokat betartottdk:

* a., Szerkezeti elem vonatkozasaban: a legnagyobb nyomatékok és nyiroerok, ugyanazon az alapon
szamitva, mint a kiserletnél alkalmazott teher, ne haladjak meg a kiserletnél elert ertekeket.

q minosité

15/52
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ammmz e Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoman Hidak és Szerkezetek Tanszek

Normativ modszer

« Tlzallosagi teljesitmény dokumentumbol vagy a 11. TvMI ,,D” mell¢klete
alapjan (csak meglevo épitményszerkezetre)

 Szerepelnie kell: T, mellett a statikai vaznak, a kisérleti teher értekének

« Igénybevétel-egyenértekiiség alapjan javasolt ellendrizni ( a betervezett
szerkezetben ne haladjuk meg a kisérlet soran elert legnagyobb
1génybevetelt)

16/52
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Mar meglevo epitmenyszerkezetek tiizallosagi teljesitmenye

* Meglevo épuletek, adott esetben mar nem gyartott anyag vagy
rendszer

TvMI 11 ,,D” mellékletébdl, tablazatos alapon
« D1. pontban alapelvek

 D1.6. Uj szerkezetek 1étesitése a tablazatok adatai alapjan nem
lehetséges.

« Epitéanyagonként tablazatok

17/52
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Tz s s Budapesti Miiszaki €s Gazdasagtudomany Hidak és Szerkezetek Tanszék

Hagyomanyos eljaras hatranyai

« Laborkisérlet csak egy adott esetre szol
 Kiterjesztésiik csak korlatozott mertéku

» Laborkisérlet nagyon koltséges!

- MERNOKI| ELJARASOK ATUZVEDELMI
TERVEZESBEN

18/52
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Tlzvedelmi tervezes mernoki eljarasokkal

* Nagyszamu kiserlettel igazolt szamitasi eljarasok

« szabvanyositva (Eurocode)

 OTSZ hasznalatukat a laborkisérlettel egyenranguan
megenged]

* Atényleges szerkezetre alkalmazzuk, a tényleges terheket
figyelembe veve

19/52
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e smmmms Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Eg Hidak és Szerkezetek Tanszék

Meérnoka tliztervezes alapelve

TOzallosagi Eurocode szerinti szamitassal:
hatarértek
kovetelmeny T,,

. . Részletes
Tablazatos Eayszerl szamitasi L
sZamitasi

adatok modszerek

modszerek

Beton, vasbeton,
oszveér

Acél, oszvér, beton, vasbeton, fa

20
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Tartoszerkezeti Eurocode-ok MSZ EN 199X

Eurocode:
Tervezeés alapjai
Szerkezeteket érd hatasok
Beton- vasbeton szerkezetek
Acélszerkezetek

Faszerkezetek

Falazott szerkezetek
Geotechnikal tervezés
Foldrengés

0)
1
2
3.
4. Egyuttdolgozo6 szerkezetek
5
6
7
8
9. Aluminium szerkezetek

Budapesti és Pest Megyei Mérnokkamara 2021.aprilis 26.

Tervezés
thzhatasra:
1.2 fejezet
mindegyikben
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Viselkedes-alapu tervezes

Tartoszerkezetek tlizvedelmi teljesitmeényének ellendrzése

22/52
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1. Gyujtohatas

3. Mechanikai hatas

F A

w6

4. Termikus reagalas 5. Mechanikai reagalas 6. Lehetséges 6sszeomlas

DIFTSEK

Budapesti és Pest Megyei Mérnokkamara 0

21.4prilis 26.

Hidak és Szerkezetek Tanszék
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smmmmi: Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egy

A természetes tlizfolyamat fazisai

HOmeérséklet

T

Belobbanas

N\

termégpzetes tlzkitét

|
—az 1SQ834 szerinti
szabve[myos tlizhatas

I
|dO

Izzas, parazslas |

Melegedeés

|
i
| e
| Hulés ....

Budapesti ¢s Pest Megyei Mérnokkamara aprilis 26.

Hidak és Szerkezetek Tanszék
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Tlzhatasok modellezese ¢s gazhomersekletek megallapitasa

* Neévleges tuzhatas-gorbek (thzkitéti gorbek) T

— Csak a belobbanas utani allapotot veszi figyelembe

» [okalis tizmodellek a belobbanas elétti allapotra
» Tlzhatas szimulacioja / tizszimulacio TOT

— Thzfolyamat szamitogépi végeselemes kovetése

Egy 1dOben csak EGY tuzszakaszban van tuz — tiz-szcenariok

25/52
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

J ry cL, 7" oo y EC 1-1-2
Nevleges tlizhatas-gorbek — tlizkitét1 gorbék
Gazhdémérséklet (°C)
- 1200 | | | | | i | Szénhidrogéntiz
« Egyenleteik az EC1-1-2- S S N N S S Hhiiliol s
ben megtalalhatok 1000 [------ i S S S s s B e
e Ha a TUT maést nem ir eld, s |/ ----- ------ ...... | I Szabvanyostiz ).
akkor szabvanyos D e e
tlizhatasgorbe (1SO834) o0 A NG A T
« Vannak tovabbi gorbék is = 400 |fr-tommmdoecoe b S T E
L, i i : i i TIpIklI.IIS paraméteres
| | l | ! Uzgorbe
pl. alaguttilz SR N S T N i S S
« Paraméteres tizhatasgorbe
alkalmaZésa MO'n nem ’ 0 | 660 | 12.00 15.300 2400 | 3600 3600
elfogadott 1d6 (sec) e
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

EC 1-1-2

1200 -
1110

...................... PEPTN

- A teljes tlizszakaszban mindenutt ez érvényes, akarmilyen nagy
Is a tlzszakasz (egyenletes hémeérseéklet-eloszlast feltételez a
teljes tlizszakaszban)

- Allandéan emelkeds gorbe, nincs csticspont és hanyatlé ag

- Fuggetlen a tlzterheléstél és a szell6zési feltételektdl

- csak ,regularis” tlzszakaszokra hasznalhato
- DE: a legegyszeribben hasznalhato és szamolhat6

- alkalmazasa szamos egyszerisités alapfeltétele

>

0 30 60 90 120 180
27/52
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Budapesti Miiszaki és Gazdasagtuc Hidak és Szerkezetek Tanszék

Tluzfolyamatok — gazhomerseklet pontosabb modellezese

* Lokalis tizhatas figyelembe vétele, vagy tlizszimulacio: tliz esetén a varhato
ho- ¢s fiisthatasok szamitassal valo kovetese

* Pontosabb elemzes, kevesbe konzervativ eredmények, valtozo hdmérseklet-
eloszlas a tizszakaszban hatasaiban a tervezéshez kedvezdbb !

* Specialis szoftvereket igényel— pl. Ozone, FDS

 lrregularis” letesitmenyeknél, bonyolultabb tlizszakaszok esetében (pl.
bevasarlokozpont, sportlétesitmény, miuzeum.... ) nincs mas megoldas.

28/52
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Tluzfolyamatok — gazhOmerseklet pontosabb modellezese

e (Csak tuzvédelmi tervezdo/szakeértd készitheti el!

« Ismernie kell: ¢éghetd anyag mennyisege, oxigen mennyisege, tiiz lefolyasa,
nyilasok, aktiv tizvedelem...

« Mi tortenik, ha fentiek megvaltoznak? (pl. 0j technologiat alkalmaznak, mas
funkci6t kap a létesitmeny....? Ez esetben 1 tlizvédelmi dokumentacio kell!

29/52

Budapesti ¢s Pest Megyei Mérnokkamara vzes 2021.aprilis 26. Dr. Horvath Laszl6



mmz Budapesti Miszaki €s Gazdasagtudomanyi Egyete Hidak és Szerkezetek Tanszek

Lokalis tizmodellek

Hasemi Heskestad Z6na modell
_I._ame axis
T e oy T T Vs
Eur G

i

Q
| oAb J.r My, To Wy
L (e

Lower laye Eint
i
\ o/

6 = Air Temperature
at ceiling level given by formulae for

=T

Two zone nm-.r-J:rI localised fires KO m bl n é It m Od el I
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g Wi iz Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Eg Hidak és Szerkezetek Tanszek

Tlzhatasok szimulacioja FDS modellel

Modell és homérséklet-eloszlas

BRI A D B

i
|
l—__l—_-l_‘
-

rmgjs!!rf"‘-'!lai' '
. Seves; I8

[Dr. Takdcs Lajos, Szikra Csaba, o — S — e
BME Epiiletszerkezettani Tanszék] : i
i 31/52
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

S
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1= e ST Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudon Hidak és Szerkezetek Tanszék

Szerkezet felmelegedése a tlizhatas folyaman i
EC 3-1-2

» Elve: a tlizszakaszban 1év0 gaz a tartoszerkezeti elemek feliiletén
adja at a hot

» Felileten: hdsugarzas + hdaramlas
» Tartoszerkezeti elemen beliil: hdvezetés
» Szerkezet anyagatol nagymertékben fiigg

« Szamitasara az anyag szakszabvanya ad utmutatast (acel EC3-1-2,
vasbeton EC2-1-2...)

* Tuzvédo burkolatok, bevonatok hatasat 1s tekintetbe lehet venni
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

ry 14 14 rr 14 14 EC 1'1'2
Szerkezet homerseklete a tizhatas folyaman e ot0
EC 3-1-2

Modszerek:

« Nomogramokkal, tablazatokkal (acél, vasbeton)

o [terativ kézi szamitassal:Excel, MathCad, MathLab (acél)

« Mérndki tervezo szoftverekbe implementalva (ConSteel, AXisVM, ...)
» (C¢lszoftverrel (Ozone, FidesC4, SAFIR...)

» Végeselemes szoftverrel (Ansys)

* Tuz-szimulacio eredményekéent

« Vagy: kiserleti uton...
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T s Hidak és Szerkezetek Tanszék

VB gerenda 2D hdmersékleti analizise

Vb. gerenda homérséklet-eloszlasa (izotermak)

7o

Unheated

&0
EC2-1-2
vagy FEM szamitas 50
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Oszveértodém 2D homeérséklet: analizise  Fem szamitas

L, o
, 7 7 ’  Acél trapézlemez + beton
-
= S
=5
=2
o
time [min]
ﬁig iy M K= — S
D.If**g 2hs FEM szamitas Kisérleti mérés és szamitas e
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s Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyeten

RAnianianianssnm inbninial =
HonRA R AR AR s

3D homerseklet: analizis — szerkezet: csomoOpont

Homeérseklet-eloszlas

Gerenda alsO 0vének homérséklete - Gsszehasonlitas

Hidak és Szerkezetek Tanszék

Temperature [°C]

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

e UMErical analysis

= = Furocode

====fire test

20 40 60

Time [min]

[Erdélyi Anka MSc.diplomatervébél]

Budapesti ¢s Pest Megyei Mérnokkamara is 26.

FEM szamitas
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Tz smmmme Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyeten Hidak és Szerkezetek Tanszék

FEM szamitas

3D homerseklet: analizis — szerkezeti csomoOpont

, ':‘
Arnyékolas nélkuil IR | Arnyékhatds 45°
R I
sl LR Arny¢khatas figyelembevétele

[Erdélyi Anka MSc.diplomatervébdl]
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iz Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoma Hidak és Szerkezetek Tanszék

Kisérlet

Tlzkisérletek — mert eredmények

Earalngfon ||re EESES

1:1 léptéki épitmeényeken

Video:
http://fire.fsv.cvut.cz/Cardington/index.htm
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iz e s Budapesti Miiszaki €s Gazdasagtudoma Hidak és Szerkezetek Tanszek

Tartoszerkezet reagalasa tuzhatasra

» A homerseklet no = hotagulas + merevség és ellenallo
képesség elvesztése = jarulékos deformacio =
osszeomlas lehetosege

16 perc 6 =620°C

W
DIFTSEK
R 22 perc 6=720°C 31 perc 6 =2850°C 42/52
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.......... mmmm: Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomany Hidak és Szerkezetek Tanszek

Tartoszerkezet reagalasa tuzhatasra

Nagyon anyagfiiggd !! - vasheton:
= fa: /—p - |
Beégeési
. / meélység o
Hatekony Teherbiras
kereszt- a hatékony
metszet kereszt-
- metszet
//./‘I eredeti alapjan
L ; kereszt- ®
metszet
A karosodott

- Acel: szilardsag €s merevseg leepiil

réteget levagjuk

- Szakszabvany ad Utmutatast
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Hidak és Szerkezetek Tanszék
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e smmme Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoma IHdnl és Szerkezetek Tanszék

Tartoszerkezet méretezese - tuzhatas

Méretezés tlizhatasra

s
YV v ovovovo

EEEREERENR

L

7 I Hbémeérseéklet analizis elvégzése
e ici e ! Termikus hatasok
...’. ‘ y ‘ s
bl TUZ
> a bzerkezetanalizis meghatarozasa
1 ¢ v v 3y v b vy vy Mechanikai hatasok
:: Onsuly G
L Hasznos suly Q

. Hoterhelés S
e v v v vy b vvvyovoy Szélterhelés W
>
ks Szerkezet méretezése
i normal hémérsékleten —
e
"-'fg?“ Szerkezeti anyagok és 45/52
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TS Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudc Hidak és Szerkezetek Tanszék

Mechanikai hatasok — ,,tuz allapota” rendKkiviili teherkombinacio
EN 1990 szerint

ECO
EC 1-1-2

Efi,d: ; G "+"A"+" (l|11,1)Q|<,1 "+ ; W, Qy;

A, kozvetett hatisok hémérsékletvaltozasbél (igénybevételek a hotagulasbal)

G- allando hatasok karakterisztikus érteke

Q¢ Kkiemelt esetleges hatas karakterisztikus értéke

Qyi: tobbi esetleges hatas karakterisztikus értéke

vy :  kombinacios tényezok rendkiviili allapotban
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g s s Budapesti Miiszaki €s Gazdasagtudon Hidak és Szerkezetek Tanszék

Mechanikai hatasok — ,,tuz allapota”

7y eege o r evr EC 1-1-2
rendKkiviili teherkombinacio MSZ EN 1990
Tényezo szamértéke
Hatas
Yo V1 V2
Fodém- és tetoteher
A kategoria (lakas) 0,7 0,5 0.3
B kategoria (iroda) 0,7 0.5 0.3
C kategoria (egyéb kozépiilet) 0,7 0,7 0.6
D kategoéria (aruhaz) 0,7 0,7 0,6
E kategoria (raktar) 1.0 0.9 0.8
F kategoéria (konnyti jarmivel jart fodém) 0,7 0,7 0,6
G kategoéria (kdzepesen nehéz jarmiivel jart 0,7 0.5 0.3
fodém)
H kategoéria (kozonséges teto) 0 0 0
Hoteher (altalanos eset) 0.5 0.2 0
Szélteher 0.6 0.2 0
Hoémeérsékleti hatasok (de nem tiizteher) 0.6 0,5 0
47152
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Hidak és Szerkezetek Tanszék
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iz Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudomanyi E Hidak és Szerkezetek Tanszék

EC 1-1-2
Szerkezet allekonysaganak 1gazolasi elve tuzhatas
eseten ...
Fllenallas R . ellendllas Ef| d— Rf| dt
I ténkremenetel
|
AT (v o
< tfi,req >< %
- >
t=0 fos I =1 t (1do)
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e smmmms Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Eg Hidak és Szerkezetek Tanszék

Meérnoki tuztervezés modszere

TOzallosagi Eurocode szerinti szamitassal:
hatarértek
kovetelmeny T,,

. . Részletes
Tablazatos Eayszerl szamitasi L
sZamitasi

adatok modszerek

modszerek

Beton, vasbeton,
oszveér

Acél, oszvér, beton, vasbeton, fa
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Srsi:mmme Budapesti Miiszaki és Gazdasagtud Hidak ¢s Szerkezetek Tanszek

Szerkezetek ellenallasa tlizben a1
EC 2-1-2
« Szerkezet anyaganak megfelel6 szabvany alapjan
* Anyagtol fuggbéen mas eljarasokkal
— Beton/Vb/Oszvér: altalaban tablazatos modszerek vagy
egyszerusitett eljarasok
— Acél: a szerkezeti elem ellenallasanak csokkentése a hohatas
miatt lecsokkend folyashatar figyelembevételével
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smmmmi: Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egye Hidak és Szerkezetek Tanszek

Hoszonom a figyelmety

Folyt. kov....
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