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Hidak és Szerkezetek Tanszék
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Acel elemek homersekletének megallapitasa

OZONE 3 szoftver (ArcelorMittal)

» (Csak melegen hengerelt szelvények —

3 vagy 4 oldali tlizhatasnak kitéve e .= l

« Védetlen profilokra és védelemmel ellatott //’ |
szelvényekre 1s - :

» Tlzhatas: tizhatasgorbék (1SO, ASTM,
szenhidrogen) + lokalis €s zona modellezes
(TUT!) .

leolvasni nem egyszerii (belekattintant,
egérmutatot a diagramra illesztenti)

» (Csak homérsékleti diagramot ad (gaz ¢€s acél ),l J - 5 . 5 L o)

(W | v __J
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Acel elemek ellenOrzese tlizhatasra — egyszert elemvizsgalat

FIDESC4 ] OtherProfile (= I S >
F I D ES C4 (C I I C M) Fire Design of Steel Members with Welded or Hot-rolled Class4 Cross-sections Profiles:
Create new... Profile name  gerenda3
gerenda
erena Profile Type: T G Double Symmetric
_ a O @ 5HS or RHS
O & CHS

« Szé¢les szelvényvalasztek

h= 700 mm

— Melegen hengerelt szelvények R = |
— Zartszelvények el e 1.
— Hegesztett profilok

— Felhasznalo altal definialt méretekkel S E—

[ Remove gerendad

— Akar 4. osztalyu szelvények 1s lehetnek! © Raledoi
, . , @ Welded profile
» (Csak ISO834 szabvanyos tlizhatas

« Tlizhatas alatti 1igénybevételeket beirva kritikus homérsékletet szamol

* SzelvényhOmérséekletet beirva ellenallasokat szamol és ellendriz 5/47
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: Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomany

Hidak és Szerkezetek Tanszék

Acel elemek ellenOrzese tlizhatasra — egyszert elemvizsgalat

FIDESC4 (CTICM) | i

fﬂ Results EI'E"E

File  View Help

IPE 550 (Class 1)
C/5 Details

Critical Temperature: 420.0 °C  (Reduction factor, ky g = 0.626 )

Buckling resistance of the element
The interaction formula is verfied! (Eq. 4.21 b). EM 1993-1-2)
0901=10

Resistance of the cross-section - Left End (Class 4)
The cross-sectional resistance is verified!

(Eqg. 6.9, EM 1993-1-1, adapted for fire situation)

0118 <1.0

Resistance of the cross-section - Right End (Class 4)
The cross-sectional resistance is verified!

(Eqg. 6.9, EM 1993-1-1, adapted for fire situation)

0118 =<1.0

Budapesti ¢s Pest Megyei Mérnokkamara

ﬂ Bending and Compression EI' =] '@

File Tools Help

Profile: Crnss-section{lpE S50 v] Steel: [5235 v]

Buckding: System length: Buckling coefficients:
() about y -y axis
@ about 2- 2 s Ly= 6000 mm abouty-yads: lys/l, = 1
@ about y -y or - z axis L= 6000 mm sbout z-zads: lzsifl = 1
Puial force
Design axial compression load: MNeea= 220 kM
Bending diagrams

About major axis

Lateral torsional buckling verfication:
Is lateral torsional buckling allowed? @ Yes () Mo

About minor axis

Consider factor 7 () Yes @ Mo

Blastic critical moment

Length between |ateral restraints: 6000 —
Loading:
Do you want to change the elastic critical moment ? ) Yes @ No
Hlastic critical moment: M, =|454.743 kcMm
Calculation:

() Critical temperature function of the loads

@ Buckling resistance function of steel temperature .= 420 *C
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g s s Budapesti Miiszaki €s Gazdasagtudoms Hidak és Szerkezetek Tanszék

Acel elemek ellenOrzese tlizhatasra — egyszert elemvizsgalat

s cticmn

A3C (Arcelor-Mittal) « &

:EMC-Memberl.EBC* ===
File  View Projet Tools 7

« Hajlitott, nyomott ¢€s hajlitott- ' © P sIE T @ 4 | 2|E

r . N4 lm &
nyomott acel elemek teljeskoru zzf;w f:;e STEEL ELEMENT (1.PROFILE) . E-nab;fddmt[ai-r:ﬂ
statikai ellenorzése — normal e
hdmérsekleten €s tlizhatasra 1s I
EC szerint g | | | -

|4 14 /4 rd | 7.4
 Igénybevételeket szamol, [
stabilitasi ellenOrzéshez C
megtamasztasi viszonyok JH el ] rrree—
.o .y , - ArcelorMittal cticrn a5 Length Unit : [m] Dimension Unit : [cm] Force Unit : [kN] 09:39
korrektil definialhatoak
7147
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s ims Budapesti Miszaki és Gazdasagtudoms

Hidak és Szerkezetek Tanszék

Acel elemek ellenOrzese tlizhatasra — egyszert elemvizsgalat

ek cticm

A3C (Arcelor-Mittal) .

 CSAK melegen hengerelt szelvények,
CSAK S355-S460-S500 acélbol

» (Csak ISO834 szabvanyos tlizhatas

o Kivalasztott R... értékhez kritikus
homérsékletet és tuzvédelmet szamol

* Adott tiizvédelmi megoldashoz
tizallosagi 1dGtartamot szamol

Budapesti ¢s Pest Megyei Mérnokkamara

. X Fire resistance T e

Calculation of the standard fire resistance

Calculation options
@ Standard fire resistance R15 > | min

The thickness of fire protection will be determined

() Thickness of fire protection material

The duration of fire resistance will be estimated

Type of fire protection Fire protection material

@ Intumescent paint @ Generic product

() Spray (7) Commercial product

) Board

INTUMESCENT COATING {ECCS Publ ) -

Fire exposure corfiguration

@ 3 sides ) 4 sides
Element position in the structure Buckling length

Ly = 1,00 xl
@ Other

Irtermediate lateral restraints

[] Fully Iateral restraints taken into account in the fire calculation

OK || Cancel |

8/47
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Egyszertl segédszoftverek alkalmazasa

* Ingyenesen hozzaférhetoek

* Az interneten szamos tovabbi szoftver hozzaférhetd (pl. az Arcelor-
Mittal honlapjan ABC, LUCA....)

« Altalaban nincs vagy csak kevés itmutatas a hasznalathoz
e Korlataik vannak

* Gyakorlast igényelnek

* Nem kapcsolodnak mas szoftverekhez

9/47
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Komplex acelszerkezeti tervezoszoftverek

& AXISVM

Consteel

e Termikus és szerkezeti analizis

« Szerkezeti elemek homeérsékletenek megallapitasa névleges tlizhatas esetén (ISO834
szabvanyos és mas tlizhatasgorbék)

* Adott hOmérséklet 1s beallithatdo mint tlizhatas

« Mechanikai jellemzok automatikus beallitasa a homeérseklethez

* Analizis ¢s ellenOrzes tlizhatasra

» K¢ésdbbi eldadasban a Consteel alkalmazasa bemutatasra kertil (Vaszilievits-S6m;jén
Balint)

10/47
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T s s Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudo Hidak és Szerkezetek Tanszék

Fejlett tizhatasmodellezés

« A tliz nem a teljes tlizszakaszban miikodik, hanem lokalizalva a tlizf€észekben
« Az ott levo éghetd anyagok mennyiségét ¢s tulajdonsagait figyelembe veszi a
hdfejlodésnel
« A tlizszakaszban a gdzhdmérséklet térbeli eloszlasara informacidkat ad
* Ezen til a modell pontossagatol és lehetdségeitdl fliggden tekintetbe veszi:
— ¢g¢és folyamata, sebessege
— ¢g¢s terjedese
— oxigen mennyisege, legesere, szellozes
— aktiv thzvédelmi rendszerek beavatkozasanak kovetkezményel

Lokalis tiizhatasmodellek ‘ Tlizhatas szimulacidja (FDS)
11/47
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

T s e s Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egy
Lokalis tizmodellek
Hasemi Heskestad Zo6na modell

[ Qyall fla

Upper layer — !
Lower Ia'gﬂ'm:'.:I Ir{ Eint
. e Y~
I < LR

"I| ‘ I|r miJ TLJ VLJ
i &a

0 = Air TemFeramre .

rrermense /N et Hasznalatuk egyszerubb,
célszoftver vagy akar Excel-
MathLab.

Kombinalt modell

Eredmeéeny: gazhoOmerseklet
eloszlasa a tlzszakaszban
12/47
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Ke¢thajos 1par1 csarnok ellendrzese tlizhatasra

 Zseranszky Nandor MSc diplomaterve
(2019)
* Vizsgalat R15 tizallosagi idotartamra

* Lokalis tizhatasmodellek e€s ISO
tizhatasgorbe alkalmazasa, |
eredmények Osszevetése on [

D

o L[okalis tlizhatasok szamitasaban o
Szikra Csaba TUSZ (BME)
kozremukodott

18 m

13/47
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T Budapesti Miiszaki €s Gazdasagtudomanyi Egyete

Hidak és Szerkezetek Tanszék

ISO szabvanyos tuz
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13611
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€227
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9132
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Lokalis tiz a bal hajo kozepén

Lokalis 5 HEmeérseklet
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T s e s TS Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudo Hidak és Szerkezetek Tanszék

Thzhatas szimulacidja (thzszimulacio)

* Modellezi a tliz €¢gésének folyamatat, a ho- ¢s fiistfejlodést és elobbiek
terjedeset a tlizszakaszban.

e Modszer: 3D aramlasi szimulacid (hasonlo a 3d testmodelles FEM-hez)

Program:

* NIST Fire Dynamics Simulator FDS V6.1.2 —(https://pages.nist.gov/fds-smv/ )

« Smokeview — az eredmények vizualizalasahoz

* PyroSym Pre- ¢s Postprocesszor - Modellépites, eredmények analizalasa

19/47
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e s Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudo Hidak ¢s Szerkezetek Tanszek

Tlzhatas szimulacioja

Tlzszakaszonként tobb tliz-szcenarid

Valtozo: tlizforras helye, oka, tizteher mérteke

Légcsere feltételei (levegod be- Ki)

Sprinkler bekapcsolas

CFD-szamitas 3D modellen

Eredmeények: Gazhomersckletek, fustkeletkezes, lathatosag

KELL: gyakorlott, tapasztalt TU szakértSk, mert validalni kell a
modelleket! (OKF jovahagyas kell)

FONTOS: egyeztetni veliik, hova tegyenek ,,hOmérot” — a szerkezet mely

pontjai kornyezeteben kellenek gazhomeérséekletek? o

Budapesti és Pest Megyei Mérnokkamara bbképzés 2021.4prilis 26. Dr. Horvath Laszlo



Hidak és Szerkezetek Tanszék

Tlzszimulaci6 egy racsos acelszerkezetui csarnokban

» Tuzszakaszok megallapitasa - TT
« Kovetelmények: R30 — R45 TT

» Tlzhatas: tlizhatas szimulacios szamitasa FDS szoftverrel — Tuzvedelmi
szakértdk, specialistak (BME Epiiletszerkezettani Tanszék, Dr. Takacs
Lajos ¢s Szikra Csaba)

21/47
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@z Budapesti Miiszaki €s Gazdasagtudoma Hidak és Szerkezetek Tanszék

Létesitmeny 3D
modellje

[BME Epliletszerkezettani Tanszék,
Dr. Takacs Lajos és Szikra Csabal

22/47
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Elocsarnok tuzszcenariok

[BME Epiiletszerkezettani Tanszék
Dr. Takacs Lajos és Szikra Csabal]
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

[BME Epiiletszerkezettani Tanszék, Dr. Takacs Lajos és Szikra Csabal] 24/47
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Homeérseklet-
— eloszlas a 3.
szcenarioban

cgy

1dOpillanatban

[BME Epiiletszerkezettani Tanszék,
Dr. Takacs Lajos és Szikra Csabal]

25/47
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iz Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomansy

Homérok adatai Elocsarnok 3
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

[BME Epliletszerkezettani Tanszék,
Dr. Takacs Lajos és Szikra Csabal]
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Fejlett szamitogepr modszerek €s modellek — szerkezeti analizis

» Szerkezeti csomoOpont termikus €s teherbirasi elemzese

* Teljes tartoszerkezet vizsgalata fejlett tizhatasmodellel, szerkezeti viselkedes
kovetese tlizhatas alatt

27147
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T M sTmmma Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egye Hidak és Szerkezetek Tanszék

Specialis probléma: acelszerkezeti csomopont vizsgalata

Kerdés a csomopont homerseklet-eloszlasa, csomoponti viselkedes tlizhatas esetén

Végeselemes modell

Leveglréteg /
2

YOLIMED LLIDMENTS AN

TYPE WM

Betonhlemez

13 cm
2563 '
28,15 200 2815 :
| T “E»E UB 305x165x40
< 9 + || +
A& z
Homloklemezes o | (L NE0010 8 DOF Solid70 elemek Ansys
csavarozott UC2S4ISH) | 50100 50, e Multiphysics V11 Sp1
.2 165 17,
oszlop-gerenda ) )
csomdpont ] - Erdélyi Anka MSc diplomatervébdl 28/47
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e s Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Hidak és Szerkezetek Tanszek

Kisérlet - ISO 834 tiizhatasra

1000 4 =——No.44 (test) No.45 (test) .
— N0 A6 (ISet) =—Nod7 (test) Fure
Mo 48 (test) Fire curve _
e N0 40 (tEST)
a8
No.46
o No.44
2 600 A
5]
5 v
®
g ~ I I _-J.:I
E 400 - =S
= - 8 o
Fhush andplate (513200 1 Onam) - ;
. i o i B
200 UB3OSXISTXA0 1 _I . T
LT ] L E L-L % iew E=E \View
D T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60
Time (minutes)

Dai XH, Wang YC, Bailey CG(2007): Temperature Distribution in Unprotected Steel
Connections in Fire.
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Tz smmmme Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyeten Hidak és Szerkezetek Tanszék

Egyéb hatasok figyelembevetele

7 |:|
Arnyékolas nélkil |+ Arnyékhatés 45°
R
SRR Arny¢khatas
R - — figyelembevétele

30/47
Erdélyi Anka diplomatervébdl
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Homeérseklet-eloszlasok 0sszehasonlasa

Gerenda alsO 0vének homérséklete

1000

900
800
700

600

500 /

/ = numerical analysis
400 / = = Eurocode
300 / === =fire test

200
100 /

Temperature [°C]

0 20 40 60

Time [min]
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Homeérseklet-eloszlas 0sszehasonlitasa

Hidak és Szerkezetek Tanszék

Alsé csavarsor csavarjainak homérseklete

1000

900

800 -

700 -

600 L

500

/
400 / /

Temperature [°C]

300 +——
200 7 /

I
100 /

0 20 40

Time [min]

60

e UMEr1cal analy sis
= = Eurocode

====fretest
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e e Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomany Hidak és Szerkezetek Tanszek

Csomoponti ellenallas €s gerenda ellenallas viszonya

< a0 a5
40 130 40 § ——
§ + +
I\/Ic:onn,Rd,fi/ I\/Ibeam,Rd,fi ) | ATl o | T *
180 210 230,
Normal Tlzhatds id6tartama (min)
hémérsékletre
tervezésnél 15 30 45 60
IPE300 68% 108% 94% 76% -
IPE 400 63% 80% 94% 78% 65%
IPE 500 64% 73% 103% 77% 68%

Mindegyik vizsgalt esetben a gerenda ellenallasa gyorsabban csékken mint a csoméponté

Erdélyi Anka diplomatervébdl 33/47
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

16 perc 6 =620°C

22 perc 6=720°C 31 perc 6 =850°C

Fejlett FEM szoftverek alkalmazasa kell, idéigenyes— altalanos FEM
szoftverek (ANSYS, Abacus...) kiegészitokkel vagy specialis célszoftver
(pl. SAFIR) .
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iz Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomany Hidak és Szerkezetek Tanszék

Racsos acelcsarnok vizsgalata
Statikal modell - Ansys

* 5 keretallas vizsgalata
* rudmodell + feliiletmodell

Szelvények alkotoelemei
aaéSSZCSZGgGCSGIVG”\

Kapcsolatok:

somolemez + ,,szegecsek” Rud - BEAM188
Felillet - SHELL181
Szegecsek — MPC184
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Foyer 3. tlizszcenario

— Veszelyes: oszlop also 3,5
métere, B és C hajok
csatlakozasanal 1€v0 jelentOsen

huzott rudak
Bevonatolas 350°C
homérsékletre — de csak ezeken
e — a teriileteken!

4.25728 12.7718 21.2864 29.801 38.3155

«m@
36/47
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—.110E+07 —722222 ~324444 33333.3 411111 8.5145¢6 17.0291 25.5437 34.0582
-911111 -533333 -155556 222222 600000‘.25728 12.7718 21.2864 29.801 38.3155
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e T Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudo Hidak és Szerkezetek Tanszék

SAFI R — Célszoftver tuzhatasnak kitett tartoszerkezetek
meretezesere

. do =
Parhuzamos [E] (8,,£=0)
S el L

 Nemcsak acél, hanem vasbeton, 0szvér

» [¢épésenkénti steady-state analizis, de a
terhelt szerkezeten emeli fokozatosan a ;

8, = 8 (t+At)

T Parhuzamos (E_GJ (6,, e=0)
de €

homérsekletet €s valtoztatja az R Ny T T .
anyagj ellemzoket t, =0 8, = 20°C ' 9, = 710°C t, = 27 min 8, = 760°C
e Ilyen modon végigkoveti a T

'tz
folyamatokat t

* A kapott alakvaltozasok jol egyeznek a
kisérletekkel

« Hasznalata nehézkes, gyakorlat kell

Elmozdulas U
. 37/47

Budapesti ¢s Pest Megyei Mérnokkamara képzés 202 1.aprilis 26. Dr. Horvath Laszlo




Hidak és Szerkezetek Tanszék

Szelemen viselkedésenek kovetése a tonkremenetelig

THCP_R_2TH_14

©

1 1 1 M 1 1 M M
an 2000 anoy oo 000 0000 1200 fa000 1600 13000 20000

Time (=)

Toénkremenetel: 440 sec; nincs tonkremenetel ha max. 350 °C

Csak ott kell bevonatolni, ahol a tiizhatasbol > 350 °C lesz

38/47
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Srsi:mmme Budapesti Miiszaki és Gazdasagtud Hidak ¢s Szerkezetek Tanszek

Fejlett tizmodellezes (lokalis vagy FDS) alkalmazasanak elonyel

* Részletes hOmerseklet-eloszlast kapunk a tlizszakaszban
« Kivalaszthatok a kritikus szerkezet1 elemek

« Meghatarozhatoak azok, amelyek védelem nélkul 1s megtelelnek
* Amelyeknél védelem kell, ott 1s Iehet differencialni a hOmerseklet ismeretében

« Mindez koltségmegtakaritast jelent, amivel szemben all a TUT koltsége, valamint
a szamitashoz sziikséges 1d0 (plusz engedélyezes)

o Irregularis” eépiileteknél (bevasarlokozpont, kiallitdcsarnok, szinhaz...) altalaban
nem elkeriilhetd a fejlett modellezés (kitirités-szamitas, tizoltdk beavatkozasi
idOtartamanak meghatarozasa)

« Egyeztetni kell a TUT-tel — hol érdekel minket a hémérséklet ?

39/47
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Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Hidak és Szerkezetek Tanszek

Konstrukcios ¢s egyeb kerdesek

« OTSZ V. fejezet
* Fogalmi meghatarozasok, magyarazatok — 11. TvMI
» Konstrukcios szempontok

40/47
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ST TS Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomé Hidak és Szerkezetek Tanszek

OTSZ V. fejezete — Thizeseti szerkezeti allékonysag

« 15. par. (2) bek: Milyen épitményekkel szemben nincs tlizvédelmi kdvetelmény?
« Milyen esetekben van , konnyités” a kovetelményekben?

« 16. par. (6) bek: Szerkezet allékonysaganak biztositasa tlizhatas esetén

(6)1 Az egyes epitmenyszerkezetekre wvonatkozo kivetelmenyeket az
epitmenyszerkezetek eépitmenyen belill betoltétt statikai szerepéenek, a
teheratadas rendjenek, az epitmenyszerkezet tonkremenetele altal mas
epitmenyszerkezetre gvakorolt hatasok figyvelembevetelevel kell
meghatarozni. Egy epitmenyszerkezet alatamasztasara, gyamolitasara,
fliggesztesere, merevitesere nem alkalmazhato az adott szerkezet tuzallosagi
kévetelménvénél kisebb tuzallosagu szerkezet. Az epiilet, illetve az epulet egy
dilatacios egyseégenek globalis merevseget biztosito epitmenyszerkezetek, igy
kiilonosen a pillerek, fodemelemek, keretszerkezetek, merevitesek elemei
mindegyvikéere a merevitesben reészt vevo, legnagyvobb @ thzallosagi
kovetelmenyu szerkezeti elem tuzallosagi teljesitmenyet kell alkalmazni.

41/47
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Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudoma Hidak és Szerkezetek Tanszék

Kovetelmenyek OTSZ 2. melléklet

1. tablazat, a Tdzeseti szerkezeti allekonysag alcimhez

Epitményszerkezatek tizvédelmi osztalydra és tizaNésdgi faljesitményére vonathozd kévetelmények

A B [+ [n] E F G H 1 J H L M ]
1 Mertekado kockazati osztaly NAK | NAK | HAK | AK AK AK KK KK KK MK MK MK
2 Epilet, onallo epilletresz szintszama [a 12. § (4) bekezdese alapjan] 1-2 3 B 1-2 3 47 1-2 3-6 7-15 1-2 315 | =18
lpari, | lpani,
mezf- |mezd-
gazda- |gazda-

sagi, | sagi.
tarola- |tarola-

[si alap- [si alap-
rend. | rend.
esatén |esetén
1-3 1-3
laka  |Kizds-
alap- | segi
rend. | alap-
esaten | rend.
esatén
3 Epitmenyszerkezet Kriterium Elvart tizallosagi teljesitmeny s tizvedelmi osztaly
4 | Teherhorde epitmenyszerkezetek, a fodemek es a leglelsh szint R 15 0 60 a0 30 60 ELY] 60 0] a0 [ 120
lefedéset biztosito szerkezet kivetelevel O D b 0] c A2 A2 AZ A2 A2 A2 A2
- atlzteredesgatlasban szerepet jatsza falakra El kritérium is
vonathozik i i i
- a pinceszintl szerkezetek tizvedelmi osztalykovetelmenye
legalabb A2, tizallosagi teliesitmenykovetelmenye legalabb R30
5 | Pinceszint feletti, emaletkazi, tetdter alatti &5 padlasfademek =] 15 an G0 30 30 60 3D B0 [ 1] [1] [T
- atlzteredesgatlasban szerepet jatszo Bdemekre E| kritérium is D D D o] c A2 AZ A2 AZ AZ A2 A2
vonatkozik
= @ pinceszint feletl szerkezetek thzvedelmi osztalykovetelmenys
legalabb A2, tizallosagi teliesitmenykovetelmenye legalabb R30
8 | TetSfodemek es a legfelsh szint lefedeset biztosito teherhorda REI 15 15 30 15 15 a0 a0 30 o] a0 80 an
szerkezeiek D O D n] D A2 D a2 A2 A2 A2 A2

- aszerkezetre vonathkozo El khtériumiol el lehet tekinteni, ha a
szerkezet megnyilasa, amelegedése a szerkezet kimyezetat
nem veszelyeziel és a szerkezet vagy valamelyik részenek
mieggyulladasa nem jar a tiz jelentds tetdfellletre valo
kitenedesanek veszalyevel

- 3 szerkezsire csak a tablazat szerinti O, de legfeljebb
C tlizvédelmi osztily kovetelmény vonatkozik, ha be nem épitett
tetdterat, padlasterst, ember tartozkodasra nem alkalmas ferat
hatarol el 3 kidsd legtertdl

- afeliilvilagits taridszerkezetére csak tizvedelmi osztaly
kﬁvetelmegng.r vonathozik 42/47
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Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudoman Hidak és Szerkezetek Tanszek

Cl. A tartoszerkezetek tizvedelm kévetelmenveinsek megallapitasa soran az egves tartoszerke-
zeti elemeknek az épitményven belil betoltott szerepe és a teheratadas rendjét figyelembe
vetelével szikséges eljarm.

Cl.1 1Csamokepiiletek esetében altalaban tetofodém tartoszerkezetének munosilnek az épiilet
fotartomnak gerendai. mig tetofodém térelhatarolo szerkezeteinek mundsiilnek a tetofodem
tartoszerkezeteiwre tamaszkodo. kénnyiszerkezetes kialakitasu, legfeljebb 80 l-:g-"mj felilet-
témegii burkolatok (amelyek altalaban szendvicspanelek. vagy szelemenekre tamasztott
trapeézlemezes rendszerek).

Vasbeton tetoelemekkel fedett csarnokok esetén a tetopanelekre 15 a tetofodeém tartoszerke-
zeteire vonatkozo kévetelmények érvényesek.

Epitményszerkezeiek tizvédelmi osztalyara &s tizaNosagi feliesitmeényére vonathozo kivetelmények

A B C D E F G H | J K L M M
1 Ilertekadu tnnkazatl u:rsztaly MAK | HAK | HAK | AK BAK AK KK KK KK MK MK ME
A |ngE|5l: =zint IEFE::IEEE1 biztosita, nem teherhords szerhE:-:et REI 15 15 15 15 15 15 15 20 aa a0 a0 &0

- BDkg/m' feletti felilettimeg esetén a 8. sor szernti kiveteiményt D O D ] o A2 C Al AZ A2 A2 A2

kell feljesiteni

- aszerkezetre vonatkozo £ kritérumial el lehet tekinteni, ha a
szerkezet megnyilasa, atmelegedese 3 szerkezet kimyezsiat
=0 ! veazel;.'ezlet es a szerkezet vagy valamelyik részenek
meggyulla::laE,a nem'Jar a tz jelentos tetdfeiietre vald
kiterjedésének veszalyave

- aszerkezetre vonatkozd RE| krtériumisl el lehet tekinteni, ha a
szerkezet megnyllasa, atmelegedese 3 szerkezet kimyezstat
nem veszelyeziet, a szerkeze! vagy valamelyik részénsk
meggyulladéﬂ nemj.s'lr a tliz jelentos tetdfellietre vald
kiterjedésénak veuelyeme gs a onkremenstele nem
veszalyerieti a teherhl:-rl:ln: szerkezetek 30&konysagat

n [ N ] ey O - ST A

L= o] (=151 Ll @ (=2 e Lty o (gt =4y nn
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iz Budapesti Miiszaki €s Gazdasagtudomanyi Egy Hidak és Szerkezetek Tanszek

C2.2 1Kiilondsen csamokok tetofodém tartoszerkezete esetén valamennyi, a fotartdk oldaliranyn
stabilitasat biztosito elem tizvédelmu kovetelményer a tetofodém tartoszerkezetének tizvé-
delmi kovetelményeivel egyeznek meg (80 kg/m’ feliilettdmeg alatt is):

A fotartok oldaliranyn stabilitasat biztosito elemek az alabbiak lehetnek:

- a tetosiki merevitések, kivéve, ha csak foldrengésre tervezettek,

- az épiilet hosszaban végigfutoé hosszanti dicok, ennek hianyaban a tetosiki merevitéshez
kapcsolodo és a fotartok stabilitasanak biztositasaban részt vevo valamennyr szelemen az
épitmény teljes hosszaban,

- a fotarto alsé sikjat oldaliranyban biztositéd ferde kitamasztasok, lekotések

Megjegyzes:

Vekonyfali acelszelemenek, kiléndsen £ es C szelemenek, faanyagu I szelemenek é5 racsos szelemenek alkal-
mazasa eseten figyelembe kell venni, hogy a szelemen alkalmas-e merevito elemnek, dicnak. A ilyen kialakita-
su szelemenek erve peldaul duplazva, szimmetrikus keresztmetszefi kialakitassal tervezheiok, ha a fhizallosagi
feljesitmeny igazolasra keriil.

C2.3.1Kiilondsen csarnokok esetén, ha a tetéfodém térelhatarold szerkezete (80 kg/m” feliletts-
meg alatt) kévetelménye1 a szelemenek mellett a szelemenek oldaliranyli megtamasztasa-
hoz esetlegesen szitkkséges tetofodém-elemek kdvetelmeénvervel 1s megegveznek.

Megjegyzes:

Vekonyfali acelszelemenek, kiléndsen £ es C szelemenek, faanyagu I szelemenek és racsos szelemenek alkal-
mazasa eseten gyakeri, hogy azek csak az oldaliranyi megtamasztasukat biztosito fetafddem-elemekkel, pl.
frapézlemezzel vagy szendvicspanellel egyiifi tudjak biztositani ez eloirt nizallosagi teljesitmenyt. Ekkor a Z-
es C-szelemenekkel egyiift minositett trapézlemez vagy szendvicspanel rendszert szilkséges alkalmazni a fefo-
[fadem terelhatarolo szerkezefekent.
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Tartoszerkezet elemei €s funkciojuk

'-...
B
-1
szelemenek
=
: L~

fotartd

/
)
//

- ~ '
e » = -
merevités ~Jl- 46/47
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Tartoszerkezet elemei €s funkciojuk

h.-.
>
szelemenek ~> fétarto
{, oy - h.-*
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Korszeru csarnok tartovaza

merevitd
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Hidak és Szerkezetek Tanszék

Koszonom a figyelmet!
 CTICM —logiciels - FIDESC4

— https://www.cticm.com/logiciel/fidesc4/

* OZONE, A3C

— https://sections.arcelormittal.com/design_aid/design_software/EN
oldalon Fire Calculations rovatban
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