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Tartalom

• Egyszerű célszoftverek

– Hőmérsékletek számítása  

– Méretezés tűzhatásra – elemenkénti ellenőrzés 

• Komplex tervező szoftverek (termikus és szerkezeti analízis)

• Fejlett tűzmodellezés alkalmazása

• Fejlett számítógépi módszerek a szerkezeti viselkedés követésére

• Konstrukciós kérdések
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Tartószerkezet számítógépi méretezése tűzhatásra

Hőmérsékleti 

hatás

Hőmérsékleti 
válasz

Szerkezet teherbírása

Mechanikai válasz

csomó

pont

Termikus analízis Szerkezeti analízis

Tartó-

szerkezet

Idő

Idő
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Acél elemek hőmérsékletének megállapítása

OZONE 3 szoftver (ArcelorMittal)

• Csak melegen hengerelt szelvények

• 3 vagy 4 oldali tűzhatásnak kitéve

• Védetlen profilokra és védelemmel ellátott 

szelvényekre is

• Tűzhatás: tűzhatásgörbék (ISO, ASTM, 

szénhidrogén) + lokális és zóna modellezés 

(TŰT!) . 

• Csak hőmérsékleti diagramot ad (gáz és acél ), 

leolvasni nem egyszerű (belekattintani, 

egérmutatót a diagramra illeszteni)
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Acél elemek ellenőrzése tűzhatásra – egyszerű elemvizsgálat

FIDESC4 (CTICM)

• Széles szelvényválaszték

– Melegen hengerelt szelvények     

– Zártszelvények 

– Hegesztett profilok

– Felhasználó által definiált méretekkel

– Akár 4. osztályú szelvények is lehetnek!

• Csak ISO834 szabványos tűzhatás

• Tűzhatás alatti igénybevételeket beírva kritikus hőmérsékletet számol

• Szelvényhőmérsékletet beírva ellenállásokat számol és ellenőriz 5/47
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Acél elemek ellenőrzése tűzhatásra – egyszerű elemvizsgálat

FIDESC4 (CTICM)

6/47



Budapesti és Pest Megyei Mérnökkamara                      Tűzvédelmi Továbbképzés 2021.április 26. Dr. Horváth László

Hidak és Szerkezetek TanszékBudapesti Műszaki és Gazdaságtudományi Egyetem

Acél elemek ellenőrzése tűzhatásra – egyszerű elemvizsgálat

A3C (Arcelor-Mittal)

• Hajlított, nyomott és hajlított-

nyomott acél elemek teljeskörű

statikai ellenőrzése – normál 

hőmérsékleten és tűzhatásra is 

EC szerint

• Igénybevételeket számol, 

stabilitási ellenőrzéshez 

megtámasztási viszonyok 

korrektül definiálhatóak
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Acél elemek ellenőrzése tűzhatásra – egyszerű elemvizsgálat

A3C (Arcelor-Mittal)

• CSAK melegen hengerelt szelvények, 

CSAK S355-S460-S500 acélból

• Csak ISO834 szabványos tűzhatás

• Kiválasztott R… értékhez kritikus 

hőmérsékletet és tűzvédelmet számol

• Adott tűzvédelmi megoldáshoz 

tűzállósági időtartamot számol
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Egyszerű segédszoftverek alkalmazása

• Ingyenesen hozzáférhetőek

• Az interneten számos további szoftver hozzáférhető (pl. az Arcelor-

Mittal honlapján ABC, LUCA….) 

• Általában nincs vagy csak kevés útmutatás a használathoz

• Korlátaik vannak

• Gyakorlást igényelnek

• Nem kapcsolódnak más szoftverekhez
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• Termikus és szerkezeti analízis

• Szerkezeti elemek hőmérsékletének megállapítása névleges tűzhatás esetén (ISO834 

szabványos és más tűzhatásgörbék)

• Adott hőmérséklet is beállítható mint tűzhatás

• Mechanikai jellemzők automatikus beállítása a hőmérséklethez

• Analízis és ellenőrzés tűzhatásra

• Későbbi előadásban a Consteel alkalmazása bemutatásra kerül (Vaszilievits-Sömjén

Bálint)

Komplex acélszerkezeti tervezőszoftverek
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Fejlett tűzhatásmodellezés

• A tűz nem a teljes tűzszakaszban működik, hanem lokalizálva a tűzfészekben

• Az ott lévő éghető anyagok mennyiségét és tulajdonságait figyelembe veszi a 

hőfejlődésnél

• A tűzszakaszban a gázhőmérséklet térbeli eloszlására információkat ad

• Ezen túl a modell pontosságától és lehetőségeitől függően tekintetbe veszi:

– égés folyamata, sebessége

– égés terjedése

– oxigén mennyisége, légcsere, szellőzés

– aktív tűzvédelmi rendszerek beavatkozásának következményei

– ….

Lokális tűzhatásmodellek Tűzhatás szimulációja (FDS)
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Lokális tűzmodellek 
Hasemi Heskestad Zóna modell

Kombinált modell

Használatuk egyszerűbb, 

célszoftver vagy akár Excel-

MathLab.

Eredmény: gázhőmérséklet 

eloszlása a tűzszakaszban 
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Kéthajós ipari csarnok ellenőrzése tűzhatásra

• Zseránszky Nándor MSc diplomaterve 

(2019)

• Vizsgálat R15 tűzállósági időtartamra

• Lokális tűzhatásmodellek és ISO 

tűzhatásgörbe alkalmazása, 

eredmények összevetése

• Lokális tűzhatások számításában 

Szikra Csaba TŰSZ (BME) 

közreműködött
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ISO szabványos tűz

elmozdulás

kihasználtság
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Lokális tűz a szélső oszlopnál

615°C

200°C

67°C
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Lokális tűz a szélső oszlopnál

elmozdulás

kihasználtság
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Lokális tűz középső oszlopnál

elmozdulás

kihasználtság

17/47



Budapesti és Pest Megyei Mérnökkamara                      Tűzvédelmi Továbbképzés 2021.április 26. Dr. Horváth László

Hidak és Szerkezetek TanszékBudapesti Műszaki és Gazdaságtudományi Egyetem

Lokális tűz a bal hajó közepén

Kihasználtság
max 0,281

Hőmérséklet-

eloszlás
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Tűzhatás szimulációja (tűzszimuláció)

Program: 

• NIST Fire Dynamics Simulator FDS V6.1.2 –(https://pages.nist.gov/fds-smv/ ) 

• Smokeview – az eredmények vizualizálásához 

• PyroSym Pre- és Postprocesszor - Modellépítés, eredmények analizálása 

• Modellezi a tűz égésének folyamatát, a hő- és füstfejlődést és előbbiek 

terjedését a tűzszakaszban. 

• Módszer: 3D áramlási szimuláció (hasonló a 3d testmodelles FEM-hez)
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Tűzhatás szimulációja

• Tűzszakaszonként több tűz-szcenárió 

• Változó: tűzforrás helye, oka, tűzteher mértéke 

• Légcsere feltételei (levegő be- ki)

• Sprinkler bekapcsolás

• CFD-számítás 3D modellen 

• Eredmények: Gázhőmérsékletek, füstkeletkezés, láthatóság

• KELL: gyakorlott, tapasztalt TŰ szakértők, mert validálni kell a 

modelleket! (OKF jóváhagyás kell)

• FONTOS: egyeztetni velük, hova tegyenek „hőmérőt” – a szerkezet mely 

pontjai környezetében kellenek gázhőmérsékletek? 
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Tűzszimuláció egy rácsos acélszerkezetű csarnokban 

• Tűzszakaszok megállapítása - TT

• Követelmények: R30 – R45 TT

• Tűzhatás: tűzhatás szimulációs számítása FDS szoftverrel – Tűzvédelmi 

szakértők, specialisták (BME Épületszerkezettani Tanszék, Dr. Takács 

Lajos és Szikra Csaba)
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Létesítmény 3D 

modellje

[BME Épületszerkezettani Tanszék, 

Dr. Takács Lajos és Szikra Csaba]
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Előcsarnok tűzszcenáriók

[BME Épületszerkezettani Tanszék, 

Dr. Takács Lajos és Szikra Csaba]
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Előcsarnok 3 – Hőmérők az acélszerkezeten

[BME Épületszerkezettani Tanszék, Dr. Takács Lajos és Szikra Csaba] 24/47



Budapesti és Pest Megyei Mérnökkamara                      Tűzvédelmi Továbbképzés 2021.április 26. Dr. Horváth László

Hidak és Szerkezetek TanszékBudapesti Műszaki és Gazdaságtudományi Egyetem

Hőmérséklet-

eloszlás a 3. 

szcenárióban 

egy 

időpillanatban

[BME Épületszerkezettani Tanszék, 

Dr. Takács Lajos és Szikra Csaba]
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Hőmérők adatai Előcsarnok  3

1 m 

magasságban

gerendák

Oszlopok

2 m 

magasságban
3 m 

magasságban

5 m 

magasságban

8 m 

magasságban
9,5 m 

magasságban

800 °C

580 °C
400 °C

~350 °C

~350 °C

~350 °C

[BME Épületszerkezettani Tanszék, 

Dr. Takács Lajos és Szikra Csaba]

26/47



Budapesti és Pest Megyei Mérnökkamara                      Tűzvédelmi Továbbképzés 2021.április 26. Dr. Horváth László

Hidak és Szerkezetek TanszékBudapesti Műszaki és Gazdaságtudományi Egyetem

Fejlett számítógépi módszerek és modellek – szerkezeti analízis

• Szerkezeti csomópont termikus és teherbírási elemzése

• Teljes tartószerkezet vizsgálata fejlett tűzhatásmodellel, szerkezeti viselkedés 

követése tűzhatás alatt
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8 DOF Solid70 elemek Ansys

Multiphysics V11 Sp1

Levegőréteg

Betonlemez
13 cm

Homloklemezes
csavarozott
oszlop-gerenda
csomópont

Végeselemes modell

Erdélyi Anka MSc diplomatervéből

Speciális probléma: acélszerkezeti csomópont vizsgálata

Kérdés a csomópont hőmérséklet-eloszlása, csomóponti viselkedés tűzhatás esetén 
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Kísérlet - ISO 834 tűzhatásra

Dai XH, Wang YC, Bailey CG(2007): Temperature Distribution in Unprotected Steel 

Connections in Fire. 
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Egyéb hatások figyelembevétele

Árnyékhatás 

figyelembevétele

Árnyékhatás 45°Árnyékolás nélkül

Erdélyi Anka diplomatervéből
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Hőmérséklet-eloszlások összehasonlása 

Gerenda alsó övének hőmérséklete

Erdélyi Anka diplomatervéből
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Hőmérséklet-eloszlás összehasonlítása

Alsó csavarsor csavarjainak hőmérséklete

Erdélyi Anka diplomatervéből
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Csomóponti ellenállás és gerenda ellenállás viszonya

Mconn,Rd,fi / Mbeam,Rd,fi

Normál 
hőmérsékletre 

tervezésnél

Tűzhatás időtartama (min)

15 30 45 60

IPE300 68% 108% 94% 76% -

IPE 400 63% 80% 94% 78% 65%

IPE 500 64% 73% 103% 77% 68%

Mindegyik vizsgált esetben a gerenda ellenállása gyorsabban csökken mint a csomóponté

Erdélyi Anka diplomatervéből 33/47
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Teljes szerkezet tönkremeneteli folyamatának vizsgálata

Fejlett FEM szoftverek alkalmazása kell, időigényes– általános FEM 

szoftverek (ANSYS, Abacus…) kiegészítőkkel vagy speciális célszoftver 

(pl. SAFIR) 34/47
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Rácsos acélcsarnok vizsgálata
Statikai modell - Ansys

felületmodell

• 5 keretállás vizsgálata

• rúdmodell + felületmodell

Rúd – BEAM188

Felület – SHELL181

Szegecsek – MPC184

Szelvények alkotóelemei 

„összeszegecselve” Kapcsolatok: 

csomólemez + „szegecsek”
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Teherbírásvizsgálat tűzhatásra Foyer 3. tűzszcenárió

Veszélyes: oszlop alsó 3,5 

métere, B és C hajók 

csatlakozásánál lévő jelentősen 

húzott rudak

Bevonatolás 350°C 

hőmérsékletre – de csak ezeken 

a területeken!
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SAFIR – Célszoftver tűzhatásnak kitett tartószerkezetek 

méretezésére

• Nemcsak acél, hanem vasbeton, öszvér

• Lépésenkénti steady-state analízis, de a 

terhelt szerkezeten emeli fokozatosan a 

hőmérsékletet és változtatja az 

anyagjellemzőket

• Ilyen módon végigköveti a 

folyamatokat

• A kapott alakváltozások jól egyeznek a 

kísérletekkel

• Használata nehézkes, gyakorlat kell 37/47
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Szelemen viselkedésének követése a tönkremenetelig

Tönkremenetel: 440 sec; nincs tönkremenetel ha max. 350 °C

Csak ott kell bevonatolni, ahol a tűzhatásból > 350 °C lesz
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Fejlett tűzmodellezés (lokális vagy FDS) alkalmazásának előnyei

• Részletes hőmérséklet-eloszlást kapunk a tűzszakaszban

• Kiválaszthatók a kritikus szerkezeti elemek

• Meghatározhatóak azok, amelyek védelem nélkül is megfelelnek

• Amelyeknél védelem kell, ott is lehet differenciálni a hőmérséklet ismeretében

• Mindez költségmegtakarítást jelent, amivel szemben áll a TŰT költsége, valamint 

a számításhoz szükséges idő (plusz engedélyezés)

• „Irreguláris” épületeknél (bevásárlóközpont, kiállítócsarnok, színház…) általában 

nem elkerülhető a fejlett modellezés (kiürítés-számítás, tűzoltók beavatkozási 

időtartamának meghatározása)

• Egyeztetni kell a TŰT-tel – hol érdekel minket a hőmérséklet ?
39/47
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Konstrukciós és egyéb kérdések

• OTSZ V. fejezet

• Fogalmi meghatározások, magyarázatok – 11. TvMI

• Konstrukciós szempontok 
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OTSZ V. fejezete – Tűzeseti szerkezeti állékonyság

• 15. par. (2) bek: Milyen építményekkel szemben nincs tűzvédelmi követelmény?

• Milyen esetekben van „könnyítés” a követelményekben?

• 16. par. (6) bek: Szerkezet állékonyságának biztosítása tűzhatás esetén
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Követelmények OTSZ 2. melléklet
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11. TvMI
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Tartószerkezet elemei és funkciójuk

főtartó

merevítés

szelemenek

Normál 

hőmérsékleten, 

általában a 

szelemenek is

46/47



Budapesti és Pest Megyei Mérnökkamara                      Tűzvédelmi Továbbképzés 2021.április 26. Dr. Horváth László

Hidak és Szerkezetek TanszékBudapesti Műszaki és Gazdaságtudományi Egyetem

Tartószerkezet elemei és funkciójuk

főtartó

merevítés

szelemenek

Tűzhatás esetén 

kevesebb is 

elegendő lehet! 47/47
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Korszerű csarnok tartóváza

merevítő 

rudak
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• CTICM – logiciels - FIDESC4

– https://www.cticm.com/logiciel/fidesc4/

• OZONE, A3C

– https://sections.arcelormittal.com/design_aid/design_software/EN

oldalon Fire Calculations rovatban
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