KAMARA

AZ ENERGETIKAI IPARHOZ
KAPCSOLODO
HULLADEKOK

Molnar Szabolcs
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Bevezetés — energetikai, elektrotechnikai
hulladékok keletkezése

Specialis hulladék-el6készitési technologiak

A hulladék értekes alapanyag- és
energiaforras

Nemzetkozi trendek, jovo, kitekintés

Konkluzidk, kérdések

© Molnar Sz



®

,A FENNTARTHATO NOVEKEDES EGY FENNTARTHATATLAN ot
TEORIA” HERMAN E. DALY

* Fenntarthatd novekedés — kornyezeti
problémak megoldasa:

— Alakossagszam stagnal

— Az emberek alapvetd szukségletei
kielégitettek

— Afizikai gazdasag kornyezetileg fenntarthaté
és kibocsatasainak kornyezeti hatasai
stagnalnak vagy hanyatldéak

— Minden energia megujulé forrasokbal
szarmazik

— A gazdasag mindenfajta novekedése
mindségi jelleg

ZERO
NOVEKEDES?
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PROBLEMAFELVETES

Hazankban a lakossagnal keletkezO hulladekokban lévo hasznosithato
anyagok kisebb hanyadat gyujtik be szelektiven,

A hulladék-masodnyersanyag tartalmaban van hatalmas pazarlas
— A lakossagnal keletkez6 csomagolasi mianyag-hulladékok és az,
— Elektronikai hulladékok nagy része nem kerul hasznositasra.

Ev 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Gydjtési mod
Hagyomanyosan 4052 4202 4311 4074 3861 3664 3278
gyUjtott [ezer kg]

Szelektiven gylijtott 540 444 400 520 692 648 755
[ezer k(]

Osszesen [ezer kg] 4592 4646 4711 4594 4553 4312 4033

Arany [%] 11,7 9,5 85 11,3 152 15 18,7
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PROBLEMAFELVETES |§

* A masodnyersanyag vonatkozasaban — kinyert masodnyersanyag:
— Atermékek gyenge minGsége,
— Az alacsony feldolgozottsagi fok,
— Alacsony arbevétel — gazdasagtalan értékesités.

AR [€/t] Szabvany 2013.09.23. 2013.09.09. 2012.09.24.
szam

Vegyes papir — valogatott.
1.02 Kulonbozd papir és karton> 30-40
anyagok keveréke, amely
M anyagaram legfeliebb 5 40-85
40%-ban tartalmaz
Aruhazi hullamositott ujsagokat és folyoiratokat.
1.04 35-45
kartonpapir
| Prémiumar a 45-90

o . Famentes papir. Enyhén i
Ujsagpapir 2.01 nyomtatott lapok. Szines 75-85
Nyomtaté papir 3.10 papiroktol mentes. 5 140-150

Fehér ujsagpapir 3.14/3.15 0 145-200
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LME COPPER HISTORICAL PRICE GRAPH
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SZELEKTIV HULLADEKGYUJTES SZUKSEGESSEGE II.§I!
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PROBLEMAK L. 7

NIMBY

* Not In My Backyard — Csak ne az én kertembe

* Az illetd szamara mindegy, hol lesz a probléma (pl. hulladékkezelés)
megoldva, amennyiben az t6le minél messzebb van

© Molnar Sz 10
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OPTIMISTA VAGYOK - BIZAKODASRA ADHAT OKOT ot

KAMARA

A hazhozmeno szelektiv gyljtés bevezetese 2015.januar 1.:

EREDMENY: 2014. I. negyedévhez képest 2015. |. negyedévhez
kepest 150%-0s novekedés (mUanyag €s papir frakcio tekintetében)

MUANYAG

és femhulladék

PET palack
(dsvanyviz, uditd)

szépségapolasi flakon
(tusfiirdd, sampon)
mosdészeres és
oblités

flakon

élelmiszerek poharai
(tejfol, joghurt, kefir)

mianyagzacsko
+ soros és udités

aludoboz
+ fémkonzerv

© Molnar Sz

PAPIR

€s karton
ujsagpapir
irépapirlap

konyv
fuzet

préselt papircsomagolas
(tojastarto)

italosdoboz
(tej, gyumolcslé)

doboz
hullampapir

Ne dobjunk bele ételmaradékos, zsiros, olajos hulladékot,
hasznalt papir zsebkendét és szalvétat! Az italos dobozt

Oblitsik kil
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KITUZENDO CEL

A hulladékok hasznos masodnyersanyagai szelektiv gydjtési
hatasfokanak javitasa

Az el6készités teljesitményének és hatasfokanak novelése

Masodnyersanyagok - kulonosen a mdanyag és fémek, nemes- és
ritkafémek — elékészitése €s fajtatiszta termékek elballitasa

© Molnar Sz 12
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MASODNYERSANYAGOK ENERGETIKAI SZEMPONTBOL ln..%-“w
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Uveggyartas, 1500 °C a homok olvasztasa,

mig az uvegcserép (vagyis a hasznalt tveg) mar 1000 °C-on
megolvad,

minel tobb Uvegcserepet tudnak hasznalni annal gazdasagosabb a
termelés.

© Molnar Sz 13



ELHASZNALT ELEKTRONIKAI ES ELEKTROTECHNIKAI (
ESZKOZOK FELDOLGOZASA, ELOKESZITESE il

Kabel-hulladék
y
Apritas
(vagomalom)

.

Szeparalas
(Iégaram keészilék) e A=

S ¥
Legaramkeszllek [S====\gaiylg, gumi
vagy légszér ’
¥
Légszér ) Aluminium
[ Filter }

l cu

maradvany
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A KABELHULLADEK SZARAZ ELOKESZITESE

1 Kabel-hulladék Kabelek gylriszerien
l rétegeltek

iy
IAGYAR
KAMARA

Apritas
(vagomalom)

4 Kozel azonos vastagsagu \
Szeparalas retegek kotbdeése

(Ilégaram készllék) PE '

Légaramkészuléek
vagy légszer

=l
e
Cu

PVC, gumi

Lakkszer( vékony
feltleti rétegek kotédése

Aluminium
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A KABELHULLADEK SZARAZ ELOKESZITESE @I
Kabel-hulladek
l Elekiromos vezelo ér
)

Apritas
(vagomalom

g

Szeparalas

(Ilégaram késziilék) Szigetelés

A Elekiromos kabel felépitésének elvi vazlata
Legaramkészulek : Eleklromos vezeld ér
vagy légszér PVC, gumi ,-
¥

Cu
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A KABELHULLADEK SZARAZ ELOKESZITESE ‘“m. .-«W

Kabel-hulladek

Apritas
(vagomalom)
¥

Szeparalas
(legaram készllek)
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A KABELHULLADEK SZARAZ ELOKESZITESE ...||’
Kabel-hulladek

l

Apritas

Eredeti kevertsegi allapot

(vagoémalom)

. Keverés, homogenizalas Szétvalasztas

3 Szeparalas
(légaram készulék)

Elektromos | Siiriiség | Magneses
vezetoképes | p [kg/m?] | szuszceptibi

ség litas
Légaramkészulek ¥ [S/m] K [-]
vagy légszér

Al (otvozet) 34,1-374 2,4-28 16 - 21

Cu 56,8 - 57,1 8,9 0,05 -0,06

(6tvozet)

Mianyagok - 0,8 — -

1,45

Gumi - 1,6 -

© Molnar Sz 18
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A KABELHULLADEK SZARAZ ELOKESZITESE ‘“~-. -«W
Kabel-hulladek

l

Apritas
(vagomalom)

g

Szeparalas
(Ilégaram késziilék) PE

Légaramkészilek :
4 vagy IégSZér ‘ PVC, guml
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NAPELEM, MINT HULLADEK - TERMEKINTEGRALT ~ mll
KORNYEZETVEDELEM

¢ PERIODUSOS RENDSZERE m__w T K

y , y e | 26,98 He
» E-hulladék (EU szabalyozas), . e

; i p—— Al: e (w0 (ma  |ae
o veszelyes hulladek, BN [l oo Cy Ny Oy F Ne,
* az ujrahasznositott napelem e p)s ,"a,”” j
cella el6allitasahoz 30%-kal v iV v w1 __n_L T P O
kevesebb energia kell, mint a C Kr
zorimer” PV cella el6allitasahoz. . o) 0 ;;
| i e.

m B :‘:j mRn

%‘, L2 ) *Az clemek deighenes cineverdse
L | : - 104 Rf-Ratherfordiom - 104 Ku-Kuntschatovium
2ol <105 Ha~Hasium - 105 Ns-Niclsbohriom

(- clemeh
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PV CELLA FELEPITESE |L...%...l\

MMMMMMMMMMMMM

’ FelsO0 aramvezeto
Altalaban: Ag/Pd/Ti

: -1
Elnyelé bevonat 12.5¢cm —15¢m

Altalaban: Si-nitrit
(~70 nm)

Emitter
P-ral szennyezett Si
(~1 um)
Alaplemez
B-ral szennyezett Si
(~250 pum)
Als6 aram gyljtovezeto
Altalaban: Al
(<1pm)

© Molnar Sz 21
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PV CELLA FELEPITESE l"'%'m
Baritas
Calla
Hordozo
Alaplemez

Baritas
Rogzités
Tomites

Kerat

© Molnar Sz



PV CELLAK BONTASANAK ELJARASTECHNIKAJA G)
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PV panel
Vv

Leszerelés (bontas)

4
Bontas (helyszi 2 A
mmmp Kabelek, fémkeret...
4
PV cella

g
NCHREICCEICEES mmm)  |degen anyagok
"
mmm) Fizikai feltaras
9

mmm) Milanyagok kiégnek, marad: Gveg, fém, szolarcella

" Fe, Al (iveg kiilén frakciokba

$
> Szolarcella feliiletein 16vé rétegek lemaratasa

© Molnar Sz 23



KAMARA

EGY EROMU
HULLADEKGAZDALKODASA
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EGY EROMU HULLADEKGAZDALKODASA IBIR ©)
PAKSI ATOMERC”)MU Irodai hulladék — haztartasi hulladékhoz hasonlo
hulladék
Hulladéktiousok az erémiiben: Kozterlleti hulladek - zoldterlleten keletkez6
P ' hulladék

Telepulési vagy kommunalis hulladék
(folyékony és szilard)

anyagkomponens tomegszazalék
[%]
bio-hulladék
milanyag szemeteszsak 40,5 7,5
udités palack 25,5 472
muianyag zacsko 8,5 1,57
higiéniai papir papir kéztorld 395 73,15
kidobott papir szalvéta, cukorka 46,5 8,61
csomagolo papir
stb.
?em . konzervdoboz 1 0,19
magnesezhetd (Al)
fémek
OSSZESEN 540 100

© Molnar Sz 25
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EGY EROMU HULLADEKGAZDALKODASA \L...%-nl‘
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Ipari hulladék
PAKSI ATOMEROMU Q;c;rlilzs?sl;)s termékspecifikus hulladék (akar

Szolgaltatasok soran keletkezd hulladék — nem

o _ termelés specifikus hulladekok (irodai papir,
Telepulési vagy kommunalis hulladék konyhai maradék stb.)

(folyékony és szilard)

Hulladéktipusok az erémuben:

Termelési hulladékok

© Molnar Sz 26
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EGY EROMU HULLADEKGAZDALKODASA @J\
Szelektiv termelési hulladékgyijté
¢ Radioaktiv hulladék NEM kerulhet ide

* Nem veszélyes hulladékok:
U Hbszigetelés

PAKS|I ATOMEROMU

Hulladéktipusok az erémuben:
» Telepulési vagy kommunalis hulladék

. , s O Kabel
(folyékony és szilard)
U Vas
o Termelési hulladékok J Aluminium
UFa

U Egyéb lomhulladék
* Veszélyes hulladékok:

U Festékes gongyodleg

U Olajos rongy

U Fénycsé

U Sprays flakonok

¢ Nem kerul ide:
> Epitési, bontasi hulladék
» Azbeszttartalmu hulladék
» Papir, mGanyag, kommunalis

© Molnar Sz 27






nem veszélyes termelési hulladék

IGETELO ANYAG HULLADEK

Azonosité kod: EW(

UN szém: -

GYARTO:

AVERMANN-HORVATH KFT,

7570 BARCS DRAVAPART 2.

TEL.: 00-36(82)565-860
FAX.: 00-36(82)463-169
SZERVIZ: 00-36(30)9897-551







nem veszélyes termelési hulladék

IGETELO ANYAG HULLADEK

Azonosité kod: EW(

UN szém: -

GYARTO:

AVERMANN-HORVATH KFT,

7570 BARCS DRAVAPART 2.

TEL.: 00-36(82)565-860
FAX.: 00-36(82)463-169
SZERVIZ: 00-36(30)9897-551




®

MIGVAH IEHNUKI
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MEG EGY ERDEKESSEG...

* Az elhasznalddott bankjegyeket
apro (~2*5 mm-es) csikokka
zlUzza le a megsemmisito geép,

» Préseléssel, tomor, téglaalaku
brikettek készulnek belble,

e Kh. 15 x 10 x 5 cm-es kockat
jelent,

o Utana megy az egetémdibe!

w’%‘ﬂ

."Il |l"'

)
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KAMARA

KOVETKEZTETESEK
KITEKINTES A JOVORE
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AZ EGETES ELONYEI ES HATRANYAI

negativ jelleget mutat

hatranyok

Jelentds térfogat (80% - 90%) és ~ Magas létesitési és

tomeg csokkenés (70% - 80%) uzemeltetési koltségek
-g + Nagy mértékben csokkenti a végleges = Karos fustgaz és
E lerakasra (deponalasra) kerul6 maradékanyag (hamu, salak)
© hulladékok mennyiséget kibocsatassal kell szamolni
S
Z + Magas foku higiénizacio ~ Tarsadalmi elfogadottsaga
(©
E
T

+ A hulladékeégetés a lerakas
alternativaja, és nem csokkenti a
szelektiven gydjtott hulladékok aranyat,
mennyisegeét!

© Molnar Sz 38
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HULLADEK KELETKEZESENEK MENNYISEGI KERDESEI ‘"'%"’

KAM.

.

_ 18000
2 16000
§_ 14000
S 12000

2 10000
‘@
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O N D D A O N DODODHOPT A O N D

Evek
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Hulladékégetémiivek szama [db]

HULLADEK KELETKEZESENEK MENNYISEGI KERDESEI

250

200

150

100

50

i
MAGYAR MER]
KAMARA

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Evek

2016

G
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HULLADEK KELETKEZESENEK MENNYISEGI KERDESEI

varosi lakossag [millio 6]

hl'l
MAGYAR
KA

r’

)

o ||||
MERNGKI
MARR

Afrika
1.200 [ =
i / Kina
1.000 F o
800 L
600
Eurdpa
400
Eszak
200 |Ame rika
() 1 ' 4 ' 1 1 1 1 1 1 1 | 1 |
1975 2000 2020 2045
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mosas

o . = vegyszerek
» biofinomito > szélak
> ritka cukrok

CUKORREPA — CUKOR ANYAGARAM, ENERGETIKAI G)
cukorrepa apritas

|\|,“‘ ||\l"
SZEMPONTBOL
O

cukorrépa pép
> lebontas biogaz
Ié kivonas

> bhiomethanol
=% |ogisztika

> allati takarmany

g

lé tisztitas

&

parologtatas
9

¥
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WTE - KITEKINTES, JOVO @'ﬂ
Eurdpai nagyvarosok,
a hulladektuzelésbdl villamos
energiaval kapcsoltan el6allitott
héenergia részaranyaval

Brescia 70%
Malmo 60%
Parizs 50%
Oslo 50%
Koppenhaga 30%
Stockholm 30%
Bécs 25%
Milané 20%
Hamburg 20% <o

© Molnar Sz 44
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WTE — KITEKINTES, JOVO @J\
I Eurdpai nagyvarosok,
a hulladéktuzelésbdl villamos
energiaval kapcsoltan el6allitott
héenergia részaranyaval

Brescia 70% |
Malmo 60%
Parizs 50%
Oslo 50% &
Koppenhaga 30%
Stockholm 30%
Bécs 25%
Milané 20%
Hamburg 20%
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WTE - KITEKINTES, JOVO |L,§.-J
Eurdpai nagyvarosok,
a hulladéktuzelésbdl villamos
energiaval kapcsoltan el6allitott
héenergia részaranyaval

Brescia 70%
Malmo 60%
Parizs 50%
Oslo 50%
Koppenhaga 30% @
Stockholm 30%
Bécs 25%
Milané 20%
Hamburg 20%
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Tobbnyire vegyes telepulési hulladékot tuzel6 égetéeromuivek
mukodnek

—Neémetorszag: 2030-ban, az egetéssel hasznositasra kerulo vegyes
hulladék nem lesz kevesebb a 2015-0s évi mennyiséggel
szamolnak:

—2030: 19,1 milliét vegyes hulladék + 5,4 milliot RDF
(Umweltbundesamt 51/2018)

Hohasznositas: JellemzGen kapcsolt energia termelés

— Németorszag: 66 flitéerdmibdl: 60 kapcsoltan termel és csak 6 égetémi
allit el6 kizarolag villamos energiat

© Molnar Sz 47
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HULLADEKGAZDALKODAS MAGYARORSZAGON

* A hulladekgazdalkodasnak
osszhangban kell lennie:

o Fenntarthat6 fejl6déssel
o Orszag gazdasagi érdekeivel

o Eleget kell tenniuk a vonatkozo EU-s
elbirasoknak

© Molnar Sz
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KORMANYZATI CELKITUZESEK A HULLADEKOK S,

ENERGETIKAI HASZNOSITASARA

Legyen kiépitve az energetikai hasznosito kapacitas az
EU kotelezettségek felett marado teljes égethetd frakciora.

A rendszer fejlesztése lehetdleg koltségek novekedeése
neélkul valosuljon meg (a rezsicsokkentés megolrzése

alapvet6 celkitizés).

Azon hulladeék elegetésere nem kerulhet sor, amelynek
hasznositasara az europai unios kotelezettseg vonatkozik.

Forras: Dr. Makai Martina (HAT, NFM): Haszonanyagok energetikai hasznositasa az orszagos stratégia tiikrében c. eléadasa

© Molnar Sz



HUHA2 — ERVEK — TENYEK — MSZ: REMENYEK ‘||~.. ...|||’
AVAGY LESZ-E MASODIK FOVAROSI HULLADEKTUZELESU
FUTOEROMU

* Nyugat-Eurépai nagyvarosok gyakorlata:

RECYCLING (SZELEKTIV GYUJTES) + ENERGETIKAI HASZNOSITAS

* FKF Nonprofit Zrt. 2018-ban kezelt hulladékmennyisege:

energetikai hasznositas a Hulladékhasznosité Miiben 370,8 et
szelektiven gydjtott hulladéek 59,7 et
komposztalasra beszallitott hulladék 31,8 et
hulladékbdl készitett tizelbanyag kiszallitas 14,9 et
lerakas 365,6 et
ezen belul: vegyes telepulési hulladék (20 03 01) 245,7 et
lomhulladék 34,2 et

© Molnar Sz
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HUHA2 — ERVEK ”’

A HUHA1 (HHM) teljesitménye 370.000 t/év korul fog
maradni

iIs szamoljuk, kb. 300.00 t/ev kapamtasu hulladékégetému
letesitésevel lehet szamolni

Két lényeges kerdeés:

1. Miért indokolt vegyes telepulési hulladék tuzelése Budapesten?
(Miért nem RDF? — szakmai korokben is kérdés)

2. Miért célszer(i Budapestet az orszagon belul kiemelten kezelni?

© Molnar Sz
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~VEGYES” TUZELES - RDF
Az RDF elballitasi koltségevel szamolni kell
Az RDF értékesitesi koltsegevel szamolni kell

A vegyesen begydjtott anyagaram soran 40-50%-0s visszamarado
anyagaram

A vegyes hulladek egetese soran csupan a teljesen kiegett kb. 23
tomeg%-ot (20%) kitevd salak és mintegy 2,5 -3 tomeg%-nyi
fUstgaztisztitasi maradék lerakasaval kell szamolni

Az RDF elGallitasanal tobblet szallitasi igény jelentkezik: A vegyes
TSZH égetésnél a begyljtd jaratok kozvetlentl az égetdbe juttatjak a
hulladékot, a tuzeléanyagot

Forras: Banhidy Janos — Ervek a méasodik févarosi hulladéktiizelésii flitéerémii |étesitése mellett

© Molnar Sz 52
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RDF VAGY TSZH?

NINCS EGYERTELMU VALASZ!

4 hasznosithatosag
hatékonysag
mindgség -———— .

minimum
kovetelmeny

I eréfeszités
koltség
elékezeles
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BUDAPESTI ELONYOK

Rostélyos rendszeri tuzelés esetében lehetséges a vegyes telepulési
hulladek elokeészites nelkuli beadagolasa és ezaltal megtakarithato az
elokésziteshez szukseges terulet, beruhazas és energia.

A dél-budapesti h6kooperacios rendszer létrehozasaval (Kelenfold,
Kispest, Csepel) olyan jelent6s héfelhasznalasi igény alakul ki, hogy
egy 300.000 t/év hulladékot tizel6 HUHA 2 kapcsolt vilamos energia
és tavhotermelés mellett 60 % feletti energetikai hatasfokkal tudna
hasznositani a hulladékok hotartalmat.

Rendelkezésre all a hulladékmennyiseg és jelent6s tavhoigeny a ho
hasznositasban.

A Fbvaros tavhdrendszerében a hulladékégetés, mint fele részben
megujulonak szamitd héforras jelentés foldgazigenyt tud kivaltani (a
HUHA 1 és HUHA 2 egylttesen az éves hdfelhasznalas mintegy 20
%'ét fedeZheti)- Forras: Banhidy Janos — Ervek a masodik févarosi hulladéktiizelésii fiitéerémii létesitése mellett
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A HULLADEKEGETES HASZNA !E:z.':ﬂ!!
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A HULLADEKOK ENERGETIKAI HASZNOSITASA
A LERAKAS ALTERNATIVAJA ES NEM
CSOKKENTI A SZELEKTiIV HULLADEKGYUJTES,
ILLETVE AZ ANYAGABAN TORTENO
HASZNOSITAS HATEKONYSAGAT!

A BUDAPESTI HUHA 50.000 HAZTARTAS
EVES VILLAMOS ENERGIA FOGYASZTASAT
ES 15.000 LAKAS TAVHOIGENYET TUDJA
FEDEZNI!
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KAMARA

NEKUNK IS VALTOZNI KELL...




A HULLADEK KELETKEZESE — MEG KELL TANULJUNK

HULLADEKOT KEZELNUNK!

aerob
erjedés

metanos
erjedés

hébontas

llllllll
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Telepiilési
szilard
hulladék
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Hasznositas,

Lerakas biolagiai kezelés
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69 mt

A KORFORGASOS GAZDASAG - EU ,,2035” CELKITUZESE
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A KORFORGASOS GAZDASAG — @J\
AZ ENERGETIKAI HASZNOSITAS HELYE
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OSSZEFOGLALVA — MSZ GONDOLATAI ‘L...%-ﬂl‘

MMMMMMMMMMMMM

A hulladekgazdalkodas fobb elvei:

— Az elkulonitett (szelektiv) hulladékgyjtés
fejlesztése

— Az anyagaban nem hasznosithato hulladék
eltéritése a lerakastol (els6sorban a vegyes
hulladék energetikai hasznositasaval)

— Az MBH kezel6k altal el6allitott RDF
tuzelbanyagok energetikai hasznositasanak
megoldasa
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OSSZEFOGLALVA

o Keét 6 cél:
1) A lerakasra keruld hulladék
mennyiségének
csokkentése

2) Minél nagyobb aranyu
(Ujra)hasznositas, mint
nyersanyag €s energia
forras

Hullase kopaz Ailkosis
eqy Lentarthats vii&sm

®
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...AZ A CSODALATOS CSILLAGSZORO... m«%ﬂ

Parameter E(m'gsl‘:’r']%)n =2 I;,'\/Tét ot
(mg/m3)
Chloride 5500 10
NO, 80°000 200
Dust 160000 10

Forras: Martin Brunner— Ramboll: Waste-to-energy Market, Technology AND Economics c. eléadasa
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FENNTARTHATO FEJLODES !.’;:5.':;1'!!
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,,OLYAN FEJLODES, AMELY BIZTOSITANI
TUDJA
A JELEN SZUKSEGLETEINEK KIELEGITESET
ANELKUL,
HOGY VESZELYEZTETNE
A JOVO GENERACIOK LEHETOSEGEIT SAJAT
SZUKSEGLETEINEK KIELEGITESERE”
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KOSZONOM SZEPEN
MEGTISZTELO FIGYELMUKET!

Molnar Szabolcs
szabolcsmo@gmail.com

+36 20 439 83 51
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FELHASZNALT FORRASOK ”’

Prof. Dr. Cs6ke Barnabas el6adasai,

Prof. Dr. CsGke Barnabas: Hulladékok feldolgozasa mechanikai
eljarasokkal, Miskolci Egyetem, NyersanyagelOkészitesi és Kornyezeti
Eljarastechnikai Intézet

Prof. Dr. CsGke Barnabas: Hulladékapritas, NyersanyagelOkészitési és
Kornyezeti Eljarastechnikai Intézet

Prof. Dr. CsOke Barnabas: A hulladekfeldoglozas mechanikai
szeparatorai, NyersanyagelOkeészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai
Intézet

Schubert, G. — Cs6ke B.: Nem-rideg hulladékok apritoberendezései.
BKL, Banyaszat (HU ISSN 0522-3512) 145. évfolyam (2013) 1. szam.
Dr. Gacs Ivan el6adasai és szobeli kozlései,

Leitol Csaba el6adasai,
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