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WiFi jelene

Tobbnyire IEEE 802.11 n/ac/ax eszkdzok
2,4 és5 GHz

BYOD — Bring Your Own Device

Mobil eszk6zdk szama drasztikusan no
WiFi hotspot — kozdsségi terek

loT — Internet of Things

Savszelesséqg igeny no

IPvo

On-line tranzakciok
« COVID-19

Felho szolgaltatasok
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WLAN technologiak és szabv
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Szervezetek, szabvanyok

@ IEE E Nemzetkozi villamos és elektronikai mérnokok szervezete
. IEEE 802 projekt elinditoi

PN Nemzetkozi Szabvanytligyi Hivatal
Iso Hozzajuk kéthetd a 7 retegu OSI modell,
"2 ami alapja minden szamitdgépes haldzatnak

V- N

@ protokollra épllo megoldasok megfelelosegét vizsgalo es
T anc megfelelosegi tanusitvanyokat kiallito szervezet.

Gyartoi tomorules, a 802.11 vezetek nélkili
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Wi-Fi (Wireless Fidelity)
LA WiE)e

o OWALE " o o\
@ Wi-Fi CERTIFIED™ Interoperabil @ Wi-Fi CERTIFIED™ Interoperability Certificate F|

This certificate lists the features that ha\

e completed Wi-Fi Alliance interoperab .,
“Lian® Learn more: www.wi-fi.org/certificatio “Lian® CERTIFIED

Certification ID: WFA59133 Certification ID: WFA59133 Page 2 of 2
Date of Last Certification December 17, 2015
i Spectrum and Regulatory Features

Company Cisco Systems WPA™ - Enterprise, Personal 802.11d
. . WPA2™ — Enterprise, Personal .
Product Cisco 2500 Series WLAN Contr EAP Type(s) 802.11h
EAP-TLS o -
Model Number AIR-CT2500 and AIR-CAP1702 EAP-TTLS/MSCHAPY2 Wi-Fi CERTIFIED™ ac
. PEAPVO/EAP-MSCHAPv2 Tx 2 tested Spatial Streams 5 GHz
Product Identifier(s AIR-CT2500 and AIR-CAP1702 P
(s) ( PEAPV1/EAP-GTC Rx 2 tested Spatial Streams 5 GHz
. - : EAP-SIM 4 u
Category Enterprise/Service Provider Ac EAP-AKA E: gﬂh?nngugrzﬂl ﬁzx;
. L EAP-AKA Prime Tx STBC 2x1
Hardware Version Product: 1, Wi-Fi Component: 1 EAP-FAST e ——
. . . Protected Management Frames Tx LDPC
Firmware Version Product: 8.2.1.120, Wi-Fi Com Rx LDPC
. . . Wi-Fi CERTIFIED™
Operating System Proprietary / Other: AireOS an = 5 WMM®

Frequency Band(s) 2.4 GHz, 5 GHz - Concurrent Wi-Fi CERTIFIED™ b

WMM®-Power Save
Summary of Certifications Wi-Fi CERTIFIED™ g

Passpoint™

CLASSIFICATION PROGRAM S
Wi-Fi CERTIFIED™ n
Connectivity Wi-Fi CERTIFIED™ a, b, g, n, ac | 5.4 GHz 5 GHz - Concurrent
. Tx 2 tested Spatial Streams 2.4 GHz
WPA™ - Enterprise, Personal Rx 2 tested Spatial Streams 2.4 GHz
) Tx 2 tested Spatial Streams 5 GHz -
WPA2™ - Enterprise, Personal Rx 2 tested Spatial Streams 5 GHz s
L Short Guard Interval RS -
Optimization WMM® TX A-MPDU
STBC Transmit ' '
WMM®-Power Save 40 MHz operation in 5 GHz 3
e OBSS on Extension Channel .
Access Passpoint RIFS Test .
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Amp.

Frequency Hop Sequence: 1,3, 2, 4

64 subcarriers per 20 MHz channel
~~.__ (52 data subcarriers, 4 pilot subcarriers,
“~~.__ Bunused subcarriers) '

Freq.

Adatatviteli eljarasok

Frequency Hopping Spread Spectrum
2.4 GHz ISM sav hasznalata

Kis savszelesség

Pl.: Bluetooth

Direct Sequence Spread Spectrum
2.4 GHz ISM sav hasznalata
Kis savszelesség

b Szelessavu jel

DSSSBand

Orthogonal Frequency Division
Multiplexing

5 GHz ISM sav hasznalata

~ 54 Mbps savszélesség
Alvivok hasznalata

Mai WiFi szabvanyok
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11 csatorna FCC (North America)
13 csatorna ETSI (Europaban)

14 csatorna Japanban

Minden csatorna 22MHz széles Bchannei 2

Channel &
Channel 11

3 nem atlapolodo csatorna
3 MHz ,tavolsag” a nem atlapolodo csatornak kozt

40 MHz csatornak hasznalata nem javasolt 2.4GHz-en

Csatornakiosztas fontos tervezési feladat
414 2 3 4 5 6 7 8 9 10 41 12 13 14
2412 2437 _ 2.462 24&4

2400 2410 2420 2430 2440 2450 2460 2470 2480 2490 2500
GHz GHz GHz GHz GHz GHz GHz GHz GHz GHz GHz

F—22 MHz —|
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5 GHz

Gyakran hivatkoznak igy is

* UNIl=1-> 4 csatorna
« UNIl -1l -> 4 elsodleges és 11 kiterjesztett csatorna
* UNII =1l -> 4 csatorna

Minden csatorna 20MHz széles
Nem atlapol6édd csatornak (20 MHz-en!)
FCC — DFS csatornak

UNII-1 UNII-2 UNII-2-Ext UNII-3 ISM
5170 5250 5250 5330 5490 Weather 5730 5735 5815 5815-5835
MHz MHz MHz MHz MHz Radar MHz MHz MHz MHz
IEEE Channel# 8232 inggg S38S2S3I8S88LI ¥86e: 8
20MHz VvV APV VALY VYV VY LY
40 MHz /38 \/ 46\ : 134742\ /151\/159\ b

80 MHz [ 42 \
160 MHz !/ 50 \

138j' 155 '\
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802.11g és 802.11n

IEEE 802.11¢g
* Megjelenés 2003

» ERP-OFDM technologia hasznalata a 2.4GHz-es ISM
savban

* Visszafele kompatibilis a DSSS/HR-DSSS-el
« Maximum atviteli sebesség 54Mbps
IEEE 802.11n

« 2009-ben ratifikaltak. Nagy sebessegu (100Mbps feletti)
vezeték nelkuli szabvany (elméleti maximum sebesség
600Mbps)

« 2.4 és 5GHz-es tartomany DSSS/OFDM atvitel
* MIMO (Multiple-Input, Multiple-Output)
* Block ACK, Spatial streams, stb.
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802.11ac

* Wi-Fi 5
- Nagy atviteli kapacitasu vezetéek nelkili halozatok

« Nagy meretl VoD eés fajlatvitel kiszolgalasara is

« 802.11n alap kiterjesztese
« 80MHz, 160MHz széles csatornak is
- MU-MIMO

 Spatial Stream max. 8

Wi-Fi Access Point
2x2:2 Wi-Fi Clients

Each 1x1:1 L.,
« 256QAM modulacio
Wi-Fi Access Point 4 RF streams = Wi-Fi Client
x4 € 4 RF streams Ax4

* 6.9 Gbps atviteli sebesseg

E

uuuuuuuuuuuuuuuuuuu
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802.11ax

= * Wi-Fi 6
802.1ax -~ 2 - ) o o
e, I I B == - 802.11ac kepességeire épit

» Cél: sebesség és kapacitas noveles a NextGen
alkalmazasok

Nyalabformalas a lejové agban és MU-MIMO a felmené agban SZ é m é ra

A /e B d - JelentOs energia megtakaritas az eszk6zoknel
Adatfolyam 2 Ao j Adatfolyam 2 Y[\uomész TWT - Ta rg et Wa ke Time
= e i T \L * MU-MIMO mar a feliranyu kliens->AP kommunikacioban
~ Alloméas 3 llomas 3 Ve 7 7
s e az OFDMA segitségével

 Spatial Stream max. 8
™ * 1024QAM modulacio
* 9.6 Gbps atviteli sebesseg
» Nagyobb biztonsag — WPA3
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WiFi — technologiai atalakulas

Tradicionalis megkdozelités Uj megkozelités
EIméleti csucssebesség

Atlagos ,kapacitéas”

((o)

A

) gy [5

1111111

2,4GH
e 802.11 ac

60 GHz 802.11 ad
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* Infrastruktura
fliggetlen

« Teljesitmeny
« Biztonsag
-
-

« EUE
 Teljes ISM sav

« #1: kapcsolddas
e ° #2:szolgéltatasok

24x7
monitorozas

Uzemeltetés
Hibakeresés

J

NG

Adatgyl(ijtés

-

Telepités
Felmérés

Wi-Fi eIetC|kIus

« Hova és mire?

 User #, eszkdz tipus? | 5=

« Végpontok?

o Elozetes

Tervezés

hatasvizsgalat!
J

e Szimulacié %
 Telepiteés
e Felmérés/audit

» Id6szakos ellendrzes =

- EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu



http://www.equicom.hu/

Elozetes
vizsgalat, felmereés
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Edit View Tools Add Help

v Search

File

FlyTo Find Businesses Drections

Ay toe.g., 37 25.818'N, 12205

v Places

,7_0 Sightseeing Tour
Make sure 3D Build

» V1 Temporary Places
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V& Legend Chart
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v/@ Aps Location
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Tervezeés
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Kapacitas tervezes

Egyszeru RF lefedettség Site Survey kevés
Mennyi kliens lesz?

Mire képesek a kliensek? (smartphone, tablet, PC)
Milyen alkalmazas(oka)t fognak hasznalni?
Milyen a kdrnyezet (surtn lakott <-> z6ldmezos)

Hogyan osszuk ki a csatornakat?
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Alkalmazasok savszelesséeg

igenye
Alkalmazas Savszélesség Késleltetés Jitter
VolIP 64 Kbps >150ms >30ms
Jatek 0,1 Mbps >50ms N/A
Videokoferencia 0,5-1 Mbps >75ms >150ms
SDTV 4 Mbps >300ms >500ns
HDTV 25 Mbps >300ms >500ns
Adat Valtozo TCP idozités N/A

* VolIP: 64 kbps -> Késleltetes!!!
* HDTV: 25 Mbps -> Savszelesseg!!!
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Csatorna savszélesseg

1 stream 87 Mbps 200 Mbps 433 Mbps 866 Mbps

2 stream 173 Mbps 400 Mbps 866 Mbps 1733 Mbps

3 stream 289 Mbps 600 Mbps 1300 Mbps 2600 Mbps 6
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Csatorna savszélesseg

* Dupla csatorna szélesseg = +3dB zajszint, -3dB RSSI

* Minél szélesebb csatornak, annal jobb SNR-re van
szukseg

/WA/"\/ i

SNR (dB) —

MM 23]

[
»

Power (dBm)

Time (sec)
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Alta

Csatorna szélesseg (20MHz és
40MHz)

aban a legnagyobb kapacitast érjuk el a 20MHz-es csatornaval

Azokat a klienseket is ki tudjuk szolgalni,

akik nem tamogatjak a 40/80MHz-es csatornakat

5GH

z-nel minimalis CCl lesz DFS hasznalataval (sum 27 ch, 11

5.x GHz ISIQIBIEEQZQQBI’%EIS [36,140] in North America & Europe

UNII - 2

2.4GHz

Band UNII - 2 Extended Band

5180 -

5250

2 3 4 5 7 8 9 10 annel

2412 2417 2422 2427 2432 2437 2442 2447 2452 2457 2462 2467 2472 2484 Center Fre
"I':-—-:--[-::-:-‘-[':I-L'I" ,.I_'.“._.I.'.___.__I.'.“,__I., '-[-{GHZI
AT oG, T, 2 e

quency

: : 22 MHz
= = = = = = = = = o] o
2 & 32 8 8323 8 2 8 8¢
L ] ] [Ty} g [Tig ] L [T g L [T9]
8 =]
m 5 ,
W 0 Frequency in MHz
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Csatorna szelesseg (80MHz)

» 80MHz csatorna megfelelo
» Kisebb irodakban, ahol par AP van és kicsi a CCl
* Bridge, MESH, greenfield

W W W
BHEE
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Csatorna szélesség (160MHz)

* Ne hasznaljuk vallalati kornyezetben!!!
- Spektrumzabalo
- Lehetetlen a sztikséges SNR-t elérni

- Ujrakiildések (retry) ardnya nagyon magas lesz

5 GHz Channelization
5.17 GHz 5.33 GHz

160 MHz*

* mew with 802.11ac

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu
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Csatorna kiosztas

Automatikus -> RRM (Radio Resource Management)

(Z) AIRMAGNET  Channel Allocation x)

Manualis kiosztas -> el0zetes hatastanulmany s

CH | Ueshle | Enable Al |
i Airk Survey Pr | Edition - Indoor L |7
] See W -t =% I'T} Tirr] 111 L1 (1 i1 o
n‘,_“:ﬂ_‘qm“_.m _lll!‘lruv.,!l‘.lhl....,!lll ..... lvl.l4;..1.‘{“]_}!‘;‘141|lllll..llllll..l]llI\rA.lllJ.‘ — |2 [ Clear &1 |
| 3 [
. 4 [ Default |
|
- 5
5l ' o -
a| - . B [
5 7 [
—
@l - [
5 2 -1 g I_
: 10 r
- ‘ 1 [v
: (s r-,.:,g.‘iw 1 e 4 12 I_
-l o - 13 -
| . 14 -
3 5 QK | Megee Alkalmas
© Cavet @ 55
irs
- : |
Microwarve Overe Comvernonal 2454 97 MMz
Possible Infediesss  Possible Inted 45263 MMz e
Dt Conddens Pron FHSS Conde: 475 65 MH:
Dot iy P FHS5S Concle M
_ Arumer Aoy [Bosoa ] Chomesion  Camse  Emsvew  Cloccos Prow Floaoswr 4
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* Méretaranyos alaprajzra épllet jellemzok

 Hol legyen Wi-Fi és hol ne

Lefedettség

* Automatikus (belterl) vagy manualls AP elhelyezés

® &

&

AIRMAGNET Advisor Criteria

.
| |
%)

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyas kiraly u. 12. | T.:

ST
] = o E
nnnnnnnnn [ & :!]? s
hhhhhhh - ==
HHHHHH [ Moo | *
a
| Asuvey Eoisplay [ simuation Faowise  FEmutiview  EJReports  £IToots [ calcutator

+36 1272 1234 | F.:

YWharning  Unlocked APz will be replaced.

inimurn Signal Strength Coverage [dBm): BT
[zelection bazed on power zetting]
— AP Properties
Tranzmit Power 2. 4Ghz [k atts]: 10 _|
Tranzmit Power 5.0 Ghz [miw atts): 10 —
Band: |2.4.-"5.|:| GHz "I

O Antenna Gain [dBi:

&P Height 3.05 Meters
MaxMCS:  |15[2 Streams - G4-04M 58] 7|
Frame Size:  [8191 A-MPDU =l

|2,15

[¥ Enable 802 11n suppart

Channels... |

[~ Legacy to 80211n: One-for-one Feplacement

o]

+36 1272 1232 | www.equicom.hu

Cancel |
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Antenna konfiguracio

Iranyitott antennaval javithaté SNR

E d . k k . . k 7 k (%) AIRMAGNET  Antenna Manager )
gyedl Karakterisztika
() AIRMAGNET Antenna Pattern %) Wendor I 3C0OM; AeroHive: Aruba; Bandspeed; BLIESOCKET . Cizco; D-Link: Forti... j
Antenna Marme |Untit|ed tedia ISEI2.1'Ia.n"b.n"g j Plane I"""‘” j Create I""'"" "I
— |
fruba AP-124-4P-125 Aruba AP-41-2450MHz
BAGHz 5.2 dEBiE 217dBi & ]
— Property
Vendar  [Cisco AnubaAP-412450MHz  Arnuba AP-41-5250MHz
Media B0211b/g = 211dBIE 2.07dBi &
Plane IEIevatic-n - I
Ring Count I8 .
0 dB Ring # I8
dB Interval |5
; Amba AP-41-5250MHz &ruba 4P-41-6600MHz
ORmgc  [520 2 07dBi E 2 07dBi &
rTracker———————— |
v Show Tracker v
¥ Show Handle Mew [elete Fel it Cloge I
[¥ Show Assist
. ]

ok | Cancel I
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Kész terv

* AP-k helye, lefedettseg és SNR téerkepek
* AP lista, konfiguracio, stb.

DSt s i By s s e e i M Flanner Repart Airtagnet Survey
D T oA
« Planner AP List
The tahle helow lists the properties for each AP placed on the plan, including its name, location (as obtained fram
the grid on the previous page), MAC address, SSID, height, antenna type and angle of orientation, channel, and
powiEer.
- = MNote that some APs may have two listings: the first represents the AP's 802.11a antenna, and the second
,;‘;‘Z‘;;";,,@ <) 802.11b/g. Since these two mediums may have different antenna types and properties, they are separated in the
cmm table. This list can be used as a 'shopping list' or hill of materials list' for the wireless equipment to be
Lo o= ety purchased
W W) ot 19
e
= < Name Location MAC SSID Height
1 MVM_JUNS(BG) 2-B 00:00:00:00:00:02 MYMMNET 3
Antenna: Junmper-Trapeze 2.4 GHz CH: (1.1} Angle: 0 Power:10 (matts)
e —
s MVM_JUN5(A) B 00:00:00:00:00:03 MYMINET 3
L - :
G Antenna: Juniper-Trapeze 5.0 GHz CH: (48,1) Angle: 0 Power: 12 [mWWatts)
Hesh [ Mees
2 MVM_JUN4(BG) 3-A 00:00:00:00:00:04 MYWMMNET 3
]
B Ruey Bosowy  soision uwse Buwmvew  Hroors Prroon  [Ecassor Antenna: Juniper-Trapeze 2.4 GHz CH: (11-1)  Angle: 0 Power: 10 (mWatts)
MWV _JUN4{A) 3-A 00:00:00:00:00:05 MYMMNET 3
Antenna: Juniper-Trapeze 5.0 GHz CH: (44.1) Angle: 0 Power:12 (matts)
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Szimulacié
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Szimulacio
* Terv alapjan teszt AP elhelyezése
* RF konfig beallitas

V%) AirMagnet Survey Professional Edition - GPS santa clara 001.svp BoYewlih )@ ®
E?%’]’S&’:‘LMW""’ = A i i i it i Signal Strength (1st AP) Eé@
, , , ";)M map mage santa clara pog & ol
= &g) Survey Data
* Valos felmeéres  — ’ - 5 .
m r —*;"w::” svd szsv: -‘m'x V) 6540 60 1t x 8645 251 " 9
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* Virtualis” AP elhelyezése

* Ujratervezes

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyas kiraly u. 12. | T.:

AIRMAGNET Survey ~ Simple

| Before Simulation

24GHz (@ SGHz

Channel
- A cH
i
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e

e
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@ Channel -@ SsiD

i After Simulation

24GHz 5GHz
B Ch“annel

=

P i |3

Szimulac

v File View Help (@Y )
23 ]Signal ;‘ Q
«®
?
\-)AIRMAGNE‘I Simulation (x)
Data Configuration | Channel Allocation |
AP Name [CH SSID Sim Pow... | Orig Pow...
Aironet:57:FD:AC 6 _v|NetOne
Aitonet57.0D1C 6 v | NetOne | Signal
RDE-Sweet-AP 1 > |RDE-SWEET-1
Aironet:56:21:13 B v |NetOne
Aironet:57:16:43 6 v|NetOne
Aironetd0.C089 6 v|NetOne
Linksys 542450 |6 v|NetOne
SUL-ciscadP-gel 3 _¥|NetOne
Linksys:53:D6:73 6 _v|NetOne
Aironet:56:98:8D 6 v |NetOne
Noise Simulation [707 dBm [V Close this window after refresh i
30:dBm 50dBm Reset I Reset All I Refresh | Close

@ Channel 2 55|D]

% (& Planner

Rsurvey

After Simulation

[ Display | Eh Simulation | & AirwISE

Zoom: 543%

Emutview 7 &
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9/ Telepités
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Telepites
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Felmereés, audit
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« Kovetelmények beallitasa

[™] AIRMAGNET Survey ~ Simple

Felmeéres, audit

AitwISE Requirements % of Good Area

(Default)
- Signal Coverage 414
Y MullipIeAP ﬁignal Coverage 69
- Channel Interference B57
- Speed Coverage 939
- Signal Noise Ratio Coverage 452
- Noise Level 100.0

[ All checked Channels @0
24GHz SGHz

4| o L]

s B2 s Bes be
L = = S e
3

|

This page provides a centralized place ta review and modify the design requirements for your
wireless LAN.IThe Airttagnet AifwISE engine will use these requirements to automatically
analyze your site survey data for problem areas in the wireless LAN.

Description

=) Signal Coverage
“54 Minimum AP signal strength required
=2 Multiple AP Signal Coverage
Z% Number of APs required to provide coverage
54 Minimum AP signal strength required to provide coverage
=2 Channel Interference
“4 Interfered &Ps: Exclude APs if signal strength is weaker than
LA lntefferiﬁg APs: Exclude AP if signalrslrenglh is weaker than
=l ) Speed Coverage
54 Minimum AP speed required
=2 Signal Noise Ratio Coverage
£ Minimum Signal Noise Ratio required
=2 Noise Level
4 Maximum Noise Level Allowed
=2 User Capacity
54 Maximum Users Supported per AP
254 With Load Balancing

File View Help Q@® )
? o
=
a |
aQ
[
%o x

IThres,.,l
67 —
| W
C U
T ser
7 Count
50
6 45
85
40
55 v| ki
20
2%
: 2%
90 20
15

Senvice

AifwISE

Description

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.:

+36 1272 1232 | www.equicom.hu



http://www.equicom.hu/

Felmeéres, audit

Terllet bejaras (passziv es aktiv felmeres)
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Felmeres, audit

Dokumentacio

Requirerment Policy (g (| (%
Default "-'l
LiMWISE Reguirements %5 of Good Ares
Airtdagnet Survey HTE Konferenciaideiglenes Wi LAH kialakitis
. Signal C =]
4 WLAN Deployment Requirements ) Muliple AF Signal C e
- Lipie InEl LovYerage '
This section documents the user's stated requirements for satisfactory wirg J Channel Interference 21
being surveyed. Mote that these values can differ from siteto site. ,‘Q
= Measured PHY Data Rate U AR,
4.1 802.11n Deployment Requirements ) Measured PHY Data Rate D... P,
) Predictive PHY Data Rate D 94 §
Descrip tion . . .
.,j Signal Moize Ratio Coverage Fi==
Desired Sigral Coveraga
Mumber of APs required to provide coverage -._Q N':“SE LE"-"EI
Nutkip fo AP Signal Coverage J User Capacity LA,
Mumber of APs required to provide coverage
Minimum AP signal strength required to provide cowverage -..Q ':'F:lE!rat"-Ig MDdE I:Ill:l
Chanuel nterforence ) 802.11n Channel Width 0,0
Interfered APs: Exclude AP= ifzignal strength is weaker than .
Interfering AP=: Exclude AP= ifsignal strength iz weaker than “g BD21 1 n H|ghEEt MCS |I'|dE:}': 54l1
Whbasared PHY Data Rate Upfink Coverage
Minimum AP PHY Data R ate required 5.5 Mbps
Nhbasared PHY Data Rate Downknk Coverage
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* |dOszakos felméreés

g AIRMAGNET Survey  Diff View Demo
C

donfoifmleling

Felmeres, audit

File View Help @ @ ® )
Signal N __v_“ﬁ] B =

S Dat. G Eack pein ] acii e | e et | e eel-] e meid
. ém\mn‘i:;%man:woem o Y A A A
2 & mSneMap 1in.=2353ft Dimensions (X# Y): 164.71ft= 118.72ft

=) £ Survey One

[+ Q Survey Data-Filtered12-2-06.svd
= Survey Two

&) ey

Channel/AP Name

SurveyOne SurveyTwo Difference Percentage(%o) MaxDiff

Channel 1 -60 -70 -10 -16.67
Cisco_1200_G_3 -60 -70 -10 -16.67
Cisco_1200_G_0 -70 82 -112 -17.14

S—

[ All checked Channels
2.4GHz 5GHz

'?, Dif_Fiter
-5 R

R e v ]

Survey One (Filtered12-2-06.svd)
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[N
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J,EE. |

Survey Two [Filtered8-13-07 svd)

b
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Uzemeltetés, hibakeresés
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Mindennapos uzemeltetes

Tesztelés kliens szemszogebdl (beallitas, hozzaféresi
adatok)

AP-k, halozatok (P2P is), kliensek felfedezése, osztalyozasa
* Sajat és nemkivanatos eszk6zok
» Lokalizalas

Csatorna kihasznaltsag, interferencia

Eroforrasok elérhetosegenek ellendrzése

Roaming

Teljesitmeny vizsgalat — iPerf, Speedtest, Y.1564

Dokumentalhatosag
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Tipikus problemak

Default )

< | Pegatn:35:da:18

Signal Strength DH]H B
Signal Level -75dBm__ ]
Noise Level -85dBmil |
7 W17, 7/ SNR 10dB0 |
Beallitas
BSSID Pegatn:35:da:18
Security WPA2 E
802.11 Types 090
Supported Rates (Mbps)
1,2,5.5,6,9, 11, 12, 18, 24, 36, 48, 54
Clients

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu
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Nemkivanatos eszkozok

Default [Tk Default

< | Access Points (58) n ?

< | Locate Pegatn:35:da:18

O et Ty riter RIS Pegatn:35:da:18

TRENDn:af:1e:32
134 I3 SNR: 53dB  Channel: 6

Lnksys:92:a29:d6
439 B SNR: 48dB  Channel: 161 80 <

Lnksys:92:a9:d7 90 l
39 [} SNR: 48dB  Channel: 3 -100

Lnks=ys:92:a9:d9

39 | SNR: 49dB  Channel: 3 0
TRENDnN:af:1e:28 50
-100

Last Seen 00:00.036

Signal Strength (dBm)

-39 E SNR: 49dB Channel: 6

TPLink:31:99:9a
43 [ SNR: 45dB  Channel: 6 Signal Strength: [I7] -67 dBm

Cisc91130-1Nort
445 [ SNR: 41dB Channel: 11

As_ung:75:93:c0
r_/ ]

Halozatok/AP-k Lokalizacio
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s P 47 monitorozas
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Veszélyek és problemak

Alacsony termelékenység

Interferencia

Iranyelvek
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Folyamatos monitorozas

 24x7 fellUgyelet a problemak feltarasa és megszlintetese
érdekéeben

* A halozaton torténo események megertese é€s
dokumentalasa

» K&nnyu integracio a meglévo infrastrukturaval és

gyakorlattal
* Folyamatos blztcénsagl védettség a megfelelm frissitésekkel
. KoItsegha%gda(@%y megoldas g ép@ltetes gfQ|Q|Q

SQ

Teljesitmény
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Elo bemutato

Z Teljesitmén
Tervezes

Max Down Speed 14.8 Mbps y

Felméreés L okalizalas

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu
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Kabelezés

Minden sikeres Wi-Fi hal6zat mogott ott all

egy megbizhato strukturalt kabelezés

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.: +36 1 272
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Kabelezeési rendszerek minositese

Elettartam

.Ar

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu



http://www.equicom.hu/

Kabelezési rendszerek minositese

”r y

Minositeés

A telepitett link megfelel az atviteli teljesitmeény kriteriumoknak, melyeket az
aktualis ipari szabvany meghataroz.

« A méreési eredmények dokumentalasra kerlilnek a szabvanynak megfelel6en

A teljesitményt és a teljesitmény szintjét (category) az ipari szabvanyok hatarozzak
meg

« TIA-568-C definialja a Cat5e, Cat6-ot, stb.
« ISO 11801 és ISO/IEC 61935 definialja a Class C, D, E és F-et

Hitelesités

A telepitett link képes a kivalasztott technoldgianak megfeleléen az adatok
atvitelére (pl. IEEE 802.3bz 5GBASE-T)

« Nem mindsiti az egyeb technologiakra, csak arra, amit kivalasztottunk a teszt soran

Tesztelés

A telepitett link megfelel az alap folytonossagi kovetelményeknek

 Nem foglalja magaba a savszélesség vagy atviteli paraméterek mindségének
méréseét
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Kabelezeési rendszerek minositese

Az installalt kabel RENDSZER teljesitményének 6sszehasonlitasa a
szabvanyokkal

A kabelezési rendszer magaba foglalja a kabelt a falban, a csatlakozékat, patch
kabeleket, patch paneleket.

A mino6ség fligg az alkalmazott alkatrészek
és a kivitelezés mindségétal.

Patch cord

5
i:] Permanent link
W adapter

(c

1]

BSvebben a digitalis kabel-analizatorokrol: https://www.equicom.hu/dsx
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Kabelezes szabvanyok tipusai

Kabelezési szabvanyok: alkalmazastodl figgetlen nyitott rendszerek
Jovobeni alkalmazasok fejlesztések lehetdsége, meglévo kabelezésre

Egy szoval: kompatibilitas

/> Pl. IEEE 802.3 10GBASE-T

2. kabelezés - Channel
pl. TIA568-C.1 Cat6, Channel

3. komponensek

kabelek, csatlakozok, patch

panelek, patch kabelek . o
4. Permanent Link

pl. TIA568-C.1 Cat6, PL
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Wi-Fi kabelezése

Technologia 802.11n

Frekvencia 2,4 és 5GHz

Modulacio 64 QAM

Térbeli stream Max 4

Max. channel méret 40 MHz

MIMO SU-MIMO

PHY Rate 600 Mbps

MAC Throughput 390 Mbps 10/100Mbps-os

kabelezés nem eléeg

Cat5 -> T000BASE-T-re
minositeni

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu
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Wi-Fi kabelezése

Technolégia 802.11n | 892 “;C Wave

Frekvencia 2,4 és 5GHz 5 GHz
Modulacié 64 QAM 256 QAM
Térbeli stream Max 4 Max 3
mz:‘ét‘:ha““e' 40 MHz 80 MHz
MIMO SU-MIMO SU-MIMO
PHY Rate 600 Mbps 1.3 Gbps

10/100Mbps-os
kabelezés nem elég

Cat5 -> 1000BASE-T-re
mindsiteni

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.: +36 1 272 1232 | www.equicom.hu
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Wi-Fi kabelezése

Technolégia 802.11n 802.1 1£;c Wave | 802.1 13c Wave

Frekvencia
Modulacio

Térbeli stream

Max. channel
méret

MIMO
PHY Rate
MAC Throughput

2,4 és 5GHz
64 QAM
Max 4

40 MHz

SU-MIMO
600 Mbps
390 Mbps

5 GHz 5 GHz
256 QAM 256 QAM
Max 3 Max 3-4
80 MHz 160 MHz
SU-MIMO MU-MIMO

1.3 Gbps 2.34-3.47 Gbps

845 Mbps 1.52-2.26 Gbps
2 x 1000BASE-T Cat5e

1 x 2.5GBASE-T Cat5e*
PoE+
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Wi-Fi kabelezése

Technolégia 802.11n 802.1 1£;c Wave | 802.1 13c Wave | 802.1 1a2c Wave

Frekvencia
Modulacio

Térbeli stream

Max. channel
méret

MIMO
PHY Rate
MAC Throughput

2,4 és 5GHz
64 QAM
Max 4

40 MHz

SU-MIMO
600 Mbps
390 Mbps

el

5 GHz 5 GHz 5 GHz
256 QAM 256 QAM 256 QAM
Max 3 Max 3-4 Max 8
80 MHz 160 MHz 160 MHz
SU-MIMO MU-MIMO MU-MIMO
1.3 Gbps 2.34-3.47 Gbps 6.9 Gbps
845 Mbps 1.52-2.26 Gbps  4.49 Gbps

1 x 10GBASE-T Catba

1 x 5GBASE-T Cat5e*
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Kabelezes - alkalmazasok

Adatsebesség Max. hossz
1000BASE-T 1 Gbps Twisted Pair — Cat5e| 100 m
2.5GBASE-T 2.5 Gbps Twisted Pair — Cat5e| 100 m
Twisted Pair —
BASE-T 100
5GBAS 5 Gbps Cat6(A) m
T10GBASE-T 10 Gbps Twisted Pair — Cat6A| 100 m*

* Category 6 kabelek esetében az idegen athallas merési eredmenyétadl fligg
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Kabelezési szabvanyok - ISO

Class D: link/channel 100 MHz-ig Category 5e kabelekbdl és csatlakozokbol
Class E: link/channel 250 MHz-ig Category 6 kabelekbdl és csatlakozokbol

Class E,: link/channel 500 MHz-ig Category 6, kabelekbdl es csatlakozokbal
(Amendment 1 and 2 to ISO/IEC 11801, 2nd Ed.)

Class F: link/channel 600 MHz-ig Category 7 kabelekbdl és csatlakozokbol

Class F,: link/channel 1000 MHz-ig Category 7, kabelekbdl és csatlakozokbal
(Amendment 1 and 2 to ISO/IEC 11801, 2nd Ed.)

Class I: link/channel 2000 MHz-ig Category 8.1 kabelekbdl és csatlakozokbol
Class ll: link/channel 2000 MHz-ig Category 8.2 kabelekbdl és csatlakozokbdl
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Kabelezési szabvanyok - TIA/TSB

TSB-95 - UTP Cabling Tests for 1000Base-T over

Category 5 Cable — 1999. oktdber

Category 5e Rated UTP Cabling Tests — 2000. februar

Tamogatja az TO00BASE-T atvitelt

Category 6 Rated UTP Cabling Tests — 2002. junius 4.

Category 6A — 2008. februar

T0GBASE-T 2006-0s megjelenését
koveto uj kabel szabvany

Category 8 - 20162017

EQUICOM Méréstechnikai Kft. | H-1162 Budapest, Matyas kirdly u. 12. | T.: +36 1 272 1234 | F.:

Test Parameter - ‘Old” Name

Test Parameter - ‘New’ Name

Insertion Loss (IL)

Insertion Loss (IL)

Near End Crosstalk (NEXT)

Near End Crosstalk (NEXT)

Power Sum Near End Crosstalk (PSNEXT)

Power Sum Near End Crosstalk (PSNEXT)

Attenuation to Crosstalk Ratio (ACR)

Attenuation to Crosstalk Ratio - Near End (ACRN)

Power Sum Attenuation to Crosstalk Ratio (PSACR)

Power Sum Attenuation to Crosstalk Ratio - Near End (PSACR-N)

Far End Crosstalk (FEXT)

Far End Crosstalk (FEXT)

Equal Level Far End Crosstalk (ELFEXT)

Attenuation to Crosstalk Ratio - Far end (ACRF)

Power Sum Equal Level Far End Crosstalk (PSELFEXT)

Power Sum Attenuation to Crosstalk Ratio - Far End (PSACRF)

Return Loss (RL)

Return Loss (RL)

Wire Map Wire Map
Propagation Delay Propagation Delay
Delay Skew Delay Skew
Length Length

+36 1272 1232 | www.equicom.hu
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Alkalmazas szabvanyok kovetelmenyei

Catbe Catb Cat6A
(100 MHz) (250 MHz) (500 MHz)

T0GBASE-T

5GBASE-T

400 Mhz

100 Mhz

62,5Mhz
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Alkalmazas szabvanyok kovetelmenyei

2019/04/08 12:50:45

TESZT LIMIT

Alkalmazas

e 2019/04/08 12:50:45 e 2019/04/08 12:50:45 e

) TESZT LIMIT ) TESZT LIMIT )
Alkalmazas Alkalmazas

1 0G BASEL/, 10GBASE-T 10GBASE-T
5GBASE-T 5GBASE-T / 5GBASE-T
2.5GBASE-T 2.5GBASE-T | @
1000BASE-T 1000BASE-T 1000BASE-T
T100BASE-TX T100BASE-TX T100BASE-TX
10BASE-T 10BASE-T 10BASE-T
10GBASE-T + 802.3bt 10GBASE-T + 802.3bt 10GBAS(<T + 802.3bt
1000BASE-T + 802.3bt 1000BASE-T + 802.3bt 1000BASE-T + 802.3bt
+PoE +All +PoE +All +PoE

= 4

+All
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PoE (Power over Ethernet)

T0BASE-T, TO0BASE-TX, T000BASE-T DTE Ethernet eszk6zok taplalasa a fizikai
retegen keresztul.

Vezetekes és vezeték nélkili technoldgiaban is hasznos

Kamerak, AP-k, VoIP telefonok, stb.
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PoE osztalyok

A PoE technologia osszetetté valt:

- Uj szabvanyok Ethernet Alliance PoE
ztalyok
+ Nagyobb teljesitmény 2

A

- Tobb érpar

- Tobb tI'pUS EA CertiﬁedTM EA CertiﬁeclM

PoE Megtaplalt eszk6z maximalis Tap oldali maximalis teljesitmény (PSE - | PD IEEE szabvan
osztaly [teljesitmény (PD - Powered Device) Power Sourcing Equipment) tipus y

0 1

1 3,84 4 1 802.3af

2 6,49 6,7 1 (2 érpar PoE)

3 13 14 1

4 25.5 30 2  802.3at (PoE+)

3 40 45 3 8023bt

6 51 60 3 (4 érpar PoE, 4PPoE, PoE++)

7 62 75 4 802.3bt

8 71.3 90 4 (higher-power PoE)

Olvassa el szakmai cikkiinket a 4-érparas POE-rol!
*  https://www.equicom.hu/ut-a-4-erparas-poe-hoz/
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PoE minositeés, ellenallas meres

2019/04/08 13:00:40 . 2019/04/08 13:03:38 m ) 2019/04/08 13:04:25
TESZT LIMIT €7D BiT_Cat6_CH &7 BIT_Cat6_CH_all ROSSZ
TIA/Cat 6 HUZALTERKEP MEN HUROK PAROS UBL
i
TiA Cat 6 Perm. Link (+All
TIA Cat 6 Perm. Link (+Pof)
TIA Cat 6 Channel -
TIA Cat 6 Channel (+All)
TIA Cat 6 MPTL (+PoE) EEE———

+PoE +All
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