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Modellezés
InNnTe

|dealizalas
o geometria
o anyagi viselkedés
o terhelés




Tartoszerkezeti modellezés

Geometria:
Tobbségeében jol definialt és konnyen idealizalhato
3D modell (szerkezeti (véges)elemek 1D és 2D)
Egyre bonyolultabb-komplexebb szerkezetek

= W

Kritikus a kapcsolatok definialasa (karosodasok jelent6s része) %
Any ag A Brittle behaviour
Dontden linearisan rugalmas — tokeletesen képlékeny v

Geotechnikai szempontbdl valdjaban ,kohézids” anyagok

Linearisan rugalmas + egy hatarfeszultséggel leirhato |

Tervezes soran definialni tudjuk a merevséget - szilardsagot .
Terheles:

Ductile behaviour

Bizonytalansag a modellezés soran (els6sorban esetleges terhek terén)
Szabvanyok és tervezesi gyakorlat segit — egyidejlseég figyelembeveétele



Tartoszerkezeti modellezés

Modellezés értékeles:

Erdk és feszultségek terén valé gondolkodas (alakvaltozas linearis
tartomanyban marad) — a rajuk hato igénybevételeket elviseljek

,Biztonsag”: biztonsagi (parcialis) tényezdk adjak, valamint az anyagok
duktilitasa és robosztussaga

==) duktilitas: képlékeny alakvaltozé képesség a szilardsag csokkenése nélkdl

==) robosztussag: karosodas kialakulasa teljes tonkremenetel nélkil



Geotechnikal modellezés

,Bonyolult” anyaqg:

Nem mi valasztjuk — nem ismert pontosan (pontszeri feltarasok)

3 fazisu heterogén, anizotrop anyag

Szemcseék (forma, alak, méret, érintkezés) - surlddasi ellenallas

Szilardsag és merevseg fugg a feszultsegszinttol
Porusviznyomas szerepe telitett talajoknal

Terzaghi elmélet. 6 =o'+ u

ldGbeliség (konszolidacio, kuszas) — talajtol fuggden lassan alakul ki az alakv.
FO téenyezok

Rétegz6des megismerese (talajvizsgalatok és geoldgia)

Talaj viselkedésének megismerése (helyszini és laboratoriumi vizsgalatok, back
analysis)

Szamitashoz alkalmas modell (egyszerisitések)
Példa és tapasztalat!



Geotechnikal modellezés

Burland (1988) Genesis / geology
Geotechnikai
haromszog

Site investigation,
ground description

Ground
Profile

Empiricism,

precedent,
experience,

risk management

Soil
Behaviour

Modeling

Idealization followed by
evaluation. Conceptual
or physical modeling,
analytical modeling

Lab / field testing,
observation,
measurement

3 16 tenyezbt kell figyelembe venni:
Talajretegz6dés megismerése
Keletkezés — geolodgia (elbterheltseg, stb.)
Talajréetegz6dés megismerése
Helyszini vizsgalatok
Talajviselkedés megismerése
Laboratériumi-és helyszini vizsgalatok

Az anyagmodell kihat a vizsgalati
metodikakra

Modellezés

Ez a harom kélcsbnhatasban van:
- tapasztalat, korabbi példak
- kockazat elemzés



Technologiai fejlodés

A geotechnikal tervezés
technologia vezérelt!

s L ‘L,‘ aws vl g .



Tervezesi eszkoztar fejlédese
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Geotechnikal modellezés

Burland (1988) Genesis / geology
Geotechnikai
haromszog

Site investigation,

round ground description

Profile

Empiricism,
precedent,

experience,
risk management

Soil
Behaviour

Modeling

TALAJ-

KORNYEZET
SZERKEZET
+
- Burland (2012) TECHNOLOGIA
Lab / field testing, Idealization followed by - )
observation evaluation. Conceptual Geotechnikai tetraéder

or physical modeling,

measurement ! .
analytical modeling



Modellek osszehasonlitasa

Tartoszerkezeti modell Geotechnikai modell
Anyag és geometria adott Anyag és geometria is
(jol definialhatd) meghatarozando
Bizonytalansag: Pontos analizis nem lehetséges
aktualis anyagparaméterek Cel: 10 viselkedes megertese,
modellezési bizonytalansag befolyasold tenyezOk hatarainak
meghatarozasa (pl. sullyedes 2-3
!

Ne egy konkrét tényezlre —
parameéterre meéretezzunk, hanem
egy tartomanyra

parcialis tényezok

Ket modell egymasra hatasat tervezok egylitt elemezzék!



Sikalapozas (lemezalapozas) alkalmazasa

Felszin (épitmény also sikja) kozeli teherbirod réteg
Gyors, gazdasagos epites
Lemezalapozas

vizzaras biztositasa

foldkiemelés - tehermentesités

»1he foundation is the medium through which the building loads are transferred
from the superstructure to the ground, and the ground deformation is
transferred to the superstructure.”



Sikalap tipusok

Savalap Pontalap (pillér alap) Szalagalap Gerendaracs

a.
a. Befogott

A

Dobozalap Koralap Korgyard-alap
|
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Lemezalap tipusok
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Vizzaras, munkagodor
kiemelés (el6terhelés)

lemezalapozas

(=

nincsen teherbirasi probléma

(=

alakvaltozas vezeérelt tervezés

(=

szerkezeti igénybevételek



Sikalapokkal szembeni kovetelmények

Teherbirasi hatarallapot Hasznalhatésagi hatarallapot

helyzeti allékonysag alap alatti talajtorés elcsuszas

N

Sullyedés

-~
N L

) P I
3000 |
Lok

tartészerkezet altalanos allékonysag
tonkremenetele

Sullyedéskulonbseég

22
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Lemezalap szerkezeti meretezeset befolyasolo tenyezok

Terhelés

teherintenzitas

felszerkezeti terhek

viznyomas (épitési és végleges allapot mas)

kornyezeti terhelések

hémérsékleti hatas (ideiglenes allapot) — id6beliség szerkezetnél is
teherkombinaciok - egyidejlség
teherelrendezés (igénybevételek: nyomaték, nyiras)

Altalajviszonyok (agyazasi viszonyok — nem a fels6 560 cm!!])

altalaj teherbirasa
altalaj alakvaltozasi jellemzdi

Agyazat teherkdzvetits ,elem”, viselkedést az altalaj hatarozza meg
Vizzarosagi kbvetelmény — repedéstagassag



Geotechnikal es tartoszerkezeti tervezoi egyuttmikodes

Geotechnikai tervezo feladatai
az alapozas tervezésehez szukséges talajfizikai jellemzék
karakterisztikus értékének meghatarozasa,
az egyes hatarallapotokhoz tartoz6 karakterisztikus és
tervezési talajvizszint megadasa,
a talajkornyezethez igazodo alapozasi javaslat adasa,
alapozas er6-elmozdulas osszefiiggésének elballitasa
(tdmaszmerevséq)®,
az alapozas kivitelezésének geotechnikai vonatkozasu
el6irasai (munkagodor kiemelés, viztelenités, agyazat),
az épitmeény talajkornyezet szempontjabaol Iényeges miszaki
fellugyeleti, megfigyelési és karbantartasi kovetelményeinek
elbirasa,
az épitmény kornyezetbe illesztését befolyasolé geotechnikai
korilmények szamba vétele.

Tartoszerkezeti tervezo feladatai

éepitmény tartoszerkezeti rendszerének leirasa,

az alapozasra juto, annak teherbirasi és hasznalhatosagi
hatarallapota szempontjabdl mértékadd dinamrendszer
(fuggdbleges - vizszintes er6k, nyomatékok) tervezesi
ertékeinek szamitasa,

az épitmeény vazszerkezetének tervezésekor az alapozas
vonatkozasaban figyelembe vett, illetve megengedett relativ
(fuggoleges és vizszintes) elmozdulasok megadasa,
alapozas ellen6rzése STR hatarallapotban,

az alapozas kivitelezésének tartoszerkezeti vonatkozasu
elGirasai,

az épitmény tartoszerkezeti szempontbdl Iényeges miszaki
fellugyeleti, megfigyelési és karbantartasi kovetelményeinek
elbirasa,

az épitmeény kornyezetbe illesztését befolyasolo
tartoszerkezeti korulmeények szamba vétele.

Geotechnikai vagy tartoszerkezeti tervezo is végezheti

alapozas geometriai kialakitasa,

alapozas ellendérzése GEO hatarallapotban,
alapozas ellendérzése UPL hatarallapotban,
alapozas varhaté elmozdulasanak meghatarozasa.



Talaj-szerkezet kolcsonhatas

Burland et al (1989):

,nteraction always takes place between the structure and its foundation ...
whether or not the designer allow for it”

Eurocode 7:
6. Sikalapozas

6.3. Hatasok és tervezesi allapotok

(3) Ha a tartoszerkezet merevsége szamottevo,
a hatasok eloszlasanak meghatarozasa celjabol szukseg lehet a
szerkezet es az altalaj kolcsonhatasanak vizsgalatara.



Modellezesi lehetésegek

Komplex modell Részmodellek

Tartoszerkezeti modell Geotechnikal modell

Fivan J'JL'\.L

for rock horizon
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Komplex modell

Elonyei
talaj és szerkezet is ,valosagh(” modellel
komplex viselkedés megismerese
egy modell alkalmazasa
Hatranyai
eredmenyek értéekelhetdosegenek nehézsege

a geotechnikai programok nem eleg
szerkezetesek, a szerkezetesek nem eleg
geotechnikaiak

nagy modell - jelent6s kapacitasigéeny

specialis szaktudas: anyagmodellek, szerkezeti
modellek, modellezési fogasok, eredmeények
értekelése....

teherkombinaciok kezelése

Geotechnikaiban csak kulon teheresetek,
kombinacio hianya a nemlinearitas miatt, nem
ervenyesul a szuperpozicio elve




,2JKomplex” modell - 1

Vasbeton pillérvazas felszerkezet

(Plaxis 2D) Fels6 fodém (tovabbi felszerkezet:;
100-150 cm)
| | | | | | 1 | |

Kozbens6 fodéem (20 cm)\P} <— Pillér (20 cm)
Q O Q Q O - Q
e = e e
N Alaplemez (40 cm)

Altalaj (mintapéldaban homogén) —
HSS talajmodell
(feszlltséggel felkeményedo, kis
alakvaltozasi tartomanyban
merevebb viselkedés)



Komplex modell - 1

r10°¥ m]

0,28 24,00
T
LI M
1 NI, 22,00

\ \
‘ ‘ ‘ ‘ 0,24

20,00

02

18,00

16,00

14,00

12,00
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6,00

Deformed mesh |u| (scaled up 100 times) 4,00

Maximum value = 0,02779 m (Element 0 at Node 517)

2,00

0,00

Bending moments M (scaled up 0,0100 times)
Maximum value = 242,0 kN m/m (Element 198 at Node 6850)
= Minimum value = -370,6 KN m/m (Element 192 at Node 5823)




Komplex modell - 1
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10

3 kulonboz0 merevsegu talaj
GR (kavics): E =40 MPa
SA (homok): E =15 MPa
CL (agyag): E= 6 MPa

,ozarmaztatott” agyazasi tényezok

[EEN
o

M — /

2 — )

agy. teny., K [MN/m2/m]

0 2 4 6 8 10121416 1820 22 24 26 28 30 32 34 36 38
—GR —SA —CL tavolsag [m]



Komplex modell - 1

Az abszolut és az egyenldtlen sullyedés is jelentésen novekszik a merevség csokkenésevel

Ervényesiil az épiiletmerevség hatasa: a pillérek csatlakozo lemezhez csatlakozo pontjainak
sullyedése gyakorlatilag egy egyenesre esnek

A felszerkezeti merevség miatt a puha agyag esetén kiegyenlitédnek a talpfesziltségek
Minél merevebb az altalaj, annal jobban ,hullamzik” a talpfeszultség

A nyomatek ,lefutasokban” nincsenek nagy kulonbségek, ugyanakkor a maximumokban
igen

A szarmaztatott agyazasi tenyez6 annal egyenletesebb minél puhabb az altala;



Komplex modell - 2

2. Mintapélda (Plaxis 3D):
Egyszerl vazas épulet
A szerkezeti merevség hatasa
A teher ,szétkenésének” hatasa




Komplex modell - 2

vasbetonvazas épulet

60 cm vastag alaplemez
(térszinen)

13m x 19m alapterulet

6m X 6m oszlopraszter
(4x3 oszlop)

0,6x0,6 m oszlop
keresztmetszet

30 cm vastag vb.
fodémek

a teljes felszerkezet
terhe (SLS): 140 kPa

Pillerterhek:
kozepsd: 5040 kN
szélsd: 2520 kN
sarok: 1260 kN

Egy teherlépcso

Konszolidacio nélkul



Komplex modell - 2

Talajmodell

Viselkedés

Nedves térfogatsily, V, .., [KN/m3]

Telitett térfogatsdly, v,.., [kN/m3]

Drénezett triaxidlis vizsgalat modulusa, E"f [kPal]

Osszenyoméddsi modulus, E__ ef [kPa]

oed
Tehermentesités-Ojraterhelés modulusa, Eurref [kPa]
Hatvdanykitevd, m [-]

Kohézid, c [kPa]

Belsd surléddsi szog, ¢ [°]

Dilatdciés szég, U [°]

Nyirdsi alakvdltozds ahol G=0,722-G,, v, [-]

Nyirési modulus maximalis értéke, G, [kPa]

HS és HSS
drénezett
19
20
6 000
6 000
18 000
0,75
15
24

2x104
75 000

HS
drénezett
20
20
70 000
70 000
210 000
0,51
o)

40
0

Talajjellemzdk



Komplex modell - 2

Szerkezeti anyag jellemz6k

Szerkezeti elem megnevezése Vasbeton alaplemez Felszerkezet

Anyagmodell Linedrisan rugalmas Linedrisan rugalmas
Viselkedés vizzdaré vizzdard
Térfogatsily, y [kN/m?3] 25,00 0,001
Rugalmasséagi modulus, E [kPal] 33 000 000 33 000 000
Poisson tényezd, n [-] 0,20 0,20
Nyirdsi modulus, G [kPa] 13750 000 13 750 000

Osszenyoméddsi modulus, E,_ [kPa] 36 670 000 36 670 000



Komplex modell - 2

Epliletmerevség hatasa

kdzépvonaltdl mert tavolsag [m]
-0 9 -8 -7 6 -5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

] ] | ] | | ] | iwdal | |
T o

72 A
74
76 -
78 1
80
_82-
84 -

elmozdulas [mm]

)

—Lemez ——Lemez + 1 szint Lemez + 2 szint

A sullyedéesek max. értéke kozel azonos Mar egy szint modellezese is kb. a feléere
Tekndszer( slillyedés csokkenti a sullyedéskulonbseget



Komplex modell - 2

Teher szétkenésének hatasa

kézeptengelytdl mért tavolsag [m]
-0 9 8 -7 6 5 4 -3 -2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

| ] ] ] ] ] | ] 104 ] ]
T

106 -

108 -

"0 -

elmozdulas [mm]

114 A

116 -

——Lemez - Megoszlo terhelés ——Lemez - Pillérteher

« Az atlagos sullyedés kozel azonos — max. jelentGsen eltér
Az igénybevételek és ,alak” teljesen eltér6



Reészmodellek

Elonyok
,oajat’ szoftver

Modelleredmények konnyen
ertekelhetok

Nem jelent0s szamitasi kapacitasi
igény (kiveve 3D geotechnika)

Hatrany
Korlatozza a kolcsonhatas

szamitasba vételét - tervezoOi
fogasok, egyuttmikodés szukseges

Iteraciot igényel a ket szakterulet
kozott (kompatibilitas)

Tartoszerkezeti modell
Rugalmasan agyazott szerkezet

Leggyakrabban itthon
Axis VM
Consteel

Geotechnikai modell

Foldstatikai (analitikus)
megoldasok

FEM 2D szoftverek
FEM 3D szoftverek



Tartoszerkezeti és geotechnikal modell hatara

Példa: coloppel vagy réspillérekkel
gyamolitott lemez

A modellhatar a lemez felsé sikja vagy + néhany szint
- Terheket megfelel6 helyen kell definialni
- Ha nincs benne szerkezet modellezve, merevseg szerepe
- Kulonosen a széls6 vb. falak merevitdé szerepe lehet jelentds
- Jelent8sen befolyasolhatja a terheléseloszlast



Tartoszerkezeti és geotechnikal modell kozotti kapcsolat H
—

STRUCTURE- Meg ritka a kozvetlen ,export” és i p(PL A X I S
FE MODEL = Bentley — PLAXIS sajat fejlesztés

1. EXPORT
Materials
Sections
Geometry
Local axes
Loads

T T ]
I\ \/ / \/

2
>
>
=
> -
b <

. Results
Subgrade modulus
Pile stiffness

Support
displacements
Additional loads




Tartoszerkezeti és geotechnikal modell kozotti kapcsolat n
—

STRUCTURE PLAXIS

FE MODEL TO PLAXIS
Prescribed
displacements
of support _
nodes -/ Geotechnikai modellt Iehet csokkentenl

O Felszerkezet nem csak eImOzduIasok a geotechnikai

[ modellben H\_"';i;i_f-_-i.,-;.':».-.-.,-./. RS
. 0 Iteralas aket 'madegefmag utasalé ;’} pfeszultsegei

------------

, osszhangban Iegyenek

FROM PLAXIS
Subgrade
modulus

Pile stiffness
Additional loads



Részmodellek

’ ']
Tartészerkezeti modell .
14,50 -14.50 -14 50 { -14 50
_____________________________ 3 — i3 3 & 3
G G G ‘ G
QO Q Q Q &) (&)
3,50 3,50 -3,50 3,50 3,50
b b A b A L b4
G G G G G
L& a Q Q Q O
?GGGGGG GG GG G GGG G‘fG GG G GG GG GGGGG@G GG GG G GGG GG G‘]’; G GGEE G G G ﬁ GGG GG ,GG G G G
G €] G G G GGG GGG G G G G G <] G G G G 15 G G G r G GGG TG

Geotechnikai modell




Geotechnikai (talaj) modell a részmodellben

Agyazdsi tényezén alapulé eljaras:
A talaj megtamaszto-terhel6 hatasat, a talaj és szerkezet
kolcsonhatast rugokkal vesszuk figyelembe.

Winkler-féle rugomodell: egy pontban kialakuld mozgas az ott
mUkodo feszultség fuggveénye:
_ O

e C
Ahol: '
e az adott pont elmozdulasa
q az adott pontban fellép6 feszultség

C az agyazasi tényezo



Geotechnikai (talaj) modell a részmodellben

E szerkezetek statikailag hatarozatlanok
==) sokféle talpfeszulltség eloszlas mellett is teljestlhetnek az
egyensulyi kovetelmények.

Ez egyben a modszer hatranya is

==) a talaj elmozdulasa csak az ott mikodo6 feszultseg fuggvenye,
ugyanakkor a talajfelszin egy pontjanak sullyedése fugg a
kornyez0 terhelésektdl is.

Ezeért az egyensulyi egyenletek mellett alakvaltozasi
kdvetelményeket is meg kell fogalmazni:

==) |emezalapok esetén a tartd, mint deformacios vonalnak
azonosnak kell lenni a talajfelszin terhelés okozta sullyedési
vonalanak, hiszen ez a feltétele a folytonos érintkezésnek.



Geotechnikai (talaj) modell a részmodellben

Agyazasi tényez6 definidlasa (korabbi képlet atrendezésével) :

)

c=2 | o
S. c

Meghatarozasa:
Pontos, ill. pontositott sullyedésszamitassal
Kozelito sullyedésszamitassal
Kozelito keplettel
Tapasztalati keplettel



Geotechnikai (talaj) modell a részmodellben

Fontos: az agyazasi tényez6 (rugdallandd) nem egy konstans érték, nem talajjellemzd!

== flgg a kornyez6 talaj alakvaltozasi paramétereitdl, a kapcsolédd szerkezet hajlitasi
merevségetol, az alap és a terhelés kiterjedésetol, s kulonos esetben a terhelés id6tartamatol
IS (lasd kovetkez6 dia)

Kis kiterjedésii alaptest (terhelés) esetén annak hatasa csak a felsd néhany deciméterben
éerzodik, igy az a talajkornyezet befolyasolja a szerkezet viselkedését. Ezért ilyen esetben
példaul a felsd zéna javitasaval, cseréjével az agyazasi tényezd értéke, a merevseg javithato.

Ugyanakkor nagy kiterjedési alapok esetén annak lehatasa mélyebb, s az alakvaltozasokat
nem az alap kozvetlen kornyezetének talajkornyezete adja, hanem a mélyebb rétegek
osszenyomodasa (lasd korabbi megjegyzés az agyazat hatasaval kapcsolatban)



Geotechnikai (talaj) modell a részmodellben

Rovid lefolyasu terhelések kotott talajkornyezetben annak konszolidacioja révén nem okoznak
olyan mértéka sullyedést, mint a hosszu tavon fennallo, allando jellegi terhek.

Ebbdl fakaddan egy kotott talajkornyezetre tamaszkodo szerkezet méretezéséhez a rovid és
hosszu tavu viselkedésre vonatkozoan eltéré agyazasi tényez6 veheto fel.



Tartoszerkezeti modell + agyazasi tényez06 — mintapéeldan
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Tartoszerkezeti modell + agyazasi tenyez6 — mintapéeldan

Mit okoz az agyazasi téenyezo jelentés valtozasa:
Az oszlopok nomalerdiben kisebb kulonbseégek

Egy nagysagrendi valtozas sem okoz 50-80 %-nal nagyobb kulonbséget az alaplemez
nyomatekaiban

Minél lagyabb az altalaj (kisebb az agyazasi tényezd), annal jobban ,kisimul” a
talpfeszultség abra

Minél lagyabb az altalaj (kisebb az agyazasi tényezd), annal nagyobbak a sullyedések és
sullyedés kulonbségek (lemez széle és kdzepe kozott)



Agyazasi tényez6 meghatarozasa — kdzelité |.

Atlagos talpfesziiltség eloszlas

Kozelito sullyedesszamitas:
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Agyazasi tényez6 meghatarozasa — kodzelité |I.
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Agyazasi tényezd meghatarozasa - becslés
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Geotechnikal modell - feszultsegszamitas

Lehetbségek

Analitikus megoldas:
Steinbrenner,
Boussinesq,
kozelitb keplet

VEM:
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Geotechnikal modell — analitikus szamitas H
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Geotechnikal modell — analitikus szamitas H
S
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Modellek 6sszehangolasa (AXIS + PLAXIS) n
—

C=10% kN/m/m ‘ | l l i l -

5333 320 i ‘ ® e e e e}

1075 3637 3440 | -439,0
1271 -3834 3636 | 4586 Bl -5529 1516 ||
1577 4536 4325 | 5164 B -612,3 1841 |
1773 4733 4521 | 5361 Bl -631.9 -203.7 .E

p = 35,5-225 kN/m

r_—vj

10
XY —8
E

>N 6

3 £ \
-106,2 -366,2 -362,2 -423,4 -507,3 -154,2 -~ E 4

~
-125,8 -385,8 -381,9 4430k | 5269 -1738 - >z,
-156,8 -456,2 -450,6 -500,2 -585,6 -207,3 I 0
-176,4 -475,8 -470,2 -519,8 -605,2 -226,9 , 0 2 4 6 8 1012141618 2022242628 303234 36 38

—Plaxis —AXis tavolsag [m]



250

N
o
o

Modellek 0sszehangolasa

e
o u,
o O

=
o

(00]
gl
o

talpfesziiltség, p [kPa]

o

0 2 4 6 8 1012141618 2022 24 26 28 30 32 34 36 38

A O
D

agy. tény., K
[MN/m2/m]

N

o

w

0 2 4 6 8 10121416 18 2022 24 26 28 30 32 34 36 38
——Plaxis —AXxis tavolsag [m]

stllyedés, s [cm]
P N

o

-106,2 -366,2 -362,2 -423,4 -507,3 -154,2
0 2 4 6 8 101214 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
-125,8 -385,8 -381,9 -443,0 -526,9 -173,8

-156,8 -456,2 -450,6 -500,2 -585,6 -207,3

w
o
o

-176,4 -475,8 -470,2 -519,8 -605,2 -226,9

nyomaték, M [kNm/m]
o

A
o
S

0 2 4 6 8 10121416 182022242628 3032 34 36 38

—Plaxis —AXis tavolsag [m]



Geotechnikal modell

Figyelembe veendb szempontok:

retegzodes:

talaj elGterheltség:
iIdObeliseqg:

hatarallapot (ULS, SLS):
talajvizhelyzet:
viztelenites:

kornyezet:
hatarmeélység:

feltartsag, geologia, térbeli valtozékonysag
geologiai, munkagodorkiemelés - ujraterhelés
epitési utemezes, tehervaltozas, konszolidacio
vizsgalt hatarallapot (altalaban SLS - ULS)
epitéskori, ellettartam becsult maximalis
ideiglenes (mennyi ideig), végleges
beépitettség, munkatéerhatarolo szerkezet,
sullyedés merteke



Geotechnikal modell

iz

Figyelembe veend6 szempontok:
B

retegzodes:

talaj elGterheltség: _ talajparameéter
id6beliség: & - ,megfontolasok”
hatarallapot (ULS, SLS):
talajvizhelyzet:
viztelenites:

kornyezet:
hatarmeélység: Y,

I AN ATTUTINAR]
T e

- anyagmodell (input paraméterek!)
- szamitasi fazisok
- kornyezet modellezése (modellméret)




Osszefoglalas n
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Tartoszerkezeti modell Geotechnikai modell
ternelés altalajviszonyok
felszerkezeti merevség kornyezeti hatasok

\ /

TervezOi egyuttmikodeés

4

Modellek kompatibilitasa

Varhato viselkedeést jol kozelitd modell

v

MUszaki és gazdasagi szempontbdl optimalis alapozasi terv






