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KAMARA

|, Torténelem energiaszemléletben

ll. Fenntarthat6-e a fejl6dés?

I, Optimalis energiagazdalkodas — iranyaba

/. Afenntarthaté ndvekedés energetikai és kornyezeti problémairdl
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»...Gondoljunk mindig arra, hogy egy orszagban
a fennmaradasnak a lépcsoit mi kepezi.

A csalad kepezi, a szeretet kepezi, a tudas kepezi.”

Dr. Lévai Andras

© Molnar Sz
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AZ ,,OROKSEG” — LEVAI ANDRAS GONDOLATAI

* 1955: Felhivta a figyelmet és ismertette () a taviati
energiahelyzet felméréseének szikségességet

* Az energiahordozok rendelkezésre allasanak és
felhasznalasanak ,egyensulya” — készleteink
kimerulésének sebessége: 10-20-szor nagyobb

3,5
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2,5
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1,5 1
1 -
0,5 -
0 - ‘ ‘ ‘
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g & g 2 .
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Egy fore juto energiafelhasznalas
[toe/foO]
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FELADATOK, KIHIVASOK # (NEM) PROBLEMAK \“@
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* Napjainkban ,trendi” a fenntarthatosagrol beszélni

» Vloggerek

* Youtuberek

» KOozossegi média

» De mi van mogotte? (vilagbéke, nyelvtanulas, delfinek...)
 Eltartoképesseg - terméfoldek

© Molnar Sz



FELADATOK, KIHIVASOK # (NEM) PROBLEMAK |“VW%W1|

(Tul)népesedés, népességnovekedés
Eltartoképesseg

Energiara valo igeny
Energiahatékonysag, KNE, H,

Cél (példaul): emisszid mentes varosok

Ezek eredményei, hogy:

Atmenet a tisztaenergia-rendszerbe. (Cél.)

DE! Ez nem ugy fog megvalosulni, hogy minden eszkozt lecserélunk
egy hasonldé emissziomentesre, hanem egy nagyon mely atalakulas fog
végbemenni.

A kozlekedeés és szallitas villamositasa a legigéretesebb lehet6ség.

Az épuletallomany energiahatékonysaganak fontossaga.

Nehézipar, amely a vilag szén-dioxid-kibocsatasanak egyharmadat adja.

© Molnar Sz
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energetika

térsadalom
(G)
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* Neolitikum elejen élt ember
naponta csupan 3.500 kcal

(14.65 MJ) energiat hasznalt fel — HREFer San ¥l A 56 Kkeal
- - - - - 30!0*
* Napjainkban az iparilag fejlett o L 5
orszagok allampolgarai tobb, mint FEESRSs-£52- =R 100g
250.000 kcal (1.050 MJ) energiat TS 3.2 5a 7 LA S b zgg?( |<JI
hasznalnak 560 kea
Az emberi test G6zgép n=1%-rol Atlagqs polgar 29 ”
. _ ,energiarabszolgat
tartésan N=5%-ra emelkedett dolaoztat az
kb.150-200 W 20 KW ~ 100 ember gozk
teljesitményre képes munkaja avamzloe
) yre kep ) évi 8760 6raban

1800 2000 Evek
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A FENNTARTHATO (?) FEJLODES ‘)
A FOGYASZTAS NOVEKEDESE ™

12000+

a vilag 0sszenergia-fogyasztasa
[mtoe / év]
kvaz logaritmikus skala

1800 1850 1900 1950 2010 idé
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A FOGYASZTAS NOVEKEDESE "

Forras: Lévai A. 1957. oktébere
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A FENNTARTHATO (?) FEJLODES ‘“ ||I||@m|| m
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A FOGYASZTAS NOVEKEDESE e

Vill. energia szallitasi veszt. 0,1 Veszieseg a mezOgazdasagban 0,2

Allati energia 0,3 1 j

Vizenergia 0,4

Veszteség a kozlekedsben 4,4

* MezBgazdasag 0,3

Alapenergiahordoz6
termelés 28,3

Kozlekedés 0,8
Ipar 5,8

Haztartas 3,3

Veszteség az iparban
4,3

Atalakitasi 6 Tarolas 1.1 Veszteség a haztartdsokban 5,1

Széllitasi veszteség 3,6

Forras: Lévai A. 1957. oktobere

© Molnar Sz 13



A FENNTARTHATO (?) FEJLODES
i ™
A JELENLEGI HELYZET

Mezb6gazdasag energiaigénye: 1 ha =——» 1 toe

Ipari tevékenyseg energiaigénye: 1t Al==» 2,8 toe

A

o EpUIetek energiafelhasznalasa: évente —» 2,2 toe
n Szallitas ==» vonaton 1 egység (0,02 toe)

A : == gépkocsi 2,25 egyseég (0,045 toe)

C0 ] 0 S —» repllé 4,5 egység (0,09 toe)

2019 id6

© Molnar Sz 14
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A J ELENLEGI HELYZET Macv&%ﬁ%gnum

A vasuthalézat hosszanak alakulasa Eurépaban

) 1850 1860 1880 1910
Orszag
[km]

Németorszag 6044 11633 33838 63062

Svajc 27 1096 2547 5426
Svédorszag 12 522 5906 14491
Magyarorszag 222 1616 7078 21062
Oroszorszag 600 1600 24000 76250

© Molnar Sz 15



A ,VILAG ROVID TORTENETE” - ENERGETIKAI
SZEMSZOGBOL, AVAGY A RENDSZERSZEMLELET LENYEGE
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MAGY KI
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Nem masitja meg a vilagot, mely korbevesz bennunket, csak épp mas
szemszogbadl lattatja velunk.

© Molnar Sz



TORTENELEM ENERGIASZEMLELETBEN

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

e |. Lokalis korszak (Kr.e. 4 millid — Kr.e. 10.000)

» Szerszamhasznalat
»\Vadaszat

e T4z hasznalat

o Legeltetés

* Novenytermesztes

o Telepulések kialakulasa

A tlz feletti uralom univerzalis es egyben kizarolagos
jellemzdbje az emberisegnek!

© Molnar Sz 17



TORTENELEM ENERGIASZEMLELETBEN

e |. Lokalis korszak (Kr.e. 4 millié — Kr.e. 10.000)

®

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

Elelmiszer megtermelése Sziikséges
terulet [ha]

GyUjtogetés, vadaszat 400

Primitiv allattartas 100

Foldmavelés, allattenyésztés (kdzépkor) 3-4

Belterjesebb mez6gazdasag (. ipari forr. utan) 0,5

Intenziv mezbgazdasag (ll. ipari forr. utan napjainkban) 0,2

© Molnar Sz
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e ll. Regionalis korszak (Kr.e. 10.000 — Kr.u. XIX. sz.)

» Varosok, kereskedelem
— A kozlekedési nehézségek korlatoztak a varosok légszennyezettségét

— Az energiaigényes iparagak (cserépkészités, uvegmaves, fazekas,
téglaipar, vaskohaszat) az erd6k kozelébe telepult

— Afltéanyag (fa) a varosokba szallitasa koltséges lett volna

© Molnar Sz 19
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e ll. Regionalis korszak (Kr.e. 10.000 — Kr.u. XIX. sz.)

e Varosok, kereskedelem

» Foldkozi-tenger medenceéje
— Erdéirtas

© Molnar Sz 20
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ll. Regionalis korszak (Kr.e. 10.000 — Kr.u. XIX. sz.)

Varosok, kereskedelem
Foldkozi-tenger medencéje
— Erdéirtas

— Talajerézio

— Els6 ,,nagyvarosok”:

A varosi légszennyezettség legnagyobb része a haztartasi
tizelbanyagokbdl szarmazott, ami legtobbszor tragya vagy fa volt.

K -f K ’ Ulaanbaatar
al e g I a Mongolia
Umaty 3
= — b - -
an
Beijing North
9, Korea
@ South Ki
China Hiroshin
Fukuoka©
Nagasa\kuu S
Shanghai o
Chengdu W\{?sn o Kagoshima
; 3 East
ew Delhi Chonggin
o] Nepal-..-__ Lok
) o Lucknow jitoe Naha
pur B o
] Bangladesh Guangzhou Taiwan
India o S
Kolkata Mganmar e Ha Noi | Hong Kong
(Burma) ) Macau
Laos:
Hydeéabad Yanaon
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ll. Regionalis korszak (Kr.e. 10.000 — Kr.u. XIX. sz.)

Varosok, kereskedelem

Foldkozi-tenger medenceje

— Erdéirtas

— Talajerozio

— Els6 ,nagyvarosok”

Viz-, szélenergia egyre szélesebb korl hasznalata
Higiénias problémak, pestis

Uj energiahordozé — szén

© Molnar Sz
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lll. Globalis korszak (XIX. sz.-t0l)

,2Hurra-hangulat” (1960-as évekig): Motorizacio,
népessegnovekedés, tarsadalom atstrukturalodasa, haszonelvi
szemlélet, a természet ontisztito ereje mar nem elégseges.

A radobbeneés korszaka (1960-as évek): Nem latott veszélyek (Ital-
itai kor (Japan), Contergan botrany. Globalis szereplévé valik a
kornyezetvedelem.

Intézményesulés korszaka (1970-es évek): Stockholmi
Vilagkonferencia (1972. jun. 5-12.). A kdrnyezetvédelem
vilagpolitikai szereplove valt.

Egyuttmikodés korszaka (1980-as évektdl): ABRUNDTLAND
bizottsag — A fenntarthato fejlédés gondolata (1987).

© Molnar Sz



KAMARA

GLOBALIS VALTOZAS A
TORTENELEMBEN




A VAROSOK ENERGIAELLATASA

Mdvi Okologiai rendszerek — a telepulések

A telepulések, kulonosen a ,varosok” az emberi népesseg
monokulturajat hoztak létre.

MAGYAR MERNOKI

il Ty
oy

KAMARA

A Fold legnagyobb varosai a torténelemben

l.e. 1700-

l.e. 150 —

1100 -

1850 —

1do 700 |lsz. 350| 1300 | 1920 | 1990 | 2020
\aros Babilon | Réma |Hangcsou| London |New York| Tokio
Akkori orszag | Babilonia _Roma| Kina E_g}/esglt USA Japan
Birodalom Kiralysag
Mai orszag Irak Olaszo. Kina E.g}/eSL,"t USA Japan
Kiralysag
Legnagyobb | 154 000 | 1,1 millis | 2 millio | 8 mili 12,3 milie| 08,
lelekszam millio

© Molnar Sz
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Mdvi Okologiai rendszerek — a telepulések

A telepulések, kulonosen a ,varosok” az emberi népesseg
monokulturajat hoztak létre.

Az ipar a varosba tomorul, mert ott a termelékenységnek nagyobb
hatékonysagot tud biztositani.

A varosok lettek a legnagyobb fogyasztok.

A ,varosba” vezetik a vizet, az energiat, oda viszik a kornyezetbdl
kitermelt nyersanyagokat...

© Molnar Sz
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Mdvi Okologiai rendszerek — a telepulések
»,2005”

80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -

20% -

10% -

0% T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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LA fenntarthato fejlédes, olyan fejlédés, amely biztositani tudja
a jelen sziikségleteinek kielegitesét anélkll, hogy
veszeélyeztetne a jOvO generaciok lehetoségeit sajat
szliksegleteinek kielegitésere”.

Kéz6s jévénk — Brundtland jelentés, 1987

1 SZUKSEGLETEK

2 KORLATOZASOK

3 MENNYISEGI ES MINOSEGI KERDESEK

© Molnar Sz
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,,black box”

Input . .
(anyag, energia) ,,Cnerglaatalakltas”

,,anyagatalakitas”

Output
(ara, hulladék)

Mennyiségi kérdések és korlatok

Minéségi kérdések és korlatok

Termodinamika l. foététele szerint

| (megmaradasi torvény):

/j Minden termelésnovekedésnek két hatasa van:

-+ 1. energiat és anyagot igényel a kornyezettdl

/ 2. noveli a kornyezet (hulladék)asszimilald
képesseget

© Molnar Sz 30
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FENNTARTHATO FEJLODES - ZERO NOVEKEDES ‘“n...,%...mm
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,,black box”

Input . .
(anyag, energia) ,,Cnerglaatalakltas”

,,anyagatalakitas”

Output
(ara, hulladék)

Mennyiségi kérdések és korlatok

Minéségi kérdések és korlatok

Termodinamika ll. fotétele szerint
(entropia torvény):
Az entropia az energia mindseget méri
A megtermelt energia felhasznalhato-e,
vagy sem?

© Molnar Sz 31



FENNTARTHATO FEJLODES — ZERO NOVEKEDES

Input
(anyag, energia)

,,black box”

,,energlaatalakitas™
,,anyagatalakitas”

Mennyiségi kérdések és korlatok

Minéségi kérdések és korlatok

© Molnar Sz
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Output




200 -

150 -

Hulladékégetémiivek szama [db]

MENNYISEGI ES MINOSEGI KERDESEK

250

20000
15000
10000
5000
0

10.000 t/év

TSZH mennyisége

®

KAMARA

1982
1985
1988

1994
1997
2000

Evek

2009

|||I|||m

2004 2005

2006

2009 2010
Evek

2012 2013 2014 2015 2016
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MENNYISEGI ES MINOSEGI KERDESEK

mosas
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MAGYER MERNUKI
KAMARA

o . = vegyszerek
» biofinomito > szélak
> ritka cukrok

cukorrepa apritas

= &

cukorrépa pép
> lebontas biogaz
Ié kivonas

> bhiomethanol
=% |ogisztika

> allati takarmany

g

lé tisztitas

o

parologtatas — ROA

9

9

----------------------------
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A vilag primer energiafelhasznalasanak valtozasai 2016-2040 kozott (Mtoe) - szcenario

Eurasia
China
= iddle Ez

20 : Middle East 5
@ Europe =
| &
United e

Japan
States
Southeast
Africa : Asia
India
Central &

South America
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»A FENNTARTHATO NOVEKEDES EGY FENNTARTHATATLAN =P
A ” gl
TEORIA” HERMAN E. DALY

KAMARA

* Fenntarthatd novekedés — kornyezeti
problémak megoldasa:

— Alakossagszam stagnal

— Az emberek alapvetd szukségletei
kielégitettek

— Afizikai gazdasag kornyezetileg fenntarthato
és kibocsatasainak kornyezeti hatasai
stagnalnak vagy hanyatloak

— Minden energia megujulé forrasokbdl
szarmazik

— A gazdasag mindenfajta novekedése
mindségi jellegl

ZERO
NOVEKEDES?

© Molnar Sz 36



AZ OPTIMALIS ENERGIAGAZDALKODAS IRANYABA

€)

MAGYAR MERNOKI

Fenntarthaté novekedés — megoldasok keresése KAMARA

A lakossagszam stagnal

varosi lakossag [millio f8]

Afrika

1.200

1.000

800

600

400
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Fenntarthaté novekedés — megoldasok keresése KAMARA

A lakossagszam stagnal

1800 1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
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AZ OPTIMALIS ENERGIAGAZDALKODAS IRANYABA
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MAGYAR MERNOKI

Fenntarthaté novekedés — megoldasok keresése
Az emberek alapvetb szukseégletei kielegitettek
A dian a mobiltelefonok elterjedésének az aranya lathato.
Germanyeo Polanc;4z — h:q“ T
Uk 68—5, b~ ;-?"'U"'a'"’z" e . o 9§
France 49 —== “2 "5, ‘» p <yl . N
Spain 71—’.;.‘3'; 03 i,p@fs Tty RS Japan 39
& ?5_"“5‘3" 1o - South Korea 88
X Burkina Faso 14 ——— P S '].s,_s,_—vmnam -
Mexico 36 V"""“f’"’ 45 senegal19-—s b [ - "L yphilippines 22
VY N 1T E""°""’4 Malaysia 65
b Ghana21—T Uganda4 | Kerya 26 Lebaron 52 \ ,4"_ ‘
Brazil4l Nigeria28 ' Tanzania 11 ] lndonesia 21
Peru 26 — U, o= w :
X *:fvbwan 51
> : b sl Australia 77
Chile 65 South Africa 3313 lsrael 74 Palest. tor. 57 _
,‘!Argentina-is ¥
k. . 0 20 40 60 80 100%
| jo— ]
A
43%
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AZ OPTIMALIS ENERGIAGAZDALKODAS IRANYABA

| PN |
Fenntarthatoé ndvekedés — megoldasok keresése e
KAMARA

Az emberek alapvetd szlUksegletei kielégitettek
A dian az lathato, hogy hol és melyik térségben nincs lehetésége az embereknek
lllemhelyhasznalatara az otthonaikban.

]
o B e °® ‘
. c ‘ = | M y
<, % 2 e r e
et X S . P e
o "‘Q
“» RO oty -
fo » .
o (4] e .4 )
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AZ OPTIMALIS ENERGIAGAZDALKODAS IRANYABA

Fenntarthaté novekedés — megoldasok keresése

‘“ ||||||||||II§ |||||||||||I m
MAGYAR MERNOKI
KAMARA

A fizikai gazdasag kornyezetileg fenntarthaté

Termelés,

© Molnar Sz
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Fenntarthaté novekedés — megoldasok keresése KAMARA

A fizikai gazdasag kornyezetileg fenntarthaté
A dian az elfogyasztott asvanyviz mennyiségének novekedése lathato

E A — 2016

1600 -

1400 -

1200 -

1000 A

800

600

400

SO NN N NN

novekedésének mértéke [%]

200

0 . . . , -~ 2000

Franciaorszag USA Brazilia Kina India

Egy fore juto asvanyviz fogyasztas
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Fenntarthaté novekedés — megoldasok keresése G,{Mﬂﬂ

A fizikai gazdasag kornyezetileg fenntarthaté
A dian a telepulési szilard hulladékban talalhaté mGanyag frakcioé aranya lathato

I

10,11

[
N
1

[any
o
1

[0
I

Muanyag frakcié arany a TSZH-ban [%)]
(o)}

1996 2005 2011
Evek
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Fenntarthaté novekedés — megoldasok keresése "ﬂ“,({!*:ﬁléﬁ"ﬁ'"

Kibocsatasainak kornyezeti hatasai stagnalnak vagy csokkennek
A dian a Japan hulladékégetdmuivek dioxin kibocsatasanak az alakulasa lathato.

250 41000
- 40500
200 - 40000
39500
150
39000 3
S
(=]
38500 2
100
38000
50 37500
37000
0 36500
1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Evek
esd==Dioxin emisszié faktor [ug-TEQ/t] ali=E|tizelt hulladék mennyisége [1000 t/év]
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Fenntarthaté novekedés — megoldasok keresése

Minden energia megujuld forrasokbdl szarmazik

‘“ ||||||||||IIi |||||||||||I m

||||I||||| |||||I||||

MRGYFAR MERNUKI
KAMARA

Nuklearis

100

\ N

Szervesanyag égetése
(pl. fa)

\

N
=
1
1

Taplalékbol szarmazo energia
(beleértve az allati munkat)

Forrasonkénti megoszlas (%)

0 : :

\
.

—

SZel,VlZ

-10° -10°

1do6 - 2000-hez viszonyitva (év)

-10
(1990)

Sorensen, 2000 nyoman

10°
(1900)
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Fenntarthaté novekedés — megoldasok keresése
A gazdasag mindenfajta novekedése mindségi jellegi

EU 25X E

mlinl=ln

AF 4X 1%

NOKI

T
MAGYAR MER
KAMARA

g 0m
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AZ OPTIMALIS ENERGIAGAZDALKODAS IRANYABA

Fenntarthaté novekedés — megoldasok keresése
A gazdasag mindenfajta novekedése mindségi jellegi

®

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

g 0m
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A JOVO - AZ ,IDEALIS”
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A ,,szokasos eljaras”

A magyarorszagi villamosenergia-termelés forras szerinti megoszlasa
(2o12)

L
o0}
T~
=i

m Ola

m Foldgaz

Afom

m Megmulo

Forras: Mauir, Portfolio.hu
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Mas megkozelitéshbal

Tézisek:
1. Két parhuzamos erdmirendszer kiépulése

Szélerébma terhelési viszonya — 1 honap (2014. aprilis — Németorszag)

Pgrp=38614 MW Epev 30 nap=27802 GWh

teljesitmény
[Gw]
Pcs=23 GW

idotartam

[h]

30 nap=7206ra
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Il. MAGYARORSZAG ENERGIAMIXE — SZIGORU REALITASOK

M E L L ETT mcv&r;qngggnﬁm
Mas megkozelitéshbol
o Tézisek:

1. Két parhuzamos erémdirendszer kiépulése

2. Okos megoldasok, smart technoldgiak terjedése
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. MAGYARORSZAG ENERGIAMIXE - SZIGORU REALITASOK
MELLETT

Mas megkozelitéshbol
o Tézisek:

1. Kertlni kell a két parhuzamos erémirendszer kiépitését
2. Okos megoldasok, smart technolégiak terjedése

3. Importfuggbseg, vegyes portfolio

\“ ll"““%““ y ||’
MAGYAR MERNOKI
KAMARA

® BERT ® MVM E-B. ® Alpiq Csepel o FOTAV-KE Gm. @ Kiilsé Gm. HUHA
5000 -

4 500

4m0 | .
3500 @ .

3000 -

—

-2.274 Ft/GJ

Eredd héar (Ft/G)
,oRr NN
g &8 8 &
5 & & @&

500 -

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Kiadott hémennyiség (PJ/év)
Orban Tibor: Hulladékhasznositas szerepe a budapesti tavhében c. eléadasa

© Molnar Sz 52



] ) ] ||||||||||II |||||||||||I
. MAGYARORSZAG ENERGIAMIXE - SZIGORU REALITASOK \“" @ ||||!
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Mas megkozelitéshbol
o Tézisek:

1. Kertlni kell a két parhuzamos erémirendszer kiépitését

2. Okos megoldasok, smart technolégiak terjedése
3. Importfliggéség, vegyes portfolio

4. Gazdasag, versenyképesseg, tartalékkapacitasok szerepe
» CO, aranak bizonytalansaga, mint befolyasol6 tényezd
» Honnan fogunk energiat venni?
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' [ estosternelos KAMARA

12000

Mas megkozelitésbol 11000 |
10000

V4 " 9 000 |
Tezisek: 000 |

o o = 7000 |

1. Kerini kell a ket parhuzamos erémirendszer kiépitését = o000 |

2 Okos megoldasok, smart technolégiak terjedése 5000 |

3. Importfliggéség, vegyes portfolié 4 ooo

4 Gazdasag, versenyképesség, tartalékkapacitasok szerepe 3 000

2 000 :_
> Honnan fogunk energiat venni? o |
2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

5. Ellatasbiztonsag, kiszamithatosag SR R S R e S|

GRACEFUL LADY MAINTAINED HER | ViuiL UVER A UAKRENEU HAKBUR
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Il. MAGYARORSZAG ENERGIAMIXE — SZIGORU REALITASOK
MELLETT

Mas megkozelitéshol
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MAGYAR MERNOKI
KAMARA

1. Kerllni kell a két parhuzamos erémirendszer kiépitesét
2. Okos megoldasok, smart technoldgiak terjiedése

3. Importfiggéség, vegyes portfolio

4,

Gazdasag, versenyképesség, tartalékkapacitasok szerepe
> CO, aranak bizonytalansaga, mint befolyasolé tényezd
> Honnan fogunk energiat venni?

5. Ellatasbiztonsag, kiszamithatosag

6. Szemléletformalasi cselekvési terv
7. Kornyezetvédelmi kérdések
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A TECHNOLOGIAI FEJLODES ENERGETIKAI HATASAI

Fogyasztasban elérheté megtakaritasok + innovaciok

o O
on O

oo
o

index (alapérték 100, 1973-ban)

75
Lo
197374 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88
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Fogyasztasban elérheté megtakaritasok + innovaciok

Komponens Elsédleges fém | Masodlagos fém
[GJ/t] [GJ/t]

Magnézium 400 11
Aluminium 270 14
Réz 115 19
Cink 30 10

Olom 70 18
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A FOLD ES AZ ENERGIARENDSZEREK JOVOJE
Boulding 1910 - 1993

Energiarendszereket tanulmanyozta. Szerinte a jov6ben a
zart Foldon U] kozgazdasagi elvek valnak szikseégesse,
melyeknek kulonbozniuk kell a multbeli zart FOldon
ervényesektol.

A szemléletesség kedveért, a nyilt gazdasagot ,cowboy
gazdasagnak” nevezte el.

A cowboy a hatartalan sik jelképe, tarsul hozza az a
vakmer6, kizsakmanyolod, romantikus, heves magatartas,
amely a nyilt tarsadalmak sajatja. A jovobeli zart
gazdasagot ennek megfeleléen ,lrhajés gazdasagnak”
hivhatjuk.

A Fold egyedul haladd Grhajova valik: sem alapanyagokbal,
sem szennyezes szamara nem rendelkezik korlatlan meéretd
,gyljtébazisokkal”’. Itt kell az embernek a helyét ama
ciklikus Okorendszerben megtalalnia, amely képes az
anyagok folyamatos reprodukalasara, de nem tudja
elkerulni az energiainputot.
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hatékonysag MAGYAR MERNGKI
KAMARA

Tartalék
kapacitasok

Ellatasbiztonsag

Kornyezetvédelem

Smart
technologiak

Energetikai fenntarthato
fejlédes
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wHenyeség és a tunyasag nem fer
ossze az iparuzessel”

(Montesquieu)
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Molnar Szabolcs
szabolcsmo@agmail.com
+36 20 439 83 51
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Banhidy Janos el6adasai és szobeli kozlései,

Buzas Norbert: A kornyezetgazdasagtan alapjai, Szeged 2001
Prof. Dr. Cs6ke Barnabas el6adasai,

Dr. Gacs Ivan elbéadasai és szobeli kozlésel,

Leitol Csaba elb6adasai,

BuUki Gergely: Energetika, Budapest 1997,
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