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VRF rendszerek tervezése,
telepitése A2L (R-32)
hutokozeggel

El16adé: Piblinger Tibor, Epiiletgépész miiszaki ellendr

Technolégia hiités-¢s Klima Kft.
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R-32 hutokozeg Tervezési szempontjai

e Helységek, épiilet ho technikai méretezése (pl: WinWatt)

* Beltéri egysegek kivalasztasa, elhelyezese a helységben (huzat érzet, homerseklet
eloszlas, zaj).

e Kalorikus rézcsd halozat méretezése Tervezo programmal!!!
« Kiiltér1 egyseg (egysegek) elhelyezese a telepitési kézikonyv szerint (szellozés,
23], rezges).

Az R32 hiitOkozeg miatt, kockazat elemzges a telepitesi lehetoségek figyelembe
vetelevel.
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Belter1 egység levego €s hOmeérséklet eloszlasa a helységben.
6-2. Airflow distributions
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Belter1 egység levego €s hOmeérséklet eloszlasa a helységben.

6-1. Temperature distributions
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VRF rendszerek tervezesi szempontjai

R32 hiitokozeget tartalmazo VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN
378-4 szabvany szerint (biztonsagtechnikai intezkedesek)
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Tervezo program példa: 17 db beltéri rendszer
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Centralized Control1 1. rendszer
> Piping Design
1. Piping diagram
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* Nyomasesés példa szamitasa.

o A surlodasi nyomasveszteség (Fanning-egyenlet) segitsegevel
szamithato:

2
7~V P (pa)

A
P d 2
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* Nyomasesés példa szamitasa.

A=0,001

| =10 m
v?=15m/s?
p =954,13 (R410A utdhitott folyadék 45 °C; 27,44 bar (abs))
d =0,004 m (KS rézcs6 bels6é atméro)

10m-15m/s® 954,13kg / m*
0,004m 2

Ap, = 0,001 —~1192,6(Pa)
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e Nyomasesés példa szamitasa.

A=0,001

=10 m
v?=15m/s?
p =954,13 (R410A utdhitott folyadék 45 °C; 27,44 bar (abs))
d =0,006 mm (KS rézcs6 bels6 atméro)

10m-15m/ s’ 954, 13m° / kg _ 794 8(Pa)
0,006m 2

Ap, = 0,001

Ap,=1192,6 (Pa)-Ap,=794,8 (Pa) = 397 (Pa)
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e Tervezésnél figyelembe veendd nyomasesés és tomegaram
csokkenés a megjelolt folyadék oldali (utoh(tott folyadék) csé
atmeérdnél.

* A nyomas esés és a tomegaram csokkenése folyadek oldali
(utohitott folyadék) a kalorikus rendszer 100-130% terhelésénél
okoz problémat a beltéri egység Q (h-f) levegboldali teljesitmény
leadasanal (htési-fltési veszteség).

e A h(it6kozeg tomegaram csokkenése a kalorikus rendszer
szivooldalan 100-130% terhelésénél (tulhevitett alacsony
nyomasu gbéz) hiitési problémat okoz a hermetikus kompresszor
hiitésének csokkenése miatt.
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R32 hiatdkozeget tartalmazd VREF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378 szabvany szerint
(biztonsagtechnikai intézkedések)

Maximalis hiiték6zeg mennyiség (kg) VRF rendszerben.

Légkondicionald rendszerek és hdszivattyuk telepitésénél olyan helyeken, ahol emberek tartézkodnak, a
DIN EN 378 (1. és 3. rész: "Telepitési helyek és védelmek") és az IEC 60335 2-40. hdszivattyuk,
légkondicionald rendszerek és paramentesit6kre vonatkozé szabvanyok. A helyiség méretétdl és a
hiit6kozeg toltetétdl figgben kockazat elemzést szikséges, hogy mely kovetelményeknek kell megfelelnitik
a telepitési terliletre vonatkozdéan. Ha a hit6kozeget tartalmazd berendezést egy vagy tébb helyiségbe
kivanjak telepiteni, akkor be kell tartani az alabbi kivonatos fejezetek utmutatasait. A R-32 hiit6kozeget
tartalmazod VRF technologiaval a maximalis hiitokozeg-toltete 63,84 kg-ra korlatozodik a beltéri egységek
szamatal fliggben.

IEC 60335=MSZ EN 60335 szabvany. Haztartasi és hasonld jellegl villamos készlilékek altalanos biztonsagi
kovetelményei. Ezen eurdpai szabvany targya a legfeljebb 250 V névleges feszultségli egyfazisu, valamint a
legfeljebb 480 V névleges fesziltségl egyéb, haztartasi kornyezet(i és kereskedelmi alkalmazasu villamos
készulékek biztonsaga.
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A difluormetan, mas néven HFC-32 vagy R-32 szerves vegyllet, halogénezett szénhidrogén.
A metan szarmazékanak tekinthets, melyben a négy hidrogénatombol kett6t fluoratom helyettesit.
Osszegképlete igy a metanra jellemz6 CH, helyett CH,F,.

F

R-32= |

Ch;”
£ \HH @

[UPAC-nay Difluormetan



https://hu.wikipedia.org/wiki/Szerves_vegy%C3%BClet
https://hu.wikipedia.org/wiki/Halog%C3%A9nezett_sz%C3%A9nhidrog%C3%A9n
https://hu.wikipedia.org/wiki/Met%C3%A1n
https://hu.wikipedia.org/wiki/Hidrog%C3%A9n
https://hu.wikipedia.org/wiki/Fluor
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R32 hiitokozeget tartalmazo VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN
378-4 szabvany szerint (biztonsagtechnikal intézkedesek)

 Linde BIZTONSAGI ADATLAP Difluor-metan CH2F2 (R 32)
o 2. SZAKASZ: A veszély meghatarozasa

« 2.1 Az anyag vagy keverék osztalyozasa

« A modositott 1272/2008/EK rendelet szerinti osztalyozas.

» Fizikai veszélyek

» Tuzveszélyes gaz 1. kategoria H220: Rendkiviil tizveszélyes gaz.
* Nyomas alatt Ievd gaz Cseppfolyositott gaz

e H280: Nyomas alatt 1év0 gazt tartalmaz; ho hatasara robbanhat.

« Qvintézkedésre vonatkozé mondat

e Megelozés: P210: H6tOl, forro feliiletektdl, szikratol, nyilt langtol és mas gyujtoforrastol tavol tartando.
Tilos a dohanyzaés.

o Elharitd intézkedések: P377: Egé szivargd gaz: Csak akkor szabad a tiizet oltani, ha a szivargas
* biztonsdgosan megsziintethetd.

» P381: Meg kell sziintetni az 0sszes gyujtoforrast, ha ez biztonsagosan megteheto.

« Tarolas: P403: Jol szell6z6 helyen tarolando.
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R32 hiitokozeget tartalmazo VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4

szabvany szerint (biztonsagtechnikai intézkedések)

Az R32 biztonsagos kezelése

R32 R410A
Kemiai kEpl’Et CHEFE CHEFEJCH FECFE
Osszetétel (keverési arany Egy komponenst R32/R125(50/50 wt %)

témeg% -ban)

Ozonlebontd potencial (ODP) 0 0
Globalis felm. potencial (GWP) " | 875 2088
LFL (Vol.%)2 13,3 -
UFL (Vol.%)? 29,3 -

Gyulékonysag

Alacsony gyulékonysag

Nem gyulékony (1)

1} IPCC-értékeld jelentés
2)LFL: Alsd gyulladasi hatar
) UFL: Felsd gyulladdsi hatar
4)150 817: 2014
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R32 hiitokozeget tartalmazo VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN
378-4 szabvany szerint (biztonsagtechnikai intezkedesek)

Tizveszélyesség (gazhalmazallapot): Gyulékony gaz
Robbanasi hatarertek - Felso (%): 33,4 %(V)
Robbanasi hataréertek - Als6  (%90): 12,7 %(V)

Molaris témeg
Levego: 28,96 g/mol
R32: 52,02g/mol

Az emlitett problemak miatt kockazat elemzést sziikséges végezni €s ha,
sziikséges kotelezd betervezni gazszivargas erzekelo rendszert a
helységekbe. A kiiltéri egységet 01 szell6zott helyre sziikseges tervezni.
Pince, garazs kockazat elemzeés nélkil TILOS! (pl: csurgalékviz csatorna)
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R32 hiitokozeget tartalmazo VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4
szabvany szerint (biztonsagtechnikai intézkedések)

Az R32 biztonsagos kezelése

0 "A” = szivargas
bagkage Enteinduna ”B” = koncentracid
"C” = gyujtéforras (pl: forrd felllet, szikra)
"Entzindung” = gyulladas, robbanas

o o
Kenzentration ° Zindayelle
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R32 hiitokozeget tartalmazo VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4
szabvany szerint (biztonsagtechnikai intézkedések)

> Piping Design

2. Refrigerant Piping

6. Refrigerant charge

Additional refrigerant required R32 x 6,4 kg

Total refrigerant amount R32 x 11,6 kg
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R32 hiitokozeget tartalmazo VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4 szabvany szerint
(biztonsagtechnikai intézkedések)

= Dati tecnici

Modello MU3R19 UED
Alimentazione elettrica @N:Hz 1,220~240,50

Capacita Raffreddamento Min-Mom-Max kw 1.1-5.3-6.3

Capacita Riscaldamento Min-Nom-Max kw 117 ~6.33~7.27

Potenza assorbita Raffreddamento Min-Nom-Max kw 0.24~1.15~1.76

Potenza assorbita Riscaldamento Min-Nom-Max kw 0.25~1.37 ~2.03

Corrente assorbita in Raffreddamento A 1.1~53~8.1

Corrente assorbita in Riscaldamento A 1.1~63~94

Dimensioni [LxAxP) mm B70x655x320

Peso kg 45

Colore Grigio

Livello di pressione sonora in Raff./Risc. Nom dB(A) 4954 BiztonSégi intéZkedéS nélkul
Livello di potenza sonora in Raff /Risc. Max dB(A) 63 .
Ventilatore Tipo Elicoidale con motore BLDC
Capacita di ventilazione m3,/min 50

Compressore tipo Twin Rotary

N* Compressori 1

Refrigerante R32

Quantita di refrigerante precaricato B 1400

GWP 675

t-CO2 eq 0,95

Controllo Refrigerante EEV (valvola a espansione elettronica)
Connessione tubazione Liquido mm{inch) 6.35(1/4) x3
Connessione tubazione Gas mim(inch) 9.52(3/8) x3

Numero massimo di unita interne collegabili 3

o Kiiltéri egység alaptoltet:1400g + 6sszes cs6hossz 50 m x 20g/m=1400g+1000g=2400g=2,4 kg

» A sziikséges min jol szell§z6 alapteriilet "Amin" a beltéri egységnél: 10 m?/db (ez a min m? a fulladas miatt
lett megadva, mivel az R32 nehezebb a levegonél, ezért kiszoritja)

» A sziikkséges min jol szell6z0 alapteriilet "Amin" a kiiltéri egységnél: 28 m2/db
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» R32 hitdkozeget tartalmazd VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4 szabvany szerint
(biztonsagtechnikai intézkedések)

» Beltéri egységek a minimalis beépithetd helyiségnagysaga és magassaga. Biztonsagi intézkedés nélkiil.

Wandmontage Deckenaufbaumontage
Kaltemittelfillmenge M [kg] Mindestaufstellflaiche A . [m?]
1,0 4
1,5 6
2,0 8
h,=22m
2,5 10 h,=1,8m
3,0 12
3,5 14
40 16 Deckeneinbaumontage verdeckter Einbau
4,5 20 | ] | A
5,0 24
55 29
6,0 35
65 I h,=22m h,=22m
7,0 47
75 54
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» R32 hitdkozeget tartalmazd VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4 szabvany szerint
(biztonsagtechnikai intézkedések)

o Kiiltéri egységek a minimalis beépithetd szabad tér nagysaga. Biztonsagi intézkedés nélkiil.

Kaltemittelfullmenge M [kg] Mindestaufstellflache A . [m?]

1,0 12 Amin
15 17 \
2,0 23

2,5 28

3,0 34

3,5 39

4,0 45

4,5 50

5,0 56

55 62 h<0,125m
6,0 67
Kaltemittelfullmenge M [kg] Mindestaufstellflaiche A . [m?]
6,5 73
7,0 78

75 84
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' MAGYAR MERNOKI KAMARA  VRF rendszerek tervezési szempontjali

» R32 hitdkozeget tartalmazd VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4 szabvany szerint
(biztonsagtechnikai intézkedések)

» Beltéri egységek a minimalis beépithetd helyiségnagysaga és magassaga.

Megnevezést
My = Ahitokor telies hitkozeg toltetet [kg] (gyari elétoltés + ratdltes)

A =Helyséq tertlet [m?](max.250m?)
V = Helység térfogat [m?]
hg  =Szerelési magassag [m] (Mennyezeti = 2,2 m; Oldalfali = 1,8 m; Parapett=0,6 m)

H  =Helység magassaq (max.2,2 m)

LFL =also robbanasi hatar (R32=0,307 [kg/m?])

QLMV= mennyiséqi korlat minimalis szelldzés mellett
RCL = hitdkézeg koncentracié hatarérték

QLAV =mennyiséqi korlatozas tovabbi szell6zessel

Figyelmeztetés!

A hltdkozeget szallito alkatrészek 1,8 m alatti beépitésekor mechanikus cirkulacios eszkozt kell
elhelyezni a stagnalas (a hltdkozeg felhalmozodasanak) elkerulese érdekében. A készuleknek
folyamatosan mukddnie kell, vagy hiitokozeg-erzekeldvel kell bekapcsolnia. A minimalis legatbocsatas
240 m?/ h, a leveg0 sebessegenek pedig 0,86 és 7,08 m /s kdzétt kell lennie (a beepitési magassagtol
és a kifuvasi sz6qgtdl fluggden). Ez az intézkedés a kockazatkezelés nelkili zonaban nem szlkséges.
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' MAGYAR MERNOKI KAMARA  VRF rendszerek tervezési szempontjai

» R32 hitdkozeget tartalmazd VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4 szabvany szerint
(biztonsagtechnikai intézkedések)

» Beltéri egységek a minimalis beépithetd helyiségnagysaga és magassaga.

Oldalfali szerelesh = 1,8 m a padlotal

0l AV =0 15 ka/m? QLMV=0,063kg/m*
- RCL=0,061kg/m?

= ) 3 Zéna| 2 Zona 1 Zéna

o, QLAV QLMV/RCL

~ .

& 15 ,

TR ey -

IEE """““““"::": """""" . —:__-_-_.-—-'P'r"":: ______

= 5 > - - 5/4 x A172 4 L5l -

T o M o 52,5 %LFLxh, A Kockazat nélkili terilet

| :
1} : E
1 21 41 61 81 101 12:1 141 161 181 201 221 241 261 281 301 321 341 361 381 401 421 441 461 481 501 521 541
~22

Helyiség térfogat [m?]
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' MAGYAR MERNOKI KAMARA  VRF rendszerek tervezési szempontjai

» R32 hitdkozeget tartalmazd VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4 szabvany szerint
(biztonsagtechnikai intézkedések)

» Beltéri egységek a minimalis beépithetd helyiségnagysaga és magassaga.

LFL= alsé robbanasi hatar 0,307 /4 kg/m3=0,2285 kg/m3
LFL= allandd érték
A = terilet (m?2) = 250 m?

Alap képlet: m__ = 2,5x LFL>%x hox A2 = 2,5x0,2285 kg/m3 x 1,8 m x 15,81 m? = 16,2 kg

Kockazat kezelés nélkil

Kockazat H{tokozeg mennyiség <1,8kgoder Nincs szlkséq biztonsagi intézkedésekre
' M= 2,5 % LFLS4x hy x A12

kezelés nélkil
« max. 15,96kg
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:Hh ' MAGYAR MERNOKI KAMARA  VRF rendszerek tervezési szempontjal
» R32 hitdkozeget tartalmazd VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4 szabvany szerint

(biztonsagtechnikai intezkedesek)

» Beltéri egységek a minimalis beépithetd helyiségnagysaga és magassaga.

Kockazatkezeléssel

A tovabbi kockazatkezelés lehetéségeinek alkalmazasahoz a rendszernek meg kell felelnie a kdvetkezd

tulajdonsagoknak (az IEC60335-2-40 22.125. Szakasza szerint):

= A kilteri egységet az emberek tartézkodasi helyén kivul kell elhelyezni (pl. Kultéri felszerelés vagy gépterem).

=  Csak forrasztoit csatlakozasok engedélyezettek (kivétel: kdzvetlen kapcsolat a hlitbékbézeg-vezeték és a beltéri eqyséqg kézoétt) gyari forrasztasi
adapterek hasznalata ajanlott|

« A beltéri hiitékézeget szallitd alkatrészeket védeni kell a sérulésektdl a mozgd alkatrészek meghibasodasa esetén (pl. Ventilatorok vagy szijak).

= A vezetékeket védeni kell a véletlen karosodasoktdl (pl: gipszkarton allmennyezet).

A beltéri hécserélét fagyas esetén védeni kell a sérulésektdl (pl: 1eégkezeld, kézvetlen frisslevegd beszivasu leégcsatornas egyseaq).

Matematikai szamitas Sziikséges biztonsagi intézkedések
1 0,25xLFLxV Mppax < 0,0768 kg/m?® x V Nincs szlukség biztonsagi ovintézkedésre
* max.15,96kg
2 0,50xLFLxV Mpax< 0,154 kg/m*xV Legalabb eqgy biztonsagi intézkedest
= max.15,96kg (szellbzés, elzard szelepek, riasztas) be
kell tartani.

A legmélyebb pincébe t6rténd telepitéskor
legalabb ket biztonsagi intézkedésre van
szikseg a kdvetkezdk szerint 4. fejezet

3 Mupax> 0,154 kg/m*x V Legalabb ket biztonsaqi intezkedeést (szelldzes.
elzaro szelepek, riasztas) be kell tartani.
- max.15,96kg A legmélyebb pincébe térténd telepités

nem megengedett.
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' MAGYAR MERNOKI KAMARA  VRF rendszerek tervezési szempontjali

» R32 hitdkozeget tartalmazd VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4 szabvany szerint
(biztonsagtechnikai intézkedések)

» Beltéri egységek a minimalis beépithetd helyiségnagysaga és magassaga.

Allando értékek
LFL= alsé robbanasi hatar 0,307 /4 kg/m3=0,2285 kg/m3
ho =1,8m

1, példa

m_.. = 2,5x LFL*x hyx AY2 = 2,5x0,2285 kg/m3 x 1,8 m x 502 m? = 7,27 kg
V=2,2mx50m?=110 m3

1 z6na szerinti m(ivelet: m__ < 0,0768 kg/m*x V = 7,27 kg < 8,45 kg

Z6na hatar: 0,25x0,2285 kg/m?3x110 m3 = 6,28 kg

2 zéna szerinti mivelet: m_ ., < 0,154 kg/m? x V - 7,27 kg < 16,94 kg

Z6éna hatar: 0,5x0,2285 kg/m?3x110 m3 = 12,56 kg

2 zéndba esik, intézkedések hozasa sziikséges
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' MAGYAR MERNOKI KAMARA  VRF rendszerek tervezési szempontjali

» R32 hitdkozeget tartalmazd VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4 szabvany szerint
(biztonsagtechnikai intézkedések)

» Beltéri egységek a minimalis beépithetd helységnagysdga és magassaga.

Allandé értékek
LFL= alsé robbanasi hatar 0,307 /4 kg/m3=0,2285 kg/m3
h, =1,8 m

2, példa

m,.., = 2,5x LFL>*x hyx A2 = 2,5x0,2285 kg/m3 x 1,8 m x 1002 m? = 10,29 kg
V=2,2mx 100 m?=220 m3

1 zéna szerinti mlvelet: m__ < 0,0768 kg/m3x V - 10,29 kg < 16,89 kg

Z6na hatar: 0,25x0,2285 kg/m?3 x220 m3 = 12,56 kg

2 zéna szerinti mvelet: m__ < 0,154 kg/m3 x V - 10,29 kg < 33,88 kg

Z6na hatar: 0,5x0,2285 kg/m?3 x220 m3 = 16,94 kg
3 z6naba esik, intézkedések hozasa sziikséges
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MAGYAR MERNOKI KAMARA  VRF rendszerek tervezesi szempontjai

» R32 hitdkozeget tartalmazd VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4 szabvany szerint
(biztonsagtechnikai intézkedések)
» Beltéri egységek a minimalis beépithetd helységnagysdga és magassaga.

Oldalfali beltérih, =1,8 m

m__=0,50xLFLxV
‘ m =0,25xLFLxV

m

16
- » 3 zéna 4 2zéma 1 zéna
E y Zona
;ﬁ} 12
.:' 10
:
=§ ¢ ’:’ "':""‘.,.—*"'
ol B4 S m_=2,5xLFL%xh_ x A2
= o : max 0
T 4 T -
~3.3 -
2 Kockézat nélkili terilet
ol E :
1 21 41 61 81; 101 121 141 161 181 201 221 241 261 281 301 321 341 361 381 401 421 441 461 481 501 521 541

Helyiséq legkobméter [m?]
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' MAGYAR MERNOKI KAMARA  VRF rendszerek tervezési szempontjai

» R32 hitdkozeget tartalmazd VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4 szabvany szerint
(biztonsagtechnikai intézkedések)

» Beltéri egységek a minimalis beépithetd helységnagysdga és magassaga.

6. Beépitési példak (Ajanlasok)

6.1 Beépités Air-Handling-Unit (AHU)

Beépitesi 1 Zona, 1,8 m magassagq felett

Biztonsagi intézkedések:

= Nem szikséges
T e
'S
Hihg=1.8m
v v
Megjegyzés}

1 Air-Handling-Unit



MAGYAR MERNOKI KAMARA

VRF rendszerek tervezesi szempontjai

» R32 hitékozeget tartalmazod VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4 szabvany szerint

(biztonsagtechnikai intézkedések)
» Beltéri egységek a minimalis beépithetd helységnagysdga és magassaga.

Beepites 1 Zona, 1,8 m alatt

Nl

Megjegyzes}
1 Air-Handling-Unit
2 Leveqgd keringtetd

Biztonsagi intézkedés:

= Levegd keringés
(folyamatos mikddés
vagy hitékézeg-
érzékeld vezeérli)




' MAGYAR MERNOKI KAMARA  VRF rendszerek tervezési szempontjali

» R32 hitdkozeget tartalmazd VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4 szabvany szerint
(biztonsagtechnikai intézkedések)

» Beltéri egységek a minimalis beépithetd helységnagysdga és magassaga.

Installation Zone 2, oberhalb 1,8 m Hohe

Sicherheitsmafnahmen:

« Mechanische _Liiftung
] (Dauerbetrieb oder angesteuert

uber Kaltemitteldetektor)

Hohgz1.8m
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- MAGYAR MERNOKI KAMARA

VRF rendszerek tervezesi szempontjai

* R32 hiitdkozeget tartalmaz6é VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4 szabvany szerint

(biztonsagtechnikai intézkedések)
» Beltéri egységek a minimalis beépithetd helységnagysdga és magassaga.

2

Hopez1.8m

|

SicherheitsmalRnahmen:

8 9
& & « Sicherheitsalarmeinrichtung

O c% (gereqelt iber Kaltemitteldetektor)

()




' MAGYAR MERNOKI KAMARA  VRF rendszerek tervezési szempontjali

» R32 hitdkozeget tartalmazd VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4 szabvany szerint
(biztonsagtechnikai intézkedések)

» Beltéri egységek a minimalis beépithetd helységnagysdga és magassaga.

Sicherheitsmafnahmen:
= Sicherheitsabsperrventile
? j (geregeltiber Kaltemitteldetektor)
Y 4 [ W

I !&:I
13 | A
A

-— Hohez1.8m

i

1
|
L 41 _
v v
Legende:

1 Air-Handling-Unit
3 Absperrventil
4 Kaltemitteldetektor

S Zuluft
6 mechanische Liiftung
7 Alarmsystem (akustische und gptische Alarmierung)

8 Befugte Person (z. B. Techniker)
9 Gaf. Uberwachter Standort (z. B. Seniorenresidenz)




' MAGYAR MERNOKI KAMARA  VRF rendszerek tervezeési szempontjai

» R32 hitdkozeget tartalmazd VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4 szabvany szerint
(biztonsagtechnikai intézkedések)

» Beltéri egységek a minimalis beépithetd helységnagysdga és magassaga.

Installation Zone 2, unterhalb 1,8 m Hohe

Sicherheitsmafnahmen:
= Luftumwalzung
(Dauerbetrieb oder geregelt
UberKaltemitteldetektor)
: « Sicherheitsabsperrventile
7 N > 0 |..- ] (angesteuertiiber Kaltemitteldetektor)
—
! &&:1 '1| 1
| l
\ :z’ / +
=
LZ A | Hihg<1.8m
LA |
|' _
Hihe<18m
v | ﬁl \
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» R32 hitdkozeget tartalmazd VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4 szabvany szerint

(biztonsagtechnikai intezkedesek)

» Beltéri egységek a minimalis beépithetd helységnagysdga és magassaga.

Sicherheitsmafnahmen:

= Luftumwalzung

(Dauerbetrieb oder geregelt
uberKaltemitteldetektor)

« Mechanische Liiftung
(Dauerbetrieb oder angesteuert
UberKaltemitteldetektor)

-— 1 = —— -
5T 4 TN
a4 e
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MAGYAR MERNOKI KAMARA  VRF rendszerek tervezesi szempontjai

» R32 hitdkozeget tartalmazd VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4 szabvany szerint
(biztonsagtechnikai intézkedések)

» Beltéri egységek a minimalis beépithetd helységnagysdga és magassaga.

SicherheitsmaRBnahmen:
—— 8 9 .
! | & & = Luftumwalzung
| (@) I (Dauerbetrieb oder geregelt
N O & (berKaltemitteldetektor)
I';E.\ = Sicherheitsalarmeinrichtung

(geregeltiber Kaltemitteldetektor)

Al

B

:

%
LV

Legende:

1 Air-Handling-Unit 4 Kéltemitteldetekior 7 Alarmsystem (akustische und gptische Alarmierung)
2 Luftumwalzung 5 Zuluft 8 Befuate Person (z. B. Techniker)

3Absperrventile 6 mechanische Liiftung 9 Gaf. Uberwachter Standort (z. B. Seniorenresidenz)
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MAGYAR MERNOKI KAMARA  VRF rendszerek tervezesi szempontjai

» R32 hitdkozeget tartalmazd VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4 szabvany szerint
(biztonsagtechnikai intézkedések)

» Beltéri egységek a minimalis beépithetd helységnagysdga és magassaga.

Installation Zone 3 oder Zone 2 (im untersten UG) oberhalb 1,8 m Hohe

Sicherheitsmalfnahmen:

- . 8 9
~ I I
ll S&R | 7 | & = Sicherheitsalarmeinrichtung

: = ———— ="/ O ‘ (geregeltiber Kaltemitteldetektor)
B - 7'y ' — () G - Sicherheitsabsperrventile
e ‘ i FA° ] (geregeltiberKaltemitteldetektor)
1 1
Hihe=18m
Hohez1,8m
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VRF rendszerek tervezesi szempontjai

» R32 hitdkozeget tartalmazd VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4 szabvany szerint
(biztonsagtechnikai intézkedések)

» Beltéri egységek a minimalis beépithetd helységnagysdga és magassaga.

Hohez1,8m

Hehez1.8m

°A
o

n

)

9

A
&

SicherheitsmalRnahmen:

= Sicherheitsalarmeinrichtung
(geregeltiiber Kaltemitteldetektor)

= Mechanische Liftung
(Dauerbetrieb oder angesteuert
lber Kaltemitteldetektor)
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MAGYAR MERNOKI KAMARA  VRF rendszerek tervezesi szempontjai

» R32 hitdkozeget tartalmazd VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4 szabvany szerint
(biztonsagtechnikai intézkedések)

» Beltéri egységek a minimalis beépithetd helységnagysdga és magassaga.

Sicherheitsmafnahmen:

{ - .
| = Sicherheitsabsperrventile
- (geregeltiber Kaltemitteldetektor)
~ o /‘M)’T i j = Mechanische_Liftung
~ —a | /\ 1 (Dauerbetrieb oder angesteuert
! &2: | iberKaltemitteldetektor)
I &
.__ I Hohe=1.8m
S Hohgz1.8m
I |
Ya
L I e — —
v v \:@ﬁ)l
|
1 [
)
1 Air-Handling-Unit 5 Zuluft 8 Befugte Person (z. B. Techniker)
3 Absperrventil 6 mechanische L{iftung 9 Gaf. Uberwachter Standort (z. B. Senigrenresidenz)

4 Kaltemitteldetektor 7 Alarmsystem (akustische und optische Alarmierung)
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» R32 hitdkozeget tartalmazd VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4 szabvany szerint
(biztonsagtechnikai intézkedések)

» Beltéri egységek a minimalis beépithetd helységnagysdga és magassaga.

!H:lgn

Installation Zone 3 oder Zone 2 (im untersten UG) unterhalb 1,8 m Hohe

Sicherheitsmafnahmen:

8 9
A A = Luftumwalzung

(Dauerbetrieb oder geregelt
(iber Kaltemitteldetektor)

= Mechanische Liiftung
(Dauerbetrieb oder angesteuert
(iber Kaltemitteldetektor)

= Sicherheitsalarmeinrichtung
(geregeltiiber Kaltemitteldetektor)

&
e

g
Eo

(A
4‘
| | ;
|l ey
Fa g NI
— -
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» R32 hitdkozeget tartalmazd VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4 szabvany szerint

(biztonsagtechnikai intezkedesek)

» Beltéri egységek a minimalis beépithetd helységnagysdga és magassaga.

Sicherheitsmanahmen:

Al S 9 .
| & A * Luftumwélzung
L =N, O (Dauerbetrieb oder geregelt
(=) % Uber Kaltemitteldetektor)

x = Sicherheitsalarmeinrichtung
~or o~ ] (qeregeltiber Kaltemitteldetektor)
e : * Sicherheitsabsperrventile

~ = " . . X
(geregeltiber Kaltemitteldetektor)

| &&:l
[ I
LS %

]'_ 1\

l@" l u‘m{'l am

| o
V. - —r—r—
I'E ' | Hghe<1.8m
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MAGYAR MERNOKI KAMARA  VRF rendszerek tervezesi szempontjai

» R32 hitdkozeget tartalmazd VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4 szabvany szerint
(biztonsagtechnikai intézkedések)

» Beltéri egységek a minimalis beépithetd helységnagysdga és magassaga.

SicherheitsmaBnahmen:

= Luftumwalzung

(Dauerbetrieb oder geregel
berKaltemiteldetekior)

= Sicherheitsalarmeinrichtung

(gereqeltiberKaltemitteldetektor)
o~ N o) T j = Sicherheitsabsperrventile
e _1 | : | i (geregelt iber Kaltemitteldetektor)
I =
| I : |
\ y

1H|I Ha d Imq Unit 4 Kaltemitteldetekior
2 Luf tumwalzung 5 Zuluft

7 Alarmsystem (akustische und gptische Alarmieruna)
8 Befugfe Person (z. B. Techniker)

9 Ggf. Uberw ' S (z.B. Seniorenresidenz)
Ggf. Uberwachter Standort (z. B. Seniorenresiden

6 mechanische Liiftung




®

MAGYAR MERNOKI KAMARA  VRF rendszerek tervezesi szempontjai

» R32 hitdkozeget tartalmazd VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4 szabvany szerint

(biztonsagtechnikai intézkedések)

» Beltéri egységek a minimalis beépithetd helységnagysdga és magassaga.

i o . Gebs
Liftungszenirale; Zone 3; kaltemittelfifuende Teile unier 1.8 m A
Klimatisierter Raum. Zone G
&
)
PAC-IF

A

—— e
I..

Sicherheitsmafnahmen:

= Liiftungszentrale:
Sicherheitsalarmeinrichtung
Sicherheitsabsperrventile
Luftumwaélzung
(geregelt iber Kaltemitteldetektor
inderLiiftungszentrale)

= Liftungssystem:
Kéltemitteldetektor im Luftungskanal

= Klimatisierter_Raum:
Zusétzliche Belliftung
(geregelt iber Detektorim Liftungskanal)
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|H:: ' MAGYAR MERNOKI KAMARA  VRF rendszerek tervezeési szempontjai
» R32 hitdkozeget tartalmazd VRF rendszer biztonsagtechnikai szempontjai az EN 378-4 szabvany szerint
(biztonsagtechnikai intézkedések)

» (Gazszivargo rendszer felépitése.

W Installation Example City Multi Pump Down System

Refrigerant Detector
Standalone or output
from Aspirated Panel

Pump Down
P ——— E Control Panel
]

'u--
i —
e
8 "': 5-Wire adaptor connected to CN52
Outdoor Unit e U -
1
‘ Branch Controller I
1 - 1
h : 1
- H . - .T :
: &5 ey :
1
' l=§ R T T Ly ——- ----II
i= Actuated . '
z Ball Valves 1
3 2 E :
s LLk ]
m i ol E

1 N O MNET NN N NN N N N N NN NN O N NN N NN NN NN NN NN NN W

It is recommended that system design is completed
W|th ‘_\,fDLIr |0ca| M'tSUb|Sh| E|EC‘triC Sales Ofﬁce Please Mote: commissioning is required on pump down systems
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Kulteri egysegek elhelyezesének fellilvizsgalata R-32 hiitokozeg esetén




VRF rendszerek tervezési szempontjai

" III|
H Elektromos csatlakozas
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e Er6saramu kabel méreteket, csatlakozasokat, vezérlési
kabelméreteket, csatlakozasokat mindig a tervezési segédlet alapjan
kell meghatarozni és az elektromos tervezd kolléganak megadni.

o A kultéri és beltéri egységek elektromos automatainak leoldasi
karaszteritkiaja csak “C” tip. lehet (induktiv terhelés miatt).

o A kiultéri egységhez tilto kapcsolot kotelezb betervezni.

* A beltéri egységhez tiltd kapcsolot nem minden esetben kell
betervezni. A kismegszakitora ralatunk akkor nem kell, ha nem
latunk ra akkor kotelezb.
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e ErOsaramu és vezérlés kabelei

VRF rendszerek tervezesi

Modell Fehlerstrom- r L E M t [mm2]
schutzschalter *1 Absicherung schalter Hauptieitung Abzweig Erde
(trdage)
AuBengerdt PUHY-EP200YNW-A 30 A; 100 mA; max. 0,1 s 25 A 30 A 4,0 — 4.0
PUHY-EP250YNW-A 30 A; 100 mA; max. 01 s I2A 30A 4,0 — 4,0
PUHY-EP300YNW-A 30 A; 100 mA; max. 0,1 s 32A 30 A 4,0 — 4.0
PUHY-EP350YNW-A 40 A; 100 mA; max. 01 s 404 40 A 6,0 — 6.0
PUHY-EP400YNW-A 60 A; 100 mA; max. 0,1 s 63 A 60 A 10,0 — 10,0
PUHY-EPA50YNW-A B0 A: 100 mA: max. 01 s B3 A 60 A 10,0 — 10,0
PUHY-EPS00YNW-A 60 A; 100 mA; max. 0,1 s 63 A 60 A 10,0 — 10,0
Gesamtbetriebs- FO bis 16 A *2 20 A Fehlerstrom *3 16 A 20A 1.5 1.5 1,5
strom der FObis25A *2 30 A Fehlerstrom *3 25A 30A 2,5 2,5 2,5
Innengerate
FO bis 32 A =2 40 A Fehlerstrom *3 32A 40 A 4.0 4.0 4.0
*1 Der Fehlerstromschutzschalter muss fir invertergesteuerte Gerate geeignet sein (z. B. Mitsubishi NV-C-Seria).
Kombination aus Fehlerstromschalter mit integrierter Sicherung als Netzschalter ist moglich Beispielcharakteristik
*2 Bestimmen Sie F1 und F2 und wahlen Sie den griBGeren Wert fiir FO:
F1 = Gesamibetriebsstrom aller Innengerdte = 1,2 6000 77 | |
F2 = {1 = (Anzahl Innengerédte Typ 1V C} + {V1 = (Anzahl Innengerite Typ 2/C} + I'.
{W1 = (Anzahl Innengerdte Typ 3¥C} + (W1 = (Anzahl anderer Ger&te)'C} 00 " BEISPIEL
Typen Innengeratemodalla v w2 \
PLFY-VEM. PMFY-VBM. PEFY-VMS. PCFY-VEM. = 60
Typi PEFY-WHM, PKFY-VEM, PFFY-VEM. 18.6 2.4 =
PEFY-VLAMM & 10
Typ 2 PEFY-WMA 380 1.6 o) [~ ot
Typ 3 PEFY-VMHS 13.B 40 = 7]
ora Andere an dicser Laimmng angeschlossans Geraie 1] [1] - 1
C = Vielfaches des Ansprechstroms bei Auslisezeit 0,01 Sek.
Sie finden C in der Auslosecharakieristik des verwendeten Schalters. Rechts ein Beispiel: 0.1
Beispielberechnung F2 [
Mit 4 =« PEFY-VMS und 1 = PEFY-VMA_ C= 8 (aus Beispiel rechis) 1 2 3 4 B B10 0
F2=1806 = 48 + 38 = 1/8 = 14,05

R Fl-Schalter 16 A (Ansprechstrom = & = 16 A bei 0,01 Sek.)
Den Ansprechsrom bestimmen Sie mit folgender Formel:
G1 = (W2 » Anzahl Innengeréte Typ 1} + (V2 = Anzahl Innengerite Typ 2) +
W2 = Anzahl Innengerdate Typ 3) + (V2 = Anzahl anderer Gerdte) + (V3 = Kabellange [km])

Bemessungssitrom C

(5] Ansprechstrom Kabeal-8 vi
his 30 | 30 mA max, 01s 1.5 mm? | 43
31 bis 100 | 100 mAmax.01s 2,5 mm* | S&
| 40mm* | &6
1. Verwenden Sie separate Anschlussleitungen fiir Warmetauschereinheiten und Innengeridte. Stellen Sie sicher, dass die Warmatauscherginheiten separat verdrahtet werden.
2. Beachten Sie die Umgebungsbedingungen bei der Verdraimung (Temperaturen, direkete Sonnenbestraniung, Regenwassereinfall, usw.)
3. Die angegebene Leitungsquerschnitte gelten fir Leitungen mit metallischen Adern. Bei Spannungsabfall verwenden Sie Leitungen mit einer Dimension graberen Quer-
schnitten. Stellen Sie sicher, dass der Spannungsabfall insgesamt unter 10 % und zwischen den Phasen unter 2 % der Eingangsspannung bleibi.
4. Die GroBe der Elekiroleitungen muss den jeweiligen drtichen und nationalen gesetzlichen Vorschriften entsprechen.
5. MNetzleitungen fir die AuBenverlegung missen mindestens Gummischlauchleitungen nach 245 IEC 57{YZW) entsprechen.
6. Verwenden Sie Schalter mit mindestens 3 mm Kontaktabstand an jedem Pol (bauseitig zu stellen).
T.2.3. Ausflihrung der Steuerleitungen
Merkmale M-MNET-Steuerleitungen Steuerleitungen fiir Steuerleitungen flir
ME-Fembedienungen MA-Fernbedienungen
Leitungstyp Abgeschirmte, 2-adrige Steuerieitung, 2-adrige Mantelleitung, nicht abgeschirmt, CVV =1
z.B. LIYCY 2 x 1,5 mm?2
Leitungsquerschnitt Mind. 1,5 mm?2 0,3 mm? bis 1,5 mm2 0,3 mm? bis 1,5 mm?
empfohlen: 0,8 mm2 empfohlen: 0,8 mm?2
Bemerkungen — Uberschreitet die Leitungsiange 10 m gelten Maoc. 200 m
die gleichen Anforderungen wie fir M-NET-
Steuerleitungen

*1

CWV: PV-isolierte und PV C-ummanteite Steverleitung ohne Abschirmung

szempontjal

A beltéri egységek és a kultéri
egység(ek) kozotti belso
kommunikacids kabelezést
csak arnyékolt kebellel lehet
Kivitelezni. Ennek a tipusa:
LiYCY 2x1,5 mm?
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VRF rendszerek tervezesi szempontjali

e Er6saramu csatlakozas és vezérlés a (belsé bus) kultéri egységnél

— <In the case a system controller is connected.> —-—

Central_ cqntrol
transmission cable

|
Note11 >=1.25mm? !
B BB |
o — 1
—— / (MWE‘;) |
L . i
ou
Connector
CN41-CN40 | i Noted
Noted £ /N J
To other OU
,E
LW T8 TB3 TBF <
GFI WB (L1L2L3) (M2
Power supply N
ohats Lote e 69
380-400-415V 50/60Hz
Note10,12

A beltéri egysegek és a kultéri
egység(ek) kozotti belso
kommunikacios kabelezést csak
arnyékolt kebellel lehet kivitelezni.
Ennek a tipusa: LIYCY 2x1,5 mm?



| MAGYAR MERNOKI KAMARA VRF rendszerek tervezési szempontjai

77 7’ V4 V4 /’ /’ /’ 77 V4 [ V4 V4
°E m tlak I belsd bus) belt I
rosaramu Csatiakozas es vezeries a \belsO buUsS) pelteri egysegne
2
Using ME remote controller)
nnecting TBS terminal.
Lw Pull box
Power supply Gr ,_|WB /
1-phase -} T f t = Note? Lw
ﬁzofg—%%u\f S0/60Hz —- — Power supply GFIl WE
© & T8 & TE2 TBI5 TS oy B2 TBI5 | | TE6 o TB2 TBIS 1phase e ) 1 | ms g TR Tai5
* Power supply GFI, LW, Miae] (LN} {1.2) MMz (LN) {12) | fwise] (LK) 12) 220-240V 50/60Hz TR @] — (MM (LN 12)
WB StIE:BCi ications vary & 25 (=] 25 © 2 95 e RS) E 2 28 @
with the model of IU_JR°7] (Shield) Fh Shield) J |(Shield) TR TB3 /I /(Shiekd)
connected indoor units —rn"L_'." — —r e — e el
—'-'[’*] — —”[J — — — — 1% 5= —}'[ ME R/C cable
1 (Shield) Y5 " (Shied) |{] 0.3~1.25mm?
— ==10m
Indoor-outdoor Transmission NoteS
transmission cable | | booster
>=1.25mm? 4 4 Hoteg F
Shield cable ) @ |MNote6 ote [
[© ] [ © IN&e? [° ]
ME R/C ME RJ/C ME R/C
Symbol Model Ground-fault interrupter Local switch Wiring breaker*4 Minimum Wire thickness
1, *2, "4 BKC OCP*3, *4 (NFB) Power wire Earth wire
<A <p> <A> <mmZ2=> <mmZ>
GFI Ground-fault interrupter PUHY-P200YNW-A  30A 100mA 0.1sec. or less 25 25 a0 4 4
Lw Local switch PUHY-P250YNW-A  30A 100mA 0.1sec. or less 32 32 30 4 4
BKC Breaker capacity PUHY-P300YNW-A  30A 100mA 0.1sec. or less 3z 3z 30 4 4
OCP Over-current protector PUHY-P350YNW-A 404 100mA 0.1sec. or less 40 40 40 6 6
wB Wiring breaker PUHY-P400YMNW-A  60A 100mA 0.1sec. or less 63 63 60 10 10
NFB Mon-fuse breaker PUHY-P450YNW-A  60A 100mA 0.1sec. or less 63 63 60 10 10
ou Outdoor unit PUHY-PS00YMNW-A  60A 100mA 0.1sec. or less 63 63 60 10 10
uJ Indoor unit N - ] ] ] - . ] ]
sC System controller 1 The Ground—f.ault interrupter should s.uppor‘F Inverter c:lrc:u!t. (e.g. MlFmblshl Elecfric's NMV-5-Series or equivalent).
*2 Ground-fault interrupter should combine using of local switch or wiring breaker.
MA R/C MA remote controller *3 It shows data for B-type fuse of the breaker for current leakage.
ME R/C ME remote controller *4 If a large electric current flows due to malfunction or faulty wiring, earthJeakage breakers on the unit side and on the centralized controller side

may both operate.

Depending on the importance of the system, separate the power supply system or take protective coordination of breakers.
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e Csoport vezérlések

11-1. Transmission cable length limitation
11-1-1. Using MA Remote controller

Long transmission cable causes voltage down, therefore, the length limitation should be obeyed to secure proper transmission.
Max. length via Qutdoor (M-NET cable) L1+L2+L3, L1+L2+L4+L5, L3+L4+L5, L6+L2+L3, L6+L2+L4+L5 <=500m(1000m*1)[1640ft.(3280ft.*1)] 1.25mm? [AWG16] or thicker

Max. length to Outdoor (M-NET cable) L1+L6, L3, L2+L4+L6, L5 <=200m[656ft.] 1.25mm? [AWG16] or thicker
Max. length from MA to Indoor for each group a1+a2, al+a2+a3+ad <=200m[656ft.] 0.3-1.25 mm? [AWG22-16]
24VDC to AG-150A n <=50m[164ft.] 0.75-2.0 mm? [AWG18-14]

*1 When the wiring length exceeds 500 m (1640 ft), consult the sales office.

i_ Ls i L1 |
Group1 Group5
os oc !_ Ic Ic Ic o
(52) (51) ! 01} (05) (D8) I
wheE ] | whizs 1% whizs 12 Wi T
b s 3
, 20 . lpp g2l |
[~ 1 .-
- o - &N |
MiME S Mid25 1 o 1
;2 | = = a4 !
| |
| [-T-] [<] [s1=] 1
| A B - A8 AB
Shielded wire | = @ |
1
o X MA MA A |
- ! |
oc [ i
1
(54 | IC Ic |
[ . e ! (02) (o7) |
| _ | 44— TE3 | TBS TB1S TBS TB1S '
| 1 ] . MBIS 12 MMZE 12 |
1 | 20g Bag Qo 20 Qg .
| | D e w— N,
| 1 1 - |
I [ .. s i
| I Power Supply Unil |
I I PAC-SC51KUA
= i Ny i
| 1
I I .
I I
: AE-200E || !
| 1 |
[ S— % |
I ABS I

OC, OS: Outdoor unit controller; IC: Indoor unit controller; MA: MA remote controller
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e Csoport vezérlés bus kommunikacioval

11-1-2. Using ME Remote controller

Long transmission cable causes voltage down, therefore, the length limitation should be obeyed to secure proper transmission.
Max. length via Outdoor (M-NET cable) L1+L2+L3+L4, L1+L2+L6+L7, L1+L2+L3+L5, L3+L4+L6+L7, <=500m(1000m*1)[1640ft.(3280ft.*1)] 1.25mm? [AWG16] or thicker
L8+L2+L3+L4, L8+L2+L3+L5, L8+L2+L6+L7, L3+L5+L6+L7

Max. length to Outdoor (M-NET cable)  L1+L8, L3+L4, L2+L6+L8, L7, L3+L5 <=200m[656ft.] 1.25mm? [AWG16] or thicker
Max. length from ME to Indoor el, e2, e3, e4 <=10m[32ft.]*2 0.3-1.25 mm? [AWG22-16] *2
24VDC to AG-150A n <=50m[164ft.] 0.75-2.0 mm? [AWG18-14]

*1 When the wiring length exceeds 500 m (1640 ft), consult the sales office.
*2. If the length from ME to Indoor exceed 10m, use 1.25 mm? [AWG16] shielded cable, but the total length should be counted into Max. length via Outdoor.

L La

os
(52) (

TB3 B
01& Minez
\‘1% MiMZ S

3

AG-150A

j__}? &

WD

Le
o I E%
m
5]
[l

|
|
|
|
|
|
|
|
|
| 44—
|
|
|
|
|
|
|
a

OC, 0S: Outdoor unit controller; IC: Indoor unit controller; ME: ME remote controller



H:| ;:ﬂh MAGYAR MERNOKI KAMARA VRF rendszerek tervezesi szempontjai

e Villam és tulfesziltség védelem

Villamvédelem feladata, hogy a villamos rendszert olyan védelmi berendezésekkel, eszkozokkel, megoldasokkal lassuk el, amelyek
megakadalyozzak, ill. mérsékelik a villamcsapas okozta karokat. A villamvédelmet Magyarorszagon az MSZ EN 62305 szabvany
szabalyozza. A villamvédelemnek tobb fokozata van.

A kiilso, vagy elsddleges villamvédelem az épiilet tetOszerkezetét vedi , villamharité eszkozok segitségevel.

A villamharito egy az épiilet legmagasabb pontjan elhelyezett vezetd, amely kdzvetlen galvanikus kapcsolatban all a folddel egy foldeld
szonda segitségével. A kiils6 villamvédelem feladata tehat az, hogy kozvetlen villamcsapas esetén a villam becsapasi talppontot karokozas
nélkul a villamharitd felfogojan képezze és a villam-aramot, megfeleld keresztmetszetii és villamosan jol vezetd aramtton biztonsagosan
levezesse a foldbe.

A villamharito azonban nem véd a villam méasodlagos hatasaitdl. Amennyiben villamos vezeték van az épiilet kdzelében (szabvanyos
halozat, telefon, internet, stb.), ezeken keresztil a villamcsapas okozta tulfesziiltség egy része bejuthat a villamos halozatba. Az
otthonokban kiépitett szokasos vedelmek csak a tularam ellen védenek (kismegszakitd), vagy érintésvédelmi feladatokat latnak el (FI-relé).
Eszkozeink védelme érdekében a villamharitdé mellett tobblépcsds tulfesziiltségvédelmet is alkalmaznunk kell. A bels6 villamvédelem
feladata a villam-aram behatolasanak megakadalyozasa a kiilsé villamvédelem altal védett térrészekbe.

Egy tobblépcsos talfesziiltség-védelmi rendszer erosaramu (400/230V) halozatok esetén altalanosan harom fokozatbol all. Az 1.
osztalyu (,,durvavédelmi”) fokozat célja a nagy energiaju részvillam-aramok levezetése, a 2. osztalyu (,,kozbiils6”) védelmi fokozat
feladata az energigjuktol megfosztott tulfesziiltségek korlatozasa, mig a 3. osztalyu (,,finomvédelmi”) fokozat a tulfesziltség-
hullamok tovabbi korlatozasat végzi.
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e Villam és tulfesziltség védelem

T 1+2 tipusu levezet6kombinacio

3-as tipusu tulfesziiltség-védelmi késziilék
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"
IHln,I
e Villam és tulfesziltség védelem

\Védett tér szerkesztese
LPL Il
r=45m

T

2450 mm magas

Teljes magassag: 3,250 cm
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e Villam és tulfesziltség védelem
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Vallalkozasok és képesitett személyek jogosultsaganak ellenorzése a
ellenorzése az F-Gaz torveny szerint.

https://nemzetiklimavedelmihatosag.kormany.hu/ vagy http://nkvh.kormany.hu/

Tevekenyseg es klimagaz vasarlasi jogosultsag ellendrzes

A cég alapadatai:
Cég neve: Technologia hités és Klima Kft.
F-gaz ugyfélazonosité: 1000000013271
Adoszam: 23333686-2-42
Képesitések:

HR-I (helyhezkotdtt)

A vallalkozas a 14/2015. Korm. rendelet szerint klimagaz értékesitésére és vasarlasara jogosult.

A vallalkozas a 14/2015. Korm. rendelet szerint elotoltott berendezések értékesitéseére és vasarlasara
jogosult.


https://nemzetiklimavedelmihatosag.kormany.hu/
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Szemelykepesitesek

v Képesités: H-l. (2015/2067 rendelet szerinti)

Fluortartalmu Uveghazhatasl gazokat tartalmazd helyhez kétott hiitd-, IEgkondicionald és hszivatty(-berendezések, hiitbkamionok és

-pétkocsik fluortartalmi oveghazhatasa gazokat tartalmazd hiitdegységei tekintetében:

- visszanyerés,

- telepités,

- javitas, karbantartas vagy szervizelés,

- hasznalaton kivill helyezés,

- olyan berendezések szivargasvizsgalata, amelyek legalabb 5 tonna CO2 egyenertek mennyisegben - €s nem hab formajaban - tartalmaznak fluortartalmu Gveghazhatasl gazokat, kiveve, ha az ilyen
berendezések hermetikusan zartak, erre utalo cimkével lattak el ket, es 10 tonnanal kevesebb

C02 egyenértéknek megfeleld mennyiségben tartalmaznak fluortartalmi Gveghazhatasl gazokat.

ORLA-t tartalmazd helyhez kitott hitd-, 1&gkondicionald és hdszivatty(-berendezések vagy rendszerek, hiltbkamionok és
-pétkocsik hitdegységel tekintetében: szivargasvizsgalat, megsemmisités, (jrahasznositas vagy regeneralas céljabdl toriénd visszanyerés, karbantarias vagy javits.

Klimagaz kezelése.

Képesités: H-Il. (2015/2067 rendelet szerinti)
Képesités: H-lll. (2015/2067 rendelet szerinti)
Képesités: H-IV. (2015/2067 rendelet szerinti)

Képesités: M-l. (2017.01.01-t6] hatalyos szabalyozas szerinti)
Képesités: M-Il. (2017.01.01-t6l hatalyos szabalyozas szerinti)

Képesités: M-IIl.
Képesités: E-l. kategoria

Képesités: T-l. kategoria
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