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HMYV cirkulacio



HMY rendszer kialakitasa parhuzamos taroloval




A cirkulacios halozat Kkiépitése

 az ellatasi komfort érdekében

» higiéniai Szempontok (Legionella)
 elengedhetetlen a mérés szerinti elszamolashoz

» gazdasagi megfontolasbol

nagyobb beruhazasi koltség

- S kifolyatott viz s
szivattylizasi munka > d y
hdtartalmanak koltsége

nagyobb hdveszteség

A meglévo cirkulacios rendszerek helyes lizemeltetésevel
jelentds lizemeltetési koltség takarithatdo meg!



A cirkulacios rendszer miukodeése jelentos
tobblet-hoveszteséget okoz

P¢lda:
45 lakasos tarsashaz
csak alapvezeteki cirkulacio
(el lehetett hagyni a beszabalyozast)
nap1 168 MJ HMV hofelhasznalas
nap1 76 MJ cirkulacios hdoveszteseg (45,2%)
A cirkulacios hdoveszteseg a rendszer allapotatol €s

lizemeltetesetol fliggden a teljes HMV hofelhasznalas 20-
66%-a Is lehet.

A cirkulacio hianya miatti vizveszteség koltsége
Iényegesen nagyobb lehet.



A hoszigetelés
hatasa

DN50 hga

1 cm — 5 cm szigetelés

2,3 kW — 0,78 kW
hoveszteseg

198,7—67,4 MJ/nap
hoveszteseg

kb. 3 honap megtérileés

2.1.9. Szigetelt csévezeték hdvesztesége nyugvé kiornyezeti levegdben
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A hidraulikai beszabalyozas elmaradasanak
e s kovetkezményei

red mewyel
~  nincs HMV elvetel

e cirkulacios tomegaram rovidre
zarodik a kozeli agakon

o elégtelen cirkulacios tomegaram,
ezert sulyos homerseklet-
panaszok a tavolabbi felszallokon

e a sziikkseges HMV homerséklet
esetleg meg kifolyatassal sem
crheto el

e lehetetlen a mérés szerinti
elszamolas
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S oy e energia- és ivoviz pazarlas



A cirkulacios panaszok orvoslasanak lehetoségei

ea HMYV homeérséklet emelése
— vizkovesedeés kockazata
— hoveszteségek novekedese

*nagyobb teljesitményu cirkulacios szivattyu beépitése
— eredmény csak ,,puha” rendszerekben

— a megnovekedett térfogataram jelentds része lekering a

kozeli felszallokon (a térfogataram az emeldmagassag

négyzetgyokével aranyosan, a keringetési munka a
terfogataram kobével aranyosan novekszik)

— nagyobb szivattyuzasi koltség — a kritikus fogyaszto helyzete
érdemben alig javithatd



e serkentoszivattyu beépitése
minimalis eredmeény; sulyos panaszok a szivattyu
kozelébe esO egyes felszallokon

=0=HMYV eloremend alapvezeték

=0= Cirkulaci0s alapvezeték




 Tichelmann-kapcsolas

az el0remeno €s
cirkulacids vezetékek
eltérd mérete miatt az
egyes felszallok
aramkoreinek
ellenallasaban jelentOs
kiilonbség van

a legkedvezdtlenebb
helyzetbe a
legkozelebbi felszallo
kertil

nem ad megoldast az
elmaradt
beszabalyozasbol eredd
problémakra



* beszabalyozas

— fojtoszakaszokkal

— fojtotarcsaval

— beszabalyozo szelepekkel

— termosztatikus cirkulacios szelepekkel

e a cirkulacios alapvezeték meéretének novelése, a
cirkulacios felszallok méretének csokkentése

— mar a felszallok ellenallasanak egyseéges novelésével
jelentos javulas érheto el

— eleve kevesbe kritikusak a kisebb atmeroju cirkulacios
felszalloval szerelt épiiletek (,,a cirkulacios vezetek
meérete egy, vagy ket 1épcsovel kisebb, mint a HMV
eloremende™)



Cirkulacios halozat méretezése
a DVGW WS553 szerint

a DIN 1988 1988-as ¢és korabbi valtozatai  szerint méretezett cirkulacios
rendszerekben (az eldremend vezeték térfogatdnak oranként haromszoros
atkeringetése) ellatasi problémak Iéptek fel

olyan méretezési eljaras volt sziikséges, aminek nincsen irredlisan nagy szamitasi

igénye ‘
gyors - egyszerusitett - reszletes
meretezesi eljarasok

Feltétel: a HMYV és cirkulacios vezetékeken a
»Heizungsanlagenverordnung” szerinti hoszigetelés



Gyors méretezeési eljaras
a DVGW W553 szerint

Egyszerii meretezeés egy- €s ketlakasos csaladi hazak €s szamara

Ha - az 0sszes HMV eloremeno hossza rovidebb, mint 30 m;
- a leghosszabb cirkulacios vezeték rovidebb, mint 20 m,

akkor

- a cirkuléci6s vezetekek belsd atmérdje legyen legalabb
10 mm

- a cirkulacios szivatty névleges merete DN 15

- a szivattyu térfogatarama 200 1/h 10 kPa
nyomaskiilonbség mellett

- hidraulikai beszabalyozas nem sziikséges



Egyszerusitett és részletes
meretezesi eljaras

A kettd egymas alternativajakent alkalmazhato
Egyszertusitett eljaras:
elhanyagolasok az egyszeriibb szamitas ¢rdekében

\ 4

az eredmény tulméretezes

Részletes eljaras:
nagyobb szamitasi 1igény
pontos eredmeny
kisebb meretli berendezes

kisebb energiafelhasznalas



Szamitas a DIN 1988-300 szerint |.

a cirkulacios rendszer méretezését 2012 ota ismét a DIN 1988
szabalyozza

a gyors ¢és egyszerusitett eljarasokat a DIN 1988-300 mar nem
tartalmazza (tdlméretezés clkeriilése)

lehetdseg egy 1 ,hozzdkeverési” szamitasi eljaras
alkalmazasara — még Kkisebb berendezésméretek, Kisebb
cirkulacidos 1gény valtozatlan hOmérséklethatarok €s higi¢niai
kortilmények kozott

a szamitas elve ¢és menete 1ényegében nem valtozik (méretezés a
HMV eléremené 2°C Iehilésére — mint a korabbi
,,egyszerlsitett” eljaras soran)



30 I/h 30 I/h 46 Vh 46 I’h 137 I/h 137 I/h

182 Yh 58,04°C

56,44°C 56,96°C 56,96°C

213 1/nh 213 1/h

Mél’@teZéS a 60,00°C \ 56,00°C
,hozzakeverési”
eljaras szerint

Qétmenet

stmenet T Qe + NQcirk . sivn

Matmenet — Mpe Q

160 h 58,96°C

Mie = Mpe — Mytmenet 160 I/h

56,44°C 56,00°C 56,59°C 56,00°C

213 /h 213 I/h

60,00°C 56,00°C

forras: Prof. Klaus Rudat eloadasa
2012. szeptember 26. Graz



., S0 a csoben” cirkulacio

Abra: Viega Hungary



Méretezeés

m-c - dv,
= —kq - 91(x) - dx — ky - (91(x) — 9,(x)) - dx

—1h - ¢ d9; = ky - (91(x) —9,(x)) - dx

Peremfeltéetelek!



Homérséklet-eloszlas egy mintarendszer
mértékado agaban
TETA [°C]
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Hargita Krist6f diplomaterve, 2014



Esettanulmany

434 450 44 8
All1 Al2

405 405 406
Cit ~ |405CI2

Al cn

450 405

Hargita Krist6f diplomaterve, 2014



Esettanulmany I1.

ugyanazon rendszer hagyomanyos ¢€s ,,cs0 a csOben” cirkulacioval,
,magyar” €s ,,német” hdszigetelessel

Térfogataram Hoveszteség

12000,0

10000,0

Flowrate [1/h] Heat loss [W]

DVGW, Hungarian insulation B DVGW German insulation Inline, Hungarian insulation M Inline, German insulation




Esettanulmany II1.

A felszallok térfogatarama

DVGW, Hungarian
insulation

B DVGW German
insulation

Inline, Hungarian

insulation
M Inline, German
I I I insulation
FI FII FV FVI
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2 000 000 Ft

1 800 000 Ft

1 600 000 Ft

1400 000 Ft

1200 000 Ft

1 000 000 Ft

800 000 Ft

600 000 Ft

400 000 Ft

200 000 Ft

- Ft

Esettanulmany 1V.

DVGW, Hungarian
insulation

Beruhazasi koltségek

DVGW German insulation Inline, Hungarian
insulation

Applied sizing method

Cost of pump
m Cost of valves
Cost of insulation

W Cost of pipes

Inline, German insulation




Total lifetime cost [Ft]

16 000 000 Ft

14 000 000 Ft

12 000 000 Ft

10 000 000 Ft

8 000 000 Ft

6 000 000 Ft

4000 000 Ft

2000 000 Ft

Esettanulmany V.

10 év élettartamra vonatkozo koltségek

DVGW, Hungarian insul.

I
DVGW German insul. Inline, Hungarian insul.

Applied sizing method, and heat insulation

W Cost of pump
B Cost of valves
W Cost of insulation
Cost of pipes
W Cost of heat for 10 year

Cost of electricity for 10 year

Inline, German insul.




A HMYV rendszerekben
elofordulo leggyakoribb hibak

Néhany példa a HMYV rendszerekben gyakran
elkovetett kialakitasi, uiizemeltetesi és
szabalyozasi hibakra



., Hibasokszorozo meéres”

elektromos kisérof(ités




Mérési hiba [%] ———

) |
Q1 Q2

Q1 = minimalis térfogataram
Q2 = atmeneti térfogataram
Q3 = névleges térfogataram
Q4 = maximalis térfogataram




elektromos kisérof(ités




Elmarad a hidraulikai beszabalyozas a
cirkulacios halozatban

a cirkulacios tomegaram
megoszlasa nem
megfelelo

ellatasi panaszok a
tavolabbi fogyasztoknal

esclytelen kiserletezgetes
kiilonb6zd miiszaki
megoldasokkal a
beszabalyozas
megkerulésére

a HMYV kifolyatasa, a
hdmérseklet €s az 0sszes
cirkuldcios tomegaram
novelése — jelentds viz- €s
energiapazarlas aran —
elfedhetik a panaszokat



Hianyzo beszabalyozo szelep a parhuzamos kapcsolas

hocserél

e v

0jéne

k agaban

HMY eloremend vezretéhk rendszzer

" hicsreréli

a hdcsereld agaban a
tervezettnel nagyobb a
térfogataram

ha a hocsereld térfogatarama
nagyobb a tervezettnél, €s
nem meéreteztek tul, a
tervezett HMV homérséklet
akar nem 1s érhetd el

a hocserélo aganak
terfogatarama esetleg a
csucsfogyasztasnal is
nagyobb — a szivattyu
folyamatosan tolti a tarolot
a hdcser¢lobe a hidegviznél
melegebb kozeg lép be —no a
primer-tdmegaram igény, no
a HMV termelés
energiaigénye

kondenzacios lizem: —



A HMYV oldal beszabalyozatlansaganak hatasa
- Egy lehetséges kovetkezmény




A HMYV oldal beszabalyozatlansaganak hatasa
,»Energievernichtungsanlage”







A cirkulaciot a tarolo hideg oldalara kotik; a tarolo

agaban nincsen beszabalyozo szelep

HMY eloremend vezetek rendszer

cirkularios
veratals
rendszer

a tarolo toltese €s kisiitese
beszabalyozhato6 a
hdcsereld agaban 1évo
szeleppel, de a tarolo
aganak kis
nyomaskiilonbsége miatt a
cirkulacios halozatra nem
jut terfogataram

a cirkulacio nem mukodik

Ha a tarolo toltését €s a
cirkulacio keringetését
koz0s szivattyl veégzi, a
tarolo agat is be kell
szabalyozni (fojtani).



A parhuzamos tarolo nem réteges tarolo

a tarolo ,,réteges” vagy
,.kK1Szoritdsos’ volta nem a
rendszer kapcsolasatol,
hanem a tarol6 belso
kialakitasatol fligg

hibas bekotéssel tovabb
lehet rontani a dolgon

a kiszoritasos (,,réteges”)
tarolo dugattyuszerii
aramlast 1igényel, a hideg
¢s melegviz kozotti minél
kisebb térfogatt
keveredési zonaval

a kevert viz hOmeérseklete
alacsonyabb a fogyaszto
altal igényeltnél; a
keveredés vesztesegkent
jelentkezik

a keveredés rontja a HMV
ellatas biztonsagat



A cirkulaciot a réteges taroloba vezetik

» aparhuzamos kapcsolas
kiszoritasos tarolot igényel

« ataroldba vezetett cirkulacio
elrontja a rétegzodest

» ellatasi panaszok nem
feltétlentil jelentkeznek, de
biztosan egyenetlen lesz a
szolgaltatott melegviz hofoka,
nd a melegviz termelés
energiafelhasznalasa

» (az esetek jelentds részében
ellatasi panaszok 1s
jelentkeznek)




A cirkulaciot a hocserélo utan kotik; a homeéro a
hocserélo Kilépo vizében, a keveredési pont elott

» ¢jszakai fogyasztasi sziinetben
a tarolo toltes kis térfogatarama
HMYV elérement vezeték rendszer a cirkulacidhoz keveredve nem
képes az eldremend
homérseklet fenntartasara

e a HMYV eloremeno homérséket
fokozatosan csOkken

cirkuliciés , » atarolo a fokozatosan csokkend

veretels

rendszer n— hicserald hémérSékletﬁ Vizzel keml
feltoltésre

e atarolo homeérséklete csak tobb
orai nappali lizem utan all

helyre




A cirkulaciot a hocserélo utan kotik; a homéro a kevert
vizben

e az ,utankotott” cirkulacio
energetikailag kedvezdbb
(magasabb a hOcser¢lo
hdfokkiilonbsége; kisebb
primer tomegaram sziikséges,
amit jobban ki lehet hliteni)

HMY eloremend vezreték rendszer

« aszivattyu elotti keveredés a
pillanatnyi tizemviszonyok
fliggvénye

cirloulacios

veretals
rendszzer hicserala

* nagyobb holtido: nagyobb a
szabalyozas nehézségi foka; a
szabalyoz6 nem megfelel
behangolasa esetén nagy a
hdmérsekletlengések kockazata

e homérsekletlengés — vizko
e atarolo agaban nincs fojtas —
tultoltes




A cirkulacio a hocserélo utan; a homeéro a cirkulacioval
kozos agban, befojtott taroloag

« fogyasztas nélkiili esetben kicsi

HMYV eléremeni vezeték rendszer a tarolo toltés, igy a hdcseréld
térfogatarama is;

» Fogyasztas n¢lkiili esetben
maximalis, a tarolo toltésénél
Iényegesen nagyobb a

cirkulicis . cirkulacios térfogataram

veretels

rendszer hécseréls « amegfeleld eldremend
hdmérseklet csak a hdcserélon
tulmelegitett vizzel érheto el
— sulyos vizkovesedés!




Havanna u. 37 HMV
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2003.2.12.13:20
2003.2.12.13:25
2003.2.12.13:30 1

2003.2.12.13:15

2003.2.12.13:05
2003.2.12.13:10

2003.2.12.12:20 1
2003.2.12.12:25 1
2003.2.12.12:30 4
2003.2.12.12:35
2003.2.12.12:40
2003.2.12.12:45
2003.2.12.12:50
2003.2.12.12:55
2003.2.12.13:00

2003.2.12.12:15 4

2003.2.12.12:05 1
2003.2.12.12:10 1

2003.2.12.12:00 1
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— HMV+Cirkulacio — HMV hécseréld

 a hosszu futasidejt, behangolatlan szabalyozo szelep a HMV homérséklet folyamatos
lengését eredményezte

* a hdcseréld kb. 14°nk mellett 1s kevesebb, mint 3 honap alatt teljesen elvizkovesedett




Legionella baktériumok a
HMYV rendszerekben



Legionella baktériumok problémakore

Jogszabalyi kornyezet

Magyarorszagon csak a 49/2015 EMMI rendelet foglalkozik a
kérdéssel. Ez nem tartalmaz a rendszerek kialakitasara ¢és
lzemeltetésére  vonatkozo  kotelez6  eloirasokat, csak a
kockazatértékelésre ir eld kotelezettséget és ad titmutatast.

Egyes tligyvédi irodak fantaziat latnak abban, hogy az Alaptorvény
XX. cikke alapjan (,, (1) Mindenkinek joga van a testi és lelki
egészséghez”) sikeres kartéritési pereket inditsanak a legionella
fertozések karosultjai erdekeben.

Mértékadonak tekinthetd a német és az azzal gyakorlatilag megegyezo

osztrak szabalyozas: DVGW W551, W553; DIN 1988; illetve a
49/2015 Modszertani itmutatdjaban meghatarozott ,,j6 gyakorlat™.



A legionarius betegség felismerésének torténete

az Amerikai Legionariusok pennsylvaniai szervezetének S8.
nagygyulése

1976. julius 21-24., Hotel Bellevue-Stratford, Philadelphia

4400 resztvevo

a jarvany ismertte valt: augusztus 2.

a jarvany csucspontja: julius 25-28.
az elsd halaleset: julius 27.

az utols6 megbetegedes: augusztus 3.
megbetegedettek szama 181 {6

ebbdl korhazi kezelésre szorult 147 16
meghalt: 29 {6

a korokozot csak 1977. januarjaban azonositottak (McDade & Shepard)
Legionella pneumophila
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A legionella baktériumok tulajdonsagai

palcika alaku; 0,2-0,7um szeles, 5-7 (20!)
um hosszu

szeles pH tartomanyban ¢let- s
szaporodoképes

vizes kornyezetben barhol eldfordulnak
(1 TEK/ml — kockéazatot nem jelentd
koncentracio)

15-50°C kozott szaporodokepes, 55° felett elpusztul
ellenallo sejtfal

mas sejteken beliil képes szaporodni, viszonylag lassan

a szokasos laboratoriumi eljarasokkal nem mutathato ki
66 faj; tobb, mint 77 szerocsoport (2020)

legalabb 23 faj emberre bizonyitottan haldlos lehet (2016)



Szaporod6
Legionella sejtek

Legionellak szaporodasa

Foa ¢ Kijutasra kész
Elektronmikroszkopos felvétel: S ""Legionella Sejtek
Dr. Bognar Csaba i 4 p
7



A ,légionarius”-betegség klinikai formai és tiinetei

Pontiac-laz

- influenzaszeru tinetek

- 14z, 1zomfajdalom, fejfajas

- nem halalos, az akut tiinetek
2-5 nap alatt megsziinnek

Felvétel: Dr. Kadar Mihaly

Pneumonias forma

-kezdetben influenza-szert tiinetek
-kezdetben inproduktiv kohoges

-fejfajas, rossz kozérzet, magas laz

-kezdetben inproduktiv kohoges

-esetleg: hanyas, hasmenés

-centralis idegrendszeri zavar 1s felléphet
-sulyos tiidogyulladas!

halalozas arany: 15-20% (80%!)
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Horgocske
(bronchiolus) (bronchus)



Kezelés

Antibiotikus terapia:

« Makrolidok (pl. erythromycin)
e Fluorokinolonon (pl. tarivid)
 Rifampicin

» Sz¢les spektrumu antibiotikum (pl. doxycyclin)

kombinacioban

Lassu javulas, a beteg allapota az elso napokban a celzott terapia
ellenére 1s rosszabbodhat!

Hazal tapasztalat: leggyakoribb a Legionella pneumophila 1. szerotipusa
elofordult a rezisztencia erythromycinnel, a rifampicinnel és a
ciprofloxacinnal szemben is



Ilgazolt hazal legionellozis esetek

megbetegedés  halaleset letalitas 100 000 lakosra
2003 124 8 6,4% 0,08
2009 66 3) 7,6% 0,05
2010 60 11 18,3% 0,1

— Baranya, Bacs-Kiskun, Nograd, Szabolcs-Szatmar-Bereg €s Zala megye né¢lkiili adatok
— 19 1gazolt, 41 valoszintlsithetd
— a morbiditas Jasz-Nagykun-Szolnok megyében a legnagyobb
— 5 betegnél korhazi fertézeés, abbol 4 6sszefiiggd
egy 1d0s hazaspar megbetegedése igazoltan egy hazai wellness-szallodaban tortént

2011 37 10 271% 0,1

— 19 1gazolt, 18 valoszinlisithetd
— az esetek 81%-a Budapestrol, Pest és Jasz-Nagykun-Szolnok megyébol
— amegbetegedettek tobb mint 50%-a 60 év feletti

2012 34 megbetegedés, 12 halaleset (romlo jelentési fegyelem, az esetek 73,6%-a Budapestrol,
Pest és Jasz-Nagykun-Szolnok megy¢bol)

2013 29 megbetegedés, 7 halaleset
2014 32 megbetegedés, 2 halaleset (jelentés csak Budapestrdl és 7 megyébdl)

2017 62 8 12,9% 0,08
2018 74 10 13,5% 0,1 (13 megye és Budapest)
PAONRY) ? ?
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A hazai épuletgépészeti rendszerek
fertozottsége

e 149 ¢épiilet, 2337 vizminta

e 2142 hasznalhat6 vizminta

e 43,98%-bodl a Legionella kimutathato volt
o 25,54%: a csiraszam 1000 TKE/I felett1
1000 TKE felett:

e egeészsegiigyl intezmenyek 75,0%-a

o ilizemi furdok: 66,67%

e 1rodahazak: 66,67%

o szallodak: 65,0%

o Jakasok: 16,98%



A legionella-fertozés potencialis forrasai

szokokutak

kerti locsolok

hideg- és melegvizes csapolok
zuhanyzok

nedves mosok

nedves hiitétornyok

feliileti hiitok

Hazai fertozések igazolt forrasai

orvosi Ielegeztetdgep parasitdja (1981)

légkezeld nedves mosdja

hideg- és hasznalati melegviz rendszerek csapoldi
split klimak

szobaszokokut; kézi vizpermetezd

fogaszati székek



A fertozeés kialakulasanak mechanizmusa
Lehetoségek a fertozés megakadalyozasara

a legionellozis tipikus civilizacios betegség
kialakulasaban kulcsszerepe van az épiiletgepészeti rendszereknek

A fertozés kialakulasanak fazisazi:

 a legionella baktériumok bejutnak az epiiletgépészeti
rendszerbe

e a baktériumok a kedvezo koriilmények kozott
elszaporodnak

» fertozott vizcseppek Kijutnak a rendszerbol
 a fert0zott vizcseppek belelegzesre kertilnek (infektiv dozis)
 a fert0zott cseppek a tlidObe jutnak

» fogekony szervezet



Legionella fert6zések megjelenési formai

sporadikus esetek

az esetek donto tobbsegeben
a hasznalati melegviz rendszer a
felelds
(zuhanyzok)

jarvanyok

az esetek donto
tobbségeben
légkondicionalo
berendezes vagy
hlitotorony a felelds



Védekezési lehetoségek

Aktiv €s passziv modszerek

Aktiv modszerek:

csOkkentik a baktériumok szamat

Passziv modszerek:

megakadalyozzak a baktériumok szaporodasat



Aktiv modszerek

kloros fertdtlenités

0zonos fertotlenités

UV-sugaras fertotlenites

UV-sugarzas + ultrahang
"aacheni-modszer"

mikrobicidek (nedves mosok, whirlpool-ok)
termikus fertotlenités

klordioxidos fertotlenités

Passziv modszerek

cseppkeépzodés megakadalyozasa
pango vizterek megsziintetése
anyagvalasztas

tisztitas



Biofilm formation:

Attachment \ Colonization |
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telepszam
10° CFU/ml

relativ telepszam
réz =1

Osszes
baktérium

Legionella
pneu-
mophila

0sszes
baktérium

Legionella
pneu-
mophila

P4

Irez

70

0,7

1

1

liveg

1,5

2,1

2,1

polibutilén

2,0

2,6

2,8

polietilén

23

33

kemény
PVC

11

etilén-
propilén

kopolimer

1. tablazat. A Legionella pneumophila és egyéb
baktériumok szdma a kiilonb6z6 anyagokon
kialakult biofilmben. [17]




Termikus fertotlenités

20 °C (68 °F) alatt:

20 + 50 °C (68 + 122 °F):
35 -+ 46 °C (95 + 115 °F):

50 + 55°C (122 + 131°F):
55 °C (131 °F):
60 °C (140 °F):
66 °C (151 °F):

70 °C (176 °F) felett:

a Legionellak tulelnek, de nem
szaporodnak

szaporodasi tartomany

1dealis homerseklettartomany a
szaporodashoz

tulelnek, de nem szaporodnak
megkezdddik a legionellak pusztulasa
a csiraszam kb. 32 perc alatt csokken
egy nagysagrenddel

a csiraszam kb. két perc alatt egy
nagysagrenddel csokken

fertOtlenitési tartomany — a legionellak
gyors pusztulasa



DVGW W551

o aktiv és passziv vedelem kombinacidja hasznalati
melegviz rendszerekre

 a kovetelmenyeket nem teljesitd rendszerek eseteben
rendszeres feliigyelet

* tuuy =60°C

o At my = 5°C

» kiséroflites vagy cirkulacio

e mnaponta: a teljes viztérfogat felmelegitése 60°C folé
* megfeleld tisztitonyilasok, rendszeres tisztitas



Nagyberendezesek eloirasai (400 liter viztérfogat felett)

 cirkulacios halozat, vagy kisérofuites sziikseges!
 a cirkulacio tizemszinete max. 8 ora/nap

e a cirkulacios rendszert a DVGW WS553/DIN 1988 szerint
meéretezni kell

» az agvezetckek max. trtartalma 3 1

* ateljes rendszert naponta 60°C f6lé kell melegiteni

« a60°C az osszes kifolyonal elerhet6 legyen

« megfeleld méretl tisztitonyilasok a nagyvizterli tarolokon
* rendszeres karbantartas

 a felhasznalo kotelezo tajekoztatasal

A kovetelményeket nem teljesito 1étesitmeények rendszeres
fellilvizsgalata, sziikség eseten fertOtlenitése.



5. Deutscher Verein des Gas und Wasserfaches e.V. Regelwerk / Technische Regel/Arbeitsblatt W 551

Trinkwassererwiarmungs- und Leitungsanlagen; Technische Maflnahmen zur Verminderung des
Legionellenwachstums; Sanierung und Betrieb

A lelet értékelése tajékoztato vizsgalatnal

1.a. tablazat

Legionella szam Ertékelés Intézkedések alaposabb utanvizsgalat
(CFU/mI) Kivizs-galas
(Id. 1.b tabl.)
extrém magas haladéktalan fertétlenités, ill.
>100 kontaminacio hasznalati korlatozasok, pl.: azonnal -
zuhanyozasi tilalom; szanélas
(tisztitas) ajanlatos
>10 magas kontaminacio szanalas ajanlatos azonnal -
>1 kontaminacio nem sziikséges 14 napon beliil -
nincs kimutathato nem sziikséges nem szlikséges 1 év mulva
<1 szennyezés

A lelet értékelése alapos kivizsgalasnal

1.b tablazat

Legionella szam (CFU/ml)

Ertékelés Intézkedések utanvizsgalat

haladéktalan fertotlenités, ill.

>100 extrém magas kontaminacié | hasznalati korlatozasok, pl.: a fertotlenités, ill. szanalas
zuhanyozasi tilalom; szanélas utan 1 héttel

feltétleniil sziikséges
>1 kontaminacio szanalas feltétleniil sziikséges | a fertdtlenités, ill. szanalas
utan 1 héttel
<1

nincs kKimutathato
szennyezés

nem sziikséges

3 honap utan




Klordioxidos fertotleniteés

A klorgaznal hatékonyabb, robbanasveszélyes vegyiilet
* helyszini eloallitas sosavbol €és natriumkloritbol
 adagolas a viz terfogatarama fliggvényeben: 0,05-0,2 mg/I
» hatékony a mikrofilmben 1évd legionellak ellen 1s
* nem rontja a viz mindséget; emberre nem veszelyes
* mi van a pang0 vezetékszakaszokban?




2007. julius 30.
AZ ORSZAGOS EPIDEMIOLOGIAI KOZPONT
ES
AZ ORSZAGOS KORNYEZETEGESZSEGUGYI
INTEZET

MODSZERTANI LEVELE

A LEGIONARIUS BETEGSEGROL ES
MEGELOZESEROL



{ Utazassal dsszefiiggd eseq

ﬂ MINOSITES ES INTEZKEDES ‘I

[ Nosocomialis eset ]

-

.

Teriileten szerzett pneumodnia

~\

Sporadikus
eset

Esetek
halmozott
eléforduldsa
(2 éven belil)

Sporadikus
feltételezhetden
nosocomialis
eset

Jelentés a
EWGLINET
adatbazisaba

Sporadikus
bizonyosan
nosocomialis
esel
Vagy
Feltételezhetden
nosocomialis
esetek
halmozddésa
(6 hénapon
beliM)

Sporadikus

Esetek
halmozott
eléforduldsa

Kockazatelemzési itmutaté ismertetése
az expozicid feltételezett helyén
(ANTSZ Kistérségi Intézete)

Kérnyezeti mintavétellel
egybekitott helyszini vizsgalat
(OTH altal kijelélt Szemlebizottsig)

Ha az eset egyik kategéridba sem tartozik, felmeriil az otthoni expozicié lehetdsége!
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49/2015 (XI1.6.) EMMI rendelet
a Legionella altal okozott fertozési kockazatot
jelento kozegekre, illetve létesitményekre
vonatkozo kozegészségugyi eloirasokrol

A rendelet hatalya kiterjed a Legionella altal okozott fertozesi kockazatot jelentd
kozegekre, illetve Ietesitményekre, azok lizemeltetOire, 1lletve tulajdonosaira.

Legionella-expozicio szempontjabol kockazatot jelento kozeg: azon 20-50 °C
kozotti hdmeérsekletll viz €és az azt tartalmazo berendezések vagy rendszerek,
amelyek hasznalata, miikodése, bemutatasa vagy karbantartasa sordan aeroszol
képzodés lehetséges. [pl. HMYV rendszerek]

Legionella-fertdzesi kockazatot jelento létesitmények: olyan kozforgalmu
Iétesitmenyek, amelyekben Legionella-expozicid szempontjabol kockazatot jelentod
kozegek talalhatoak. [kozépiilletek HMYV rendszerei]

Fokozott Legionella-fertdzési kockazatot jelento 1étesitmények: az eldzdek kozul
az egeszsegiigyi €s szocialis intézmenyek, kereskedelmi szallashelyek, nedves
hutétornyok €s azon kozflirddk, ahol aeroszol eldallito meleg vizii medencét
lizemeltetnek, kiillondsen pezsgdmedenceét, elménymedencet, hidroterapias kezelot.



— Kockazatkezelési intézkedési szint alatt azt a Legionella-koncentraciot vagy 22 °C-
on szamolt telepszam vizsgalati eredményt kell érteni, amely az egyes, Legionella-
fertozesi kockazatot jelento letesitmeényekre, kozegekre e rendeletben
meghatarozott érteket meghaladja.

» figyelmezteto szint;
* beavatkozasi szint;
« azonnali beavatkozasi szint.

— A Legionella-fertozési kockazatot jelentd létesitményekre, illetve a fokozott
Legionella-fert6zési kockazatot jelentd Iétesitményekre vonatkozd eldirasok
betartasaért a 1étesitmény iizemeltetdje, ennek hianyaban tulajdonosa felel.

— A Legionella-fert6zési kockazatot jelentd Iétesitményekben, illetve a fokozott
Legionella-fert6zési kockazatot jelentd 1étesitményekben el kell végezni a kockazat
egységes modszertan szerinti felmérését.

— Ha a kockazatbecslés, illetve a monitoring alapjan megallapitast nyer, hogy
Legionella-fert6zési kockazat, illetve fokozott kockazat all fenn, haladéktalanul
kockazatkezelésrol kell intézkedni.

— A Magyarorszag teriiletén mikodé nedves hiitétornyokat az Orszagos
Tisztiféorvosi Hivatal (a tovabbiakban: OTH) altal mukodtetett elektronikus
rendszeren keresztiil az lizemeltetonek, ennek hianyaban a tulajdonosnak be kell
jelentenie az OTH részére.



Legionella csiraszam

Uzemeltetés*

Aeroszol képzédeés

Fogékony személyek
szama

Kockazati besorolas

Nincs adat

megfeleld

csekély

csekély

alacsony

jelentés

alacsony

jelentds

csekély

alacsony

jelentés

kdzepes

nem
megfeleld

csekély

csekély

kdzepes

jelentés

kdzepes vagy
magas**

jelentds

csekély

kdzepes

jelentés

magas

Kisebb mint a
figyelmeztetd szint
(adott kdzegre)

megfeleld

alacsony

nem
megfeleld

csekély

csekély

kdzepes

jelentés

kbzepes vagy
magas**

jelentds

csekély

kdzepes

jelentds

magas

Figyelmeztetd és
beavatkozasi szint
kozott (adott
kozegre)

megfeleld

csekély

csekély

kdzepes

jelentds

kdzepes

jelentds

csekély

kdzepes

jelentds

magas

nem
megfeleld

csekély

csekély

kdzepes

jelentds

kbzepes vagy
magas**

jelentds

csekély

kdzepes

jelentés

magas

Nagyobb mint
beavatkozasi szint
(adott kbzegre)

a csiraszam
feltételezi a
nem
megfeleld
lUzemelést

csekély

csekély

kdzepes

jelentds

magas

jelentds

csekély

magas

jelentds

magas

* az 1-3. mellékletek alapjan megfelel-e a 2.3. fejezetben részletezett jo gyakorlatnak

**3 |létesitmény jellegétdl fliggden




»A JO gyakorlat” — ivoviz és hasznalati melegviz
rendszerek tizemeltetése

(Modszertani utmutato, 2.3.1.)

« ,Ha az ivoviz homérséklete az épiilet legtavolabbi pontjan IS 2 perces
kifolyatas utan 20°C alatt van, akkor az ivovizhalozat alacsony
kockazatinak tekinthetd.”

A hasznalati melegviz esetén a rendszer minden pontjan folyamatosan
50°C feletti homérsékletet kell biztositani a legionellak szaporodasanak
megakadalyozasahoz”.

« .Ez az alabbi technika feltételek mellett biztosithato:

— Az eléallitott hasznalati melegviz beallitott homérséklete legyen legalabb 60°C

— A viz homérséklete egy perces kifolyatast kovetden valamennyi csapolon
haladja meg az 50°C-ot, optimalisan az 55°C--ot.

— A hasznalati melegviz rendszerben cirkulaciot kell kiépiteni. A cirkulacio nélkiili
vezetékszakaszban a viz térfogata ne legyen tébb mint 2 liter



Koszonom
a figyelmet!



