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A SZERKEZETI TUZVEDELEM CELJA ES FONTOSSAGA

Tlizvédelem fontossaga:

Az acélszerkezetek 400 °C felett rohamosan veszitik el a szilardsagukat és
merevseguket. Ez a teherbiras-csokkenés sulyos karosodasokhoz vezethet a
szerkezetben, amely akar a teljes tonkremenetelhez, 6sszeomlashoz vezethet.
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Tazvédelem célja:

Az acél tizvédelmének célja, hogy a szerkezet ne érje el azt a kritikus hdmérseékletet,
amelynél bekovetkezhet tonkremenetel és ekozben biztositva legyen az épulet kiuritése
és tlzoltok beavatkozasa.
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VEDELEM NELKULI ACELSZERKEZET TUZESETI VISELKEDESE
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(személy, vagy tlizjelz6)

TlGzoltas oltokészulékkel

Automatikus beépitett oltas

TUzoltoi beavatkozas

Passziv (épitészeti) tlzvédelmi elemek

Mikodnek az eldirt ideig

Tlzoltoi beavatkozas
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« R —teherhordd képesség (resistance): teherbiras
« E —integritas (integrity): langattorés
* | —hészigetelés (insulation): hbatadas

() (R)

(E)

Példa: REI 30
30 percen keresztul rendelkezik teherhordo, elvalaszto és szigetel6 funkcioval



FDS (CFD):
TERMIKUS HATAS

EUROCODE alapu mechanikai
vizsgalat:
MECHANIKAI HATAS
TERMIKUS REAGALAS
MECHANIKUS REAGALAS

EN 13381-4 és -8
ISO834 tlizgorbe:
TERMIKUS HATAS

EUROCODE alapu mechanikai
vizsgalat:
MECHANIKAI HATAS ES
REAGALAS

SZENHIDROGEN tiizgérbe:
TERMIKUS HATAS
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EREDMENY

Szerkezeti elemek

viselkedésének vizsgalata: mely
elemek védelme sziikséges

Kritikus homérséklet:

Tlizvédelmi bevonat
rétegvastagsaga

Tlizvédelmi bevonat
rétegvastagsaga
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Homerseklet lobbanas utani

A , . .
lobbanas elbtti pont
pont 100
Lobbanas
| Természétes tﬂngrbel
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ISO834 szabvanyos tL’ingrbe I
|
I
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} > |do6
Gyujtas - Fustolgeés Hevites | Hités....

ISO834 szabvanyos tlizgorbe:

Mérnoki megallapodason alapszik, cellul6z alapu tizeket modellez,

Nincs figyelembevéve a lobbanaspont elbtti szakasz, parazslas,

« Flash over®tél, azaz a teljes langaborulastol indul,

* Nem fogy el az éghetb anyag, azaz nincs hillési szakasz sem figyelembe véve,

« Atlzvédelmi anyagok tobbsége erre a tlizgorbére van vizsgalva. Tlztesztek alatt ez
a vizsgalati tlzgorbe, amelyet elballitanak.
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SZERKEZETEK TUZVEDELMENEK OPTIMALIZALASANAK MODSZEREI

» Gyakran a tlzvédelem marad utoljara — rovid hataridok, amelyekbe nem fér
bele a komplex tizvedelmi vizsgalat,

» Minél korabban csatlakozik a szerkezeti tlzvédelmi tervezés a projektbe,
annal kedvezdbb tizvedelmi budget erhets el,

» Alegkisebb sulyra optimalizalt acél tartoszerkezet nem feltétlendl
eredményezi a legolcsdbb szerkezeti megoldast a tlzvédelemmel egyutt,

» Atartészerkezeti és a tlzvedelmi tervezés egyuttes kezelése eredményezi
a leggazdasagosabb megoldast.



mercor:
dunamenti .. 6

[l. Passziv viselkedesu tuzvedelmi
- anyagok
TUZVEDELMI LAP ES HABARCS
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PASSZiV TUZVEDELMI ANYAGOK

« Tilzvédelmi habarcs
 Tilzvédelmi lapburkolat

Passziv tlzvédelmi mod (allando rétegvastagsag)
Ezek az anyagok hészigetelik az acélszerkezetet és nem engedik a felmelgedésuket
- alkalmazhato rétegvastagsag: 8,0- 60,0 mm
- tlzvédelmi teljesitmény: R15- R240 min
El6készitett feluletre horhato fel (tiszta, szennyez6dés és korrdéziomentes, alapozott
feltlet)
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Elonyok — hatranyok a habarcs alkalmazasanal

+ versenyképes megoldas a tizvedo6 burkolathoz és festékhez képest

+ jO a tapadas érhetd el még Osszetett szerkezeteken

+ 240 perces tlzallésag is elérhetd

+ nagy rétegvastagsag érheté el egy réteg felhordasaval

+ vizzel keverve altalanosan hasznalt habarcsszérdkkal felhordhato a fellletre

+ alacsony sUrliséguk miatt kis onsulyuak, ami nem terheli a szerkezetet 6sszehasonlitva
a thzgatl6 lapokkal

- rusztikus felUlet keletkezik, amely nem minden esetben felel meg esztétikailag
- alkalmanként a védett acél eltakarasra kerul, igy nem jelent gondot a rusztikus feltlet

Felhordhato:
« altalanos habarcsszorogéppel el6kevert nedves allapotban vagy
« automata szorogéppel (elbkeverés nem sziukséges)

Kézi felhordas is lehetséges kis fellleteken, esetleges javitasok céljabal.
Zsaluzassal sima felllet is elérhetd.
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lll. Reaktiv viselkedéesu tuzvédelmi
anyagok

HORE HABOSODO TUZVEDELMI
FESTEK
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Mikodési mechanizmus:

220 -250 °C korul indul meg a kémai reakcio, a habképzédeés: szénbazisu hab,
amely hdszigeteld képessége revén megvedi az aceélt a kritikus
felmelegedéstal,

- szinte lathatatlan bevonat — vékony szaraz retegvastagsag: 0,2- 2,4 mm,
- hGhatasra duzzadas, hdszigetel6 reteg: 40- 60x

- a felhabosodasnak helyigénye van, amelyet biztositani szukséges,
kulonben a védelem nem hatasos

- biztosithato tlzallésagi hatarerték a szelvenytényez6 es a kritikus
hémérséklet fuggvényében: R15- R120 min
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Vizsgalati médszerek szabvanyai

EN 13381-4 Acélszerkezetek jarulékos passziv védelme
EN 13381-8 Acélszerkezetek jarulékos reaktiv védelme

ElGirasok:

Kemence felflitése, vizsgalati hémeérséklet: ISO834 szabvanyos tlizgorbe

Vizsgalati mintadarab: nyitott keresztmetszetl (I- és H-szelvények) és
zartszelvények: négyszogletes és csOszelvények

Mintadarabok ellatasa héerzékelOkkel: terhelt és terheletlen oszlop és gerenda
vizsgalata,

A bevonat rétegvastagsaganak mérése: min, max és atlag




Figure 4 — General arrangement for fire tests on beams
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Figure 5 — General arrangement for fire tests on loaded columns
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GERI’ENDA (’VASI§E:I'ON
FODEM ALA BEEPITVE):
3-oldali tizhatas

OSZLOP:;
4-oldali tizhatas

<
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VIZSGALATI MODSZEREK

. A kész mintadarabok beépitése a vizsgaldokemencébe,

. Az acél tartészerkezet hémeérseékleti adatait folyamatosan rogzitik a kemence
felftése kozben.
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HOHATASRA HABOSODO FESTEK
MUKODESI MECHANIZMUS - NYITOTT SZELVENYEK
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HOHATASRA HABOSODO FESTEK
MUKODESI MECHANIZMUS — CSOSZELVENYEK
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BEVONATRENDSZER FELEPITESE:

* korréziogatlé alapozé réteg — korrdziogatlas és a
megfeleld tapadas biztositasa

» hére habosodé tiizvédo festék (profiltényezb és kritikus
hémérsklet fUggvényében)

- fedofesték (szUkség és igény szerint) — az acélszerkezet
és a tlizvedo réteg védelmét biztositja a kornyezeti
behatasok ellen (paratartalom, kémiai behatasok, UV
sugarzas, csapadeék, fagy stb)

* szinezést is biztositja

mercor:
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HOHATASRA HABOSODO FESTEK
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Termék Polylack A Polylack W
Leiras olddszer bazisu Vizes bazisu
Tlzallésag R15- R60 profiltdl és kritikus hdmérséklettél fuggben
Szin fehér, igény esetén néhany RAL tunus keverése
lehetséges: 1015, 6019, 7035, 9002, 9010
Szarazanyag-tartalom 76 £2 % 6812 %
Térfogat siirliség 1,35 + 0,06 g/cm?® 1,24 + 0,06 g/cm?®
VOC- volatile organic compound 327 glliter 0,00 g/liter

Szaradasi id6 23°C-on, 250- 300 pm
rétegvastagsagban

atfesthet6 bnmagaval 8 ora utan, fogas biztos és
kezelhetb 24 6ra utan

Ajanlott szaraz vastagsag 1 rétegben -
ecsettel

250- 450 uym

200- 350 um

Ajanlott szaraz vastagsag 1 rétegben -
airless széras

400- 800 um

400-800 pm

Tarolasi feltételek

12 hoénapig hiivos, szaraz
helyen

12 hénapig hivos, szaraz,
fagytol védett helyen

Rétegvastagsag

ETA-17/0735

ETA-15/0801

Felhordasi feltételek

-5 °C-tol + 40 °C-ig, relativ
légnedvesség: max. 70%

+5 °C-t6l + 40 °C-ig, relativ
légnedvesseég: max. 70%

Csomagolas

30 kg/ fém kanna

20 kg/ mUanyag kanna

<

Consteel
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Kornyezeti kitettség EN16623 alapjan,

festékrendszer ETA engedélyében Korrozios kévetelmény 1ISO12944-2 alapjdan

Z2: Beltér, 85%-nal alacsonyabb paratartalom, s o . ..
? y P C1: F(itott épllet, beltér, tiszta kornyezet

nincs fagy
Z1: Beltér, 85%-nal magasabb paratartalom, nincs C2: F(tetlen épllet, alacsony szennyezettség,
fagy paralecsapddas el6fordulhat

Y: Beltér vagy részlegesen kitett kiltéri
korulények, fagypont alatti hémérséklet, es6tdl
védett, UV-sugdrzdsnak korlatozottan vagy
alkalmanként kitéve

C2: Klltér, alacsony szennyezettség;
C3 kozép: Beltéri gyartasi kortilmények, magas
paratartalommal

s e i C3 magas/Ca4: Kiiltér, varosi és ipari korilmények C5
X: Kultér, id6jarasnak kitéve gas/ s s > i
kivételével
C5-1I: Ipari teriiletek magas paratartalommal és agressziv
szennyez&désekkel

Nem alkalmazott kategéria az EN16623

szabvanyban
C5-M: Offshore m(targyak magas sotartalomnak kitével és

extrém kortlményeknek kitett ipari tertletek
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ALKALMAZAS TECHNIKA

]

Gyartoi alkalmazasi utmutato szerint, illetve

TvMI 11. Epitményszerkezetek tiizvédelmi jellemz6i, H melléklet:
Epitményszerkezetek tiizall6sagi teljesitményének biztositasa jarulékos
tizvédelmi megoldasokkal (tiizvédelmi bevonatokkal és burkolatokkal)

A festék megfeleléen eldkészitett felliletre viheto6 fel:
* a tiszta, szaraz, korréziomentes és megfeleldé alapozdfestéssel ellatott felllet
elengedhetetlen,
« tuzihorganyzott feluleten: kétkomponensi epoxi alapozéval

- Kézi felhordas: ecset, henger
+ alacsonyabb felhordasi veszteség: max. 5-20%
+ tisztabban tarthatd a kornyezet a munka idejében
- vékonyabb szaraz réteg vastagsag egy réteggel: 200 - 400 pm (400-750 ym
nedves rétegvastagsag)
- durvabb, egyenetlenebb felllet

» Gépi felhordas: airless széras
+ vastagabb szaraz vastagsag egy reteggel: 400 - 800 pm (1000 — 2000 pm
nedves rétegvastagsag)
+ simabb, egyenletesebb felllet
+ a szérashoz ajanlott pumpas gépet hasznalni 200 bar nyomason és 0,48-0,63
mm fuvoka mérettel, max 15-20m tomléhosszal, a sziré eltavolitasa javasolt
- Magasabb felhordasi veszteség: min. 10-40%
- Szukséges a kornyezet védelme a sz6rdédo festek miatt




Mercor:
dunamenti %

ALKALMAZAS TECHNIKA

Felhordas kozbeni és utani feladatok:

» megfelel6 rétegvastagsagok kivalasztasa és mérése

» megfeleld felhordasi mod kivalasztasa:

(nagy felUletek, széles oszlopok esetén: szoras;

Kisebb feluletek, kulonosen ives feluletek esetén: kézi

felhordas)

TvMI javaslatai:

 Védelemmel ellatott és védelem nélkuli elemek
csatlakozasanal: a tlzvéd6é anyaggal athuzni a
védelem nélkdli elemet kb. 50 cm-en a hdatadas
kontrollalasa érdekében.

« Kuilonb6z6 tlhzvédelmi kovetelményl elemek vagy
kulonbozbé  tlzvédelmi modon  védett elemek
csatlakozasanal: lehetséges kozvetlenul
o0sszekapcsolni dket.
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ALKALMAZAS TECHNIKA

Rétegvastagsag mérési jegyzokonyv (DFT), TvMI javaslatai:

* ellen6rz6 mérések készitése a felhordas kdzben, akar a rétegek kozott
is (mér6fésti alkalmazasaval) vagy teljes szaradas utan ultrahangos
meérdkészulékkel,

» dokumentacid vezetése — mérési adatok a nedves és szaraz
rétegvastagsagokrol

« Meérési pontok: 1-1 mérési pont a szelvény minden felluletén
meéterenkent.
» Elfogadasi feltételek:
« A mért atlagos szaraz rétegvastagsag minden egyes elemen
nagyobb vagy egyenl6, mint a megadott névleges érték,
« Barmely acélszelvény barmely feluletén az atlagos mért szaraz
rétegvastagsag nem lehet kevesebb a névleges érték 80%-nal.

* Duzzadasi hatasvizsgalat: kiszaradt festékmintakat laboratoriumban
(izzitbkemencében) habosodasi vizsgalat ala veti 0sszehasonlitva a
bontatlan termékbdl vett minta habosodasaval.
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V. RETEGVASTAGSAG
MEGHATAROZASA



SZELVENYTENYEZO SZAMITASA

Szelvénytényezod =
A /V [m-1] (Angloszaxon terminologia)

| |
0
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U/A [m-1] (Német terminologia)

A, (U) a tlz altal tamadott oldalhosszak 6sszege,
kertlet [m] (négy- vagy haromoldali tizhatas)

V (A) keresztmetszet terulete [m2]

kerllet fiznek kitett kerlllet 2{b+h}
km. tarfikat km. tarDlet km. terllat
900,00
800,00
700,00
600,00 o
—= 500,00 - i . ]
Q) 4 il
2 400,00 —n —
3= gl
300,00 S -
g ——gazhdmeérséklet ISO834 tizgdirbe
200,00 + 7"’ —=—acélh6mérséklet - Am/V=50
)
| ==acélhimérséklet - Am/v=100
100,00
=m=acélhimérséklet - Am/V=200
0,00 +— ' '

T
Id& (min) 0,00 2,50 5,00

7,50

10,00

T T
12,50 15,00 17,50

T
20,00

A /V=200 1/m

« (vékonyfalu szelvény)
| A./V=100 1/m

A, /V=50 1/m
(vastagfalu szelvény)



42 tablazat: Védelem nélkiili acélelemek AV szelvénytényezdi

Nyitott szelwény minden oldalan tizhatasnak kitéve
Ap kerilet

V  keresztmetszeti teriilet

|

f

Cso kirkdnds tizhatasnak kitéve:

A= J,
_hf’(j*_
f

Nyitott szelwény harom cldalan tizhatasnak kitéve
Ay tiznek kitett fielllet

V  keresztmetszeti terilet

Zart szelvény (vagy allandd falvastagsagl hegeszteft
szelvény) minden oldalan tizhatasnak kitéwe:
hat<<h: A, W =~1f

!

| szelvény Gviemeze harom oldalan tizhatasnak
kiteve:

AV = (25N (bt
hat<<h: AV~ 1t

=
t

—rL-I_ PT
1
1

Hegesztett zart szelvény minden oldalin tlizhatisnak
kitgwe: Am_____2b+A) h'. —
¥V kereszimetszet terilet

ha t << b:Am IV~ 1/t

b

!

Szigaceél minden oldalan tizhatasnak kitéve
An iV =20¢

o v
b

“u

'I\

szelvény zart szelvénnyé alakitea, minden cldalin

. . . A ( )
tizhatasnak kitéwe: —L = L
¥ kereszimetszet terilet

i

Laposacsl minden oldalan tizhatasnak kitéve:
An W= 2-(b+0EBf)
hat<<h: AW~ 2

l
*_%% -

Laposacél harom oldalan tizhatasnak kidve
AV = [B22-1Vb-5)
hat<<bh: AnV =1/
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MERETEZES|I TABLAZAT

Vizsgalati adatok értékelése
A rétegvastagsagokat tartalmazo vizsgalati

PW R60 — Nyitott szelvény(i gerendak — >

tablazatok kdzill a kdvetkezé adatok o,
szerint kell valasztani: [°C] 350 400 450 500 550 600 650 700 750
Nyitott-, zart- és csészelvények AnlV ) :
[1/m Sziikséges rétegvastagsag adott tervezési
] hémérséklethez [mm]
Tuzallésag: 80 - 0,938 0,871 0,707 0,614 0,502 0,350 0,248 0,248
R15, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240 a0 - 1,020 0,880 0,782 0,691 0,558 0,421 0,300 0,248
100 - 1,103 0,940 0,858 0,766 0,615 0,492 0,358 0,248
110 - 1,185 0,999 0,917 0,842 0,675 0,563 0,415 0,248
120 - 1,267 1,058 0,974 0,905 0,736 0,629 0,472 0,273
Tlzkitettség tipusa: 130 - 1,350 1,118 1,030 0,959 0,796 0,671 0,529 0,323
140 - - 1,177 1,086 1,014 0,857 0,714 0,586 0,374
o 150 - - 1,237 1,142 1,069 0,915 0,757 0,635 0,425
GERENDA: 3-oldali tizkitet 160 - - 1,296 1,199 1,124 0,971 0,799 0,670 0,475
OSZLOP: 4-oldali tzkitét 170 - - 1,355 1,255 1,178 1,028 0,842 0,705 0,526
180 - - - 1,311 1,233 1,085 0,889 0,740 0,576
190 - : - 1,368 1,288 1,142 0,947 0,775 0,624
AMENNYlBEN A GERENDA 200 - - - - 1,343 1,199 1,005 0,810 0,648
~ NEGYOLDALI 210 - - - - 1397 1,256 1,062 0,845 0,672
TUZHATASNAK VAN 220 - - - - - 1,313 1,120 0,886 0,696
KITEVE, OSZLOPKENT 230 - = = : - 1,370 1,178 0,944 0,721
VEENDO FIGYELEMBE! 240 - - - - - - 1,235 1,001 0,745
250 - - - - - - 1,293 1,058 0,769
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MERETEZESI TABLAZAT

PW R60 — Nyitott szelvényl gerendak

Szelvénytényez6 Am/V- Megmutatja a

C
szelvény masszivitasat és beépités maodjat: [EEY 235011 400AE 4501 E5001 L 5500600 L6501 L7900 E750

. . N , A
A tlzzel tamadott kerulet és a keresztmetszeti [1/m Sziikséges rétegvastagsag adott tervezési
felllet hanyadosaként szamithaté ] hémérséklethez [mm]
80 | - 0938 0871 0,707 0,614 0,502 0,350 0,248 0,248
90 | - 1,020 0,880 0,782 0,691 0,558 0,421 0,300 0,248
100 | - 1,103 0,940 0,858 0,766 0,615 0,492 0,358 0,248
110 | - 1,185 0,999 0,917 0,842 0,675 0563 0,415 0,248
120 | - 1,267 1,058 0,974 0,905 0,736 0,629 0,472 0,273
130 | - 1,350 1,118 1,030 0,959 0,796 0,671 0,529 0,323
140 | - - 1,177 1,086 1,014 0,857 0,714 0586 0,374
150 | - - 1,237 1,142 1,069 0,915 0,757 0,635 0,425
160 | - - 1,296 1,199 1,124 0,971 0,799 0,670 0,475
170 | - - 1,355 1,255 1,178 1,028 0,842 0,705 0,526
180 | - - - 1,311 1,233 1,085 0,889 0,740 0,576
190 | - - - 1,368 1,288 1,142 0,947 0,775 0,624
200 | - - - - 1,343 1,199 1,005 0,810 0,648
210 | - - - - 1397 1,256 1,062 0,845 0,672
220 | - - - - - 1,313 1,120 0,886 0,696
230 - - - - - 1370 1178 0,944 0,721
240/ - - - - - - 1,235 1,001 0,745

5 = = = = = - 1,293 1,058 0,769
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MERETEZESI TABLAZAT

°C] 350 400 450 500 550 600 650 70@

A N
Tervezési (kritikus) hémérséklet [1n}m Szlkséges rétegvastagsag adott tervezési
(°C) az a hémérséklet, amelyig ] IR G ]
. . - 80 - 0,938 0,871 0,707 0,614 0,502 0,350 0,248 0,248
felmelegedhet _az acel a tizhatas 90 - 1,020 0,880 0,782 0,691 0,558 0,421 0,300 0,248
|deje alatt 100 - 1,103 0,940 0,858 0,766 0,615 0,492 0,358 0,248
110 - 1,185 0,999 0,917 0,842 0,675 0,563 0,415 0,248
120 - 1,267 1,058 0,974 0,905 0,736 0,629 0,472 0,273
130 - 1,350 1,118 1,030 0,959 0,796 0,671 0,529 0,323
Szaraz rétegvastagsag (mm), 140 - - 1,177 1086 1,014 0857 0,714 0,586 0,374
amely hészigetelést biztosit az 150 - - 1,237 1,142 1,069 0,915 0,757 0,635 0,425
acél felmelegedése ellen 160 - - 1,296 1,199 1,124 0,971 0,799 0,670 0,475
170 - - 1,355 1,255 1,178 1,028 0,842 0,705 0,526
180 - - - 1,311 1,233 1,085 0,889 0,740 0,576
A A A L : 190 - - - 1,368 1,288 1,142 0,947 0,775 0,624
Magasabb’tuzallgsagl lﬁovete_lmeny I R R R R
eseten a védendo profil 1,397 1,256 1,062 0,845 0,672
kivalasztasa kiemelten fontos, 1,313 1,120 0,886 0,696
hogy legyen ra rétegvastagsag: 1.370I[L.I761[0:9441[0i721
TERVEZES! - 1,235 1,001 0,745
- 1,293 1,058 0,769
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KRITIKUS HOMERSEKLET MEGHATAROZASA [EUROCODE]

Minél magasabb a kritikus hémérséklet, annal vékonyabb hdészigetel6 réteg elegendo a szerkezeti

elem védelmeére!

a.

Mechanikai hatasok tiiz esetén

A rendkivul magas hasznos vagy meteoroldgiai terhek és tlz jelenlétének alacsony a valoszinlisége. A tliz id6étartama
a szokasos tervezési (50-100év) idétartamhoz viszonyitva igen révid.

Példak terhelési esetekre:

Eog=Aq+2Gi+W, Qi+ ZW,Q

Iroda, kozbenso6 fodém:
Feltételezve, hogy a benntartozkodok A1.1. tablézat: Az épiiletekre vonatkozd w tényez6k ajénlott értékei
kimenkulnek és csak a butorok e
maradnak , ? " i e
50% hasznos teher Epiiletek hasznos terhei kategdriak szerint {lasd az EN 1991-1-1-at)
A kategania: lakasok, lakoépllatek 0.7 0,5 03
B kategdria: iroddk 07 0,5 03
Ipari csarnok, teté: C kategéria; gyulekezésre szolgald teriletek 0,7 0.7 0.6
Feltételezve, hogy az 50 évente i - o e
el6fordulo legnagyobb sz€l €s ho nem [F hategrjria: jarmiforgalom, jarmisdly < 30 kM o7 ﬂ:? I:]-:Ei
lép fel egyszerre tiz esetén G kategoria: jarmiiforgalom, 30 kN < jarmstly < 160 kN 07 0,5 03
20% hoteher + 0% szél H kategoria: tetik L g o
Epiiletek hoterhei (lasd az EN 1991-1-3-at)*
HaisE P Finnorszag, Izland, Norvégia, Svédorszag [+ 0.5 02
A ttibbi H =1000 m tengerszint feletti magassagban lévd CEN-tagallam o 0.5 02
A tobbi H < 1000 m tengerszint feletti magassagban lévd CEN-tagallam 05 02 0
Epiiletek szélterhei (l4sd az EN 1991-1-4-ef) 06 02 0
Hﬁmérs_:_ﬁk[ati (nem tlz)hatasok éplletekben (14sd az EN 1991-1-5-48) 08 0,5 0
MEGJEGYZES A w tényeziket a nemzatai mellékletban kehat megadni .
2 (i48) A kivetkezdkiben nem emiilelt orszagokban a helyi adotisagok szerint kell meghatarozni

Mas fuggetlen rendkivuli hatasokkal nem kell egyidejliséget feltételezni (pl. foldrengés).
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KRITIKUS HOMERSEKLET MEGHATAROZASA [EUROCODE]

b. Szerkezet mechanikai reagalasa

A felmelegedés kdzben csokkennek az acél mechanikai jellemz8i. A csdkkenés mértékét csdkkentd
tényez6k adjak meg a folyashatarra és a rugalmassagi modulusra, amely a tlizeseti érték és a normal
hémeérsékleti érték hanyadosa.

Mechanikai csokkento tenyezok: TUZALLOSAG ES KRITIKUS HOMERSEKLET

. [EC3-1-2]
0,8 k.p0,2 Az a hdmérséklet, amelynél a csokkentett
06 tlizeseti teherkombinaciobodl keletkez6
’ kE . - - 7 7 v
0.4 igénybevételek még éppen nem haladjak meg
’ a felmelegedéstol lecsokkent teherbirast.
0,2 ky©
0

20 100 200 300 400 500 600 700 800 9001000
HOMERSEKLET (°C)
c. Kozvetlen és kozvetett hatasok

MSZ EN 1991-1-2 alapjan; 4. Mechanikai hatasok az erétani vizsgalathoz; 4.1. Altalanos elvek:

(1) A tlzhatas miatti hémérséklet-valtozasok okozta meggatolt kényszertagulasok és alakvaltozasok igénybevételeket:
er6ket és nyomatékokat okoznak, amelyeket a kdvetkezd esetek kivételével mindig figyelembe kell venni:
- ha elére tudhatd, hogy ezen igénybevételek hatasa elhanyagolhaté vagy kedvez6;
- ha ezen igénybevételek hatasat biztonsagos moédon megvalasztott megtamasztasi modellek és

,,,,,,

peremfeltételek révén szamitasba vesszuk, illetve biztonsagos maédon megvalasztott tizallésagi
kovetelmények mar magukba foglaljak.

,,,,,,

szabvanyos tlzhatasnak kitett szerkezeti elemre vonatkozik.
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KRITIKUS HOMERSEKLET MEGHATAROZASA [EUROCODE]
SZUKSEGES ADATOK kritikus hdmérséklet szamitasahoz:

= KIVITELI TERVDOKUMENTACIO - az épilet, szerkezeti
elemek geometrigja, statikai vaza és terhelési mez6 / j /- |

meghatarozasa,

» TERHEK KARAKTERISZTIKUS ERTEKEIl: G, Q, S, W — T
rendkivili teherkombinacié 6sszedllitasa 7=

Kritikus Anyagmennyiség [kg]
hémérséklet

MEGTAKARITAS EGY PROJEKTEN - PELDA oA g
HEA120 268 650 Megsporolt
HEA140 253 650 mennyiség:
HEA180 155 700 43%
Nyomadaipari €s csomagold Uzem: HEA200 212 600
HEA240 1224 550
~10 OOp mZipari teriilet — racsos HEA280 1644 750
gerendak L=30m; HS70x4 200 650
-~ 23 A — .
1600 m?iroda — I-gerendak L=10m; HS80x4 2723 650
2800 m? festett feliilet; HS90X5 223 600
HS100x4 200 600
110 t acélszerkezet; HS100x6 1851 650 & S
Tizallésagi kovetelmény: R30 HS120x6 181,2 650 S 7
IPE450 163 500 & &
IPES50 113,4 500 “ Qg\"
O
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SZELEMENEK TUZVEDELME

» SZELEMENEK - vékonyfalu szelvények (Z, C), normal hémérsékleten is bonyolult a méretezésuk,
rendkivll magas profiltényez (800-1000 1/m),

MILYEN KOVETELMENYEK VONATKOZNAK A MASODLAGOS TARTOSZERKEZETEKRE? [OTSZ]
= TETOFODEM TARTOSZERKEZETEI ES MEREVITESEI vagy,
» TETOFODEM TERELHATAROLO SZERKEZETEI.

\ ¢

ISMERNI KELL AZ EPULET GLOBALIS TARTO- ES MEREVITORENDSZERET!

Részt vesznek a fétartészerkezet allékonysaganak, stabilitasanak biztositasaban?

Ha igen, akkor tonkremeneteluk a fétartd
tonkremenetelét is okozza — pl. a fétartd also,
nyomott ovének kikonyoklése a szelemenhez.

f6tartd alarm

maresitd rad
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SZELEMENEK TUZVEDELME

B C D E F G H I J K L M N
Mértékaddé kockazati osztaly MNAK NAK NAK | AK AK AK KK KK KK MK MK MK
Epitményszerkezet *r(l[ll:iﬁ_ Elvart tiizallosagi teljesitmény és tlizvedelmi osztaly
Teherhordo epitményszerkezetek, a fodémek és a legfelsd
szint lefedését biztositd szerkezet kivételével
;;éﬁt{;&zrijfdesgatlasban szerepet jatszo falakra EI kritérium is o 15 30 60 30 30 60 30 0 90 60 90 120
el 2 2 2 2
- a pinceszinti szerkezetek tlzvédelmi osztilykdvetelménye D D D D = AZ A2 AZ A2 A2 A2 A2
legalabb A2, tlizallosagi teljesitménykdvetelménye legalabb
R30
Tetdfodémek és a legfelsd szint lefedését biztositd teherhordo
szerkezetek
- a szerkezetre vonatkozo EI kritériumtdl el lehet tekinteni, ha
a szerkezet megnyilasa, atmelegedése a szerkezet komyezetét REI 15 15 30 15 15 30 30 30 60 30 60 60
: S e . D D D D D AZ D A2 A2 AZ A2 A2
nem veszélyezteti és a szerkezet vagy valamelyik részének
meggyulladdsa nem jar a tiiz jelentds tetdfeliletre vald
kiterjedésének veszélyével

» RI15 - szamitas kotélmodszerre vékonyfalu szelvény estén vagy tlizvédé festés szakintézeti allasfoglalassal,

= R30 - gazdasagosan vékonyfalu szelvénnyel nem megoldhaté — melegen hengerelt I-szelvény hasznalhaté, megfeleld
védelemmel gazdasagosan ellathatoak,

= Kovetelmény megvaltoztatasa: tlizben a merevité szerepe nincs figyelembe véve a fétarto stabilitasanak biztositasara
— fétartd védelmének novelése: alacsonyabb kritikus hémérséklet, vastagabb tlizvédd bevonat R30-ra; a szelemen

R15-re védve.
Példaul: Normal hémérsékleten: Tlizhatas esetén 30 perc utan:

fGaactS wlem

marauits riod

A fétarté 600°C helyett 400°C-0s
kritikus hémérsékletre védve.
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V. KOMPLEX TUZVEDELMI
VIZSGALAT ACELSZERKEZETRE
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KOMPLEX TUZVEDELMI VIZSGALAT TUZSZIMULACIOVAL -
TERMIKUS HATAS

Az FDS egy altalanos CFD alapokra épulé aramlastani szoftver.

A CFD modell Iényege, hogy a modellezett tér, épulet derékszogi kis méretli szamitasi
egyseégekre cellakra bonthato legyen.

A modell az egyes cellak fizikai jellemzoit kulon-kuldn szamitja ki, a cellak geometriai
kozéppontjara nézve. Az aramlasokat a cellak falan keresztul vizsgalja, ugy hogy figyelembe
veszi a cella belsejében jelen levé forrast, vagy nyelét is.

A modell a slrlséggel, a sebességgel, a hdmérseéklettel, a nyomassal és kulonbozd anyagok
koncentracidjaval szamol.
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KOMPLEX TUZVEDELMI VIZSGALAT TUZSZIMULACIOVAL -

TERMIKUS HATAS

Tuzvedelmi Muszaki Iranvelv TvDMI 8.4:2020.01.22.

-F MELLEKLET
EPITMENYSZERKEZETEK MODELLEZESE

1. Epitményszerkezetek tizallosagi teljesitményénck igazolisa a vonatkozé Eurocode-
szabvanyok alapjan térténhet. A teljesitmény igazolasanak feleldse a statikus tervezé, aki a
tizvédelmi tervezd. vagy tizvédelmi szakértd altal megszabott adatok és tizhatasgérbe
alkalmazasaval vagy a tizmodell eredménye alapjan végzi ¢l a szamitasokat. Az alkalmazando
tizmodellt és annak alkalmazasahoz sziikséges adatokat az éghetd anyagok ill. az épitmény
tereinek rendeltetése alapjan a tizvédelmi tervezd vagy tizvédelmi szakértd allapitja meg.

2. Az épitményszerkezetek tizallosagi teljesitményénck igazolasa soran a ho- s fiistterjedéshez
képest mds tipusi és eltérd helyzeti tizfészkek figyelembevétele valhat sziikségessé.

3. Az épitményszerkezetek a modellezés soran — a tizfolyamatot 1ényegesen nem torzité modon
— egyszertsithetok. a cellahalohoz igazithatok. A minél pontosabb adatbevitel érdekében a
program modelltereiben az egyes épitményszerkezeti elemek esetén cellamérettd]l fiiggden
legfeljebb 1/2 cella nagysagu tlirés megengedett.

4, Az épitményszerkezetek anyagait valosaghlien., hémérsékletfiiggd anyagjellemzokkel
javasolt figyelembe venni. Epitményszerkezetek generalasa soran a modellben a tiizfejlédést és
a homérsékletmezdt érdemben meghatirozd elemeken — mint: falak, fodémek. tetdk,
tartoszerkezetek elemei tovabba ezek barmilyen burkolata — inert vagy adiabatikus anyag nem
hasznalhatd.

5. A cellak mérete a tizfészek és a vizsgalt szerkezeti elemek kdmyeziében legteljebb 0.25 m
x 0.25 m x 0.25m lehet. de egyedi mérlegelés alapjan sziikségessé valhat kisebb cellaméretek
valasztasa is. A tizfészek és a vizsgalt szerkezeti elemek kizotti térfogati részben a cellaméret
nem névelhetd.

EC 1-1-2: A tartészerkezeteket ér6 hatasok,
A tlznek kitett szerkezeteket ér6 hatasok
EC 3-1-2: Acélszerkezetek tervezése,
Szerkezetek tervezése tlizhatasra

A tartoszerkezet szempontjabdl kritikus melegedési
pontok

nem feltétlentl esnek egybe a hé- és fistelvezetés
szempontjabdl mértékadonak mondhaté
tlzhelyszinnel.
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KOMPLEX TUZVEDELMI VIZSGALAT TUZSZIMULACIOVAL -
TERMIKUS HATAS

\? . 1 s e

Lehetséges tlzhelyszinek kijelolése:

- Egheté anyagok kijeldlése, amelyekbdl tiz
keletkezhet: validalt tiztesztek eredményei: HRR gorbe

« Tiz gécpontok elhelyezése a szerkezet
szempontjabal kritikus, de valos helyekre.

Példaul:

Széktliz: 12 db szék egyuttes égéseével 2,2 MW
(Polyurethane/Foam)

Szinpadtiiz: szinpad kigyulladasaval 4,7 MW (Wood Oak)

Thermocouple pontok (hémérdépontok)
elhelyezése kozvetlenll az acélszerkezet
ala, amelyek a tartoszerkezeti vizsgalat
soran elemzésre kerulnek.

I |
"J""‘i"“ﬁ_
oy
ANV SN
AN

: 63,129

dv[m] : 21,356
dz[m]: 0
"Gg‘z(f&-@-@@%|*‘ dilm]: 65,644
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KOMPLEX TUZVEDELMI VIZSGALAT TUZSZIMULACIOVAL -
TERMIKUS HATAS

Tlzhelyszinek elhelyezkedése:

e
s S T
et

. 4 :
, 2 ‘ ¥
al . t : S — ; g
) % o, ul L ?
% PRLRS S ¥
B AN r B3 A 4
| WREES o Wi d sl pa-imo o §
B 2 5 P “ \iry 8- N 4
N o e " V%
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KOMPLEX TUZVEDELMI VIZSGALAT TUZSZIMULACIOVAL -
TERMIKUS HATAS

(kW)

(kW)

5000.0

4500.0

4000,0

3500,0

30000

2500,0

2000,0

1500,0 7

1000,0

5000

HRR

00 +
00 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 900,0 10000

25000

2000,0

1500,0

1000,0

5000

Time (s)

Szinpadtiiz HRR gorbéje

HRR

0.0 : ' + ; ' n ' ‘ ' i
00 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Time (s)

Széktiiz HRR gorbéje

szinpad kigyulladasaval 4,7 MW (Wood Oak)

12 db szék egyuttes égésével 2,2 MW (Polyurethane/Foam)
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KOMPLEX TUZVEDELMI VIZSGALAT TUZSZIMULACIOVAL -
TERMIKUS HATAS

T5 tdzhelyszin

140,00

120,00

100,00

80,00

60,00

40,00

20,00

0,00 )\'“’*” e

a

0,00 100,00 200,00

—5D
——THCPO3
THCP10
THCP17
THCP24
——THCP31
——THCP38
THCP45
THCP52
——THCP5S
— THCPG6
——THCP73
—THCP80
THCP87
—THCP94

—5D01
——THCPO4
THCP11
——THCP18
THCP25
THCP32
——THCP39
THCP46
THCPS53
——THCP&O
THCPG7
THCP74
—THCP81
THCP88
——THCPS5

300,00 400,00 500,00

sDo2
—— THCPO5
——THCP12
——THCP1S
——THCP26
THCP33
——THCP40
THCP47
——THCP54
——THCP61
——THCPG68
THCP75
—THCP82
THCP89
——THCP96

sSDo3
——THCPO6
THCP13
THCP20
—THCP27
THCP34
——THCP41
THCP48
—— THCPS55
THCPG2
——THCPGS
THCP76
—THCP83
THCP90
—THCP97

600,00 700,00 800,00

—THCP
——THCPO7
——THCP14
THCP21
——THCP28
THCP35
—THCP42
THCP49
——THCP56
THCPG3
——THCP70
THCP77
—THCP84
THCP91
THCP98

——THCPOL
THCPO8
——THCP15
THCP22
——THCP29
THCP36
——THCP43
—— THCP50
——THCP57
THCP64
THCP71
THCP78
——THCPSs
—— THCP92
THCP99

900,00  1000,00

—THCPO2
THCPOS
——THCP16
THCP23
——THCP30
THCP37
THCP44
—— THCP51
——THCP58
THCPG5
——THCP72
THCP79
THCP86
—THCP93
THCP100

H6émeérbpontok (gazhémérséklet)
adatainak grafikus és Excel tablas
megjelenitése

T5: Széktlz a lelato
magasvonalaban

Acél felImelegedése a gazhdmeérsékleti
adatokbdl EC alapjan szamitando!

Az FDS szoftver nem validalt a modell
cellaméreténél joval kisebb elemekbdl
allé acélelem hémérsékletének
megadasara.
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KOMPLEX TUZVEDELMI VIZSGALAT TUZSZIMULACIOVAL -
TERMIKUS HATAS

. I T5: Széktliz a lelatd magasvonalaban

Gazhémérséklet abrazolasa Z vizsgalati sikon 9
I m magasan a maximalis hémeérseéklet elérésekor

Gazhdémeérséklet abrazolasa Y vizsgalati sikon a
maximalis hdmérseéklet elérésekor
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KOMPLEX TUZVEDELMI VIZSGALAT TUZSZIMULACIOVAL -
TERMIKUS REAGALAS

Védelem nélkuli acélelem szamitasa EC szerint
Differencial modszer — 5 s-es lIépésenkénti megoldas:

4.2.5.1. Védelem nélkiili beltéri acélszerkezetek

(1) Védelem nélkali acélelemben, a keresztmetszeten belili egyenletes homérseklet-eloszlas esetén, Af idokoz
alatt bekdvetkezd A8, hOmerseklet-emelkedést a kivetkezék szerint kell meghatarozni:

v - — | 1000

AByy = Ken - C‘qm Pnet g - AL g a00 = = Szabvanyos gorbe

a Pa E 500 f/“;ﬁ— - AIV= 50 [m-1]

ahaol B | o 7777
k.  azamyékhatas médositotényezdie, lasd a (3) bekezdést: E| “T TS AIV'=100 [m-1] I
A./V  avédelem nélkili acélelem szelvénytényezdje [1/m]; < igg [ [// .
= AV = 250 [m-1

Am az elem felszinének egységnyi hosszra jutd terilete [mz.*m]; 300 [ / /5,/ // [m-1] |
% az elem egységnyi hosszra juté térfogata [m*/m]; ?22 1) = - f":;;;:gt[“""m
Ca az acél fajhdje a 3. fejezetbél [J/kgK]: N , . .
. e o . 0 20 40 & & 1d6 [min]
hetqa @z egysegnyi fellletre jutd ténylegesen elnyelt haram tervezesi értéke [W/m7:
At az idékéz [masodperc]; -
Pa az acel siriisége a 3. fejezetbdl [kgfme']. P

5“0 I

E 1 +— gizhdmérseklet
4 +

£

2

0.0 50 10,0 150 200 250 30,0 350 400 450 50,0 55,0 60,0
145 (min)
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MECHANIKAI HATAS

Rendkivuli teherkombinacio EC1-1-2:
Eoq=Agt2G i+ W, 1 Qi+ ZW,Qy,

Hatas E
Ellenallis
R_.e a1 eieilildhe

"-'-:""E' s i S
Eovicr
r=da e f=1i 1 (idE)
- _— =

Példak terhelési esetekre:

mercor:
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g

Consteel

A1.1. tablazat: Az épiiletekre vonatkozd w tényezdk ajanlott értékei

Hatas Yo iy Wi
Epiiletek hasznos terhei kategdridk szerint (l4sd az EN 1991-1-1-et)
A kategdria: lakasok, lakdépiletek 0.7 0.5 03
B kategdria: irodék 07 0.5 03
C kategéria: gyulekezésre szolgald tertietek 0,7 0,7 06
D kategdria; Ozletek 07 0,7 06
E kategéria: raktarak 1,0 0,9 0.8
F kategdria: jArmiforgalom, jArmdsdly < 30 kN o7 0,7 06
 kategoria: jarmiforgalom, 30 kN < jarmisily < 160 kN 07 0.5 03
H kategdnia: tetik 0 ] 0
I;:pi'tlntelt haterhei (lasd az EN 1991-1-3-at)*
Finnorszag, lzland, Norvégia, Svédorszéag 07 05 0.2
A tobbi H =1000 m tengerszint faletti magassagban lévd CEN-tagallam 07 0,5 02
A tobbi H = 1000 m tengerszint feletti magassagban |évd CEN-tagéllam 0.5 0.2 ]
Epiiletek szélterhei (l45d az EN 1991-1-4-at) 06 0.2 0

08 0,5 0

Homérséakleti (nam tliz)hatasok éplletekben (lasd az EN 1991-1-5-88)

MEGJEGYZES A y tdnyeziket a namzetai mellékleten kehat megadni

) kﬁ'p\ﬂ_ﬁmz_‘ﬁkb&n nem emiitell orszdgokban a helyl adotisdgok szerint kell meghatdrezni

Allandé hatasok (6nsuly):

Teljes alapértékukon szerepelnek, nem csdkkenthetbek

Iroda, kozbenso6 fodém:

nem terhelik a fodémet:
50% hasznos teher

Feltételezve, hogy az emberek mar kimenekiltek, mar

Ipari csarnok, teté:

20% ho + 0% szél

Feltételezve, hogy az 50 évente el6forduld legnagyobb
szél és ho nem lép fel egyszerre tiz esetén:
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KOMPLEX TUZVEDELMI VIZSGALAT TUZSZIMULACIOVAL -
MECHANIKAI REAGALAS

Cadkkentotényezo

e Hﬂté“':'”: 'iﬂlﬁ'?s_hﬁﬂtér- Hoémeérseklet k& g csokkentd k , o cstldkentd kr e csokkentd tényezd

B 7 w8 = lyplly - . : ]

tenyezd (a tényezd (az {(a rugalmassagi

folyashatarhoz) aranyossagi hatarhoz) moduluszhoz)

08 1 Y k.‘- Ch f.i'-ﬁ / f.‘»‘ ’Erp,d = fP.ﬁ / f,r kgs =E,s /' E,
"'-.__‘ 20 1,000 1,000 1,000
0,6 - \ .'"-._ 100 1.000 1.000 1,000
A linedrizan rugalmas tartomany 200 1,000 0.807 0.900
0s malmmﬂg, e = 300 1,000 0.613 0.800
' \ ke = ExslE, 400 1.000 0.420 0.700
500 0,780 0,360 0,600
0.2 | [Aranyossag hatar 600 0.470 0.180 0310
Koo = £ 0ff, 700 0.230 0.075 0.130
—— 800 0,110 0,050 0,090
o T ! 900 0,060 0,0375 0,0675
0 200 4UD‘ ﬁﬂﬂ Eﬂﬂ 1000 1200 1000 0.040 0.0250 0.0450
Homérséklet [*C] 1100 0,020 0,0125 0,0225
3.2, abra: Szénacélok fesziiltség-alakvaltozas dsszefiiggésének 1200 0.000 0.0000 0.0000

csdkkentotényezdi magas homeérseékleten . N . v oe . e .o .. i
Megjegyzés: a kiizbensd értékek linearis interpolacioval kiszamithatok.
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KOMPLEX TUZVEDELMI VIZSGALAT TUZSZIMULACIOVAL -
MECHANIKAI REAGALAS

Hétagulas nem elhanyagolhatoé részletes mechanikai vizsgalat esetén:

d_c e ]-U

4’

— 2D°C<8,<750°C

AT=12x 10% -8, + 04 x 107°- 8,7 —2.416 x 107
— 750°C <8, < B0 °C

AT =1,1x 107
— BB0°C <#s<1200°C

AT =2 % 10°% -8, —6,2 = 1072

Hotagulas AL [x107%]

20
18
186
14
12

1

e |

/

0 200 400 600 a00 1000 1200

AT: 1OOOC HEmérséklet [°C]

3.3. abra: Szénacel hotagulasa a homeérseklet filggvenyében

L= LI - - -]
I




mercor. &
dunamenti \6

KOMPLEX TUZVEDELMI VIZSGALAT TUZSZIMULACIOVAL -
VEDELEM SZUKSEGESSEGE, RETEGVASTAGSAGA

Részletes mechanikai vizsgalat eredménye a szerkezeti elemre

/ | N\

Szikseéges jarulekos Sziikséges jarulékos védelemmel ellatni Nem szlkseges
védelemmel ellatni — adott a — kritikus h&mérséklet szamitasa: jarulékos
részletes vizsgalatbol tizvédelemmel ellatni
szarmaztathatd hémérséklet,
amelyet nem érhet el a szerkezet

(pl. gatolt hétagulasbol szarmazo

korlat) Megoldasi lehetéségek: tlizvédelmi
festékek, habarcsok, lapok engedély
alapjan méretezve EN 13381-4 és EN
13381-8 vizsgalati szabvanyok alapjan
Megoldasi lehet6ségek: passziv
viselkedésl anyagok fizikai
tulajdonsagai
EC alapjan védelemmel ellatott Jarulékos védelem
acelelemek homeérsékletenek sziikséges
szamitasa a tlzszimulacio rétegvastagsaga

felmelegedési adatai alapjan
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KOMPLEX TUZVEDELMI VIZSGALAT TUZSZIMULACIOVAL -

VEDELEM SZUKSEGESSEGE, RETEGVASTAGSAGA

KRITIKUS HOMERSEKLET (rétegvastagsag optimalizasalasa):

Szabvanyos tlizgérbék alkalmazasa: magas héterhelés

Kozvetett hatasokbdl, tamaszeltolodasokbdl, gatolt hétagulasbol keletkezé hatasok elhanyagolhatéak ennél az
egyszerUsitett modszernél

Csavarozott vagy hegesztett csomédpontok tlizhatassal szembeni ellenallasa megfeleld, ha

= A csomopontban alkalmazott tizvédé anyag hévezetési ellenallasa legyen egyenlé vagy nagyobb, mint az dsszekapcsolt
elemek barmelyikén alkalmazott tlizvéd6 anyag hévezetési ellenallasanak legkisebb értéke;

=» A csomopont kihasznaltsaga legyen egyenld vagy kisebb, mint az d&sszekapcsolt elemek barmelyikének legnagyobb
kihasznaltsaga.

Kritikus hémérséklet fligg: befogasi viszonyoktdl, igénybevétel tipusatol, elem karcsusagatol, az allandé és az esetleges
hatasok egymashoz viszonyitott aranyatdl (funkcio)

Gazdasagossagi szempontbdl is kiemelten fontos a kritikus hémérséklet vizsgalata: 30-40% megtakaritas elérhet6.

KOMPLEX TUZVEDELMI VIZSGALATOK (védelem sziikségessége, rétegvastagsag optimalizalasa):

,,,,,,

mechanikai vizsgalatokat kovetel a szerkezettel szemben, igy biztositva a megfeleld biztonsagi szintet.

Tlhzvédelmi megoldas megfeleléségének (rétegvastagsaganak) szamitdsa EC szerint az egyedi tlzgorbének
megfeleléen: tlizgatld habarcs, burkolat, hGszigetelés

Megtakaritas: szerkezeti tizvédelem szikségességének vizsgalata.
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VI. VASBETON SZERKEZETEK
TUZVEDELMI MEGOLDASAI
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MAGAS HOMERSEKLET HATASA
Anyagtulajdonsagok magas homérsekleten

100 °C fizikailag kotott viz tavozasa a makroporusokbdl: tomegveszteség,

200 °C kémiailag kotott viz tavozasanak kezdete,

100 - 400 °C réteges levalas (,spalling”) szempontjabdl kritikus tartomany,

500 °C portlandit (kalcium-hidroxid) bomlasa, né a porozitas, a beton
szilardsagvesztésének kezdete,

570 °C a kvarcalkoto (kavicsok) kristalyatalakulasa miatt térfogatnovekedés
jelentkezik, ami a beton lényeges karosodasat eredményezheti,

600 °C beton kuszasanak erételjes novekedése,

700 °C a CSH (kalcium-szilikat-hidrat) vegyuletek vizleadassal bomlanak, ami szintén

térfogat-novekedéssel szilardsagcsokkeneéssel jar,
1200 °C az olvadas kezdete.
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MAGAS HOMERSEKLET HATASA
Anyagtulajdonsagok magas homersékleten

kozel vizzel telitett
porozus beton
para aramlasa az +
alacsonvabb

fele

' nyomasu terilet =

,2Spalling”

ho dramlik a
porozus betonba

para aramldsa a
betonbol a levegobe

a folvékonyv porusviz /

- ; s |
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MAGAS HOMERSEKLET HATASA
Anyagtulajdonsagok magas homersékleten
,<Spalling” befolyasolo tenyezoi

Ateresztd-képesség, légporus-tartalom
tomorebb szerkezet, kisebb porozitas — nagyobb kockazat
Beton kora
id6ésebb beton — kisebb nedvességtartalom — kisebb kockazat
Beton szilardsaga
Nagyobb szilardsag — tomorebb szerkezet — nagyobb kockazat
Adalékanyag tipusa
Kisebb linearis hétagulas — kisebb kockazat
Konnyl ad.a. < bazalt < mészkd < kvarckavics
Adalékanyag szemnagysaga
Nagyobb szemnagysag — nagyobb kockazat
Repedések
Mikrorepedés — segit; makrorepedés — nagyobb kockazat
Betonfedés
Nagyobb betonfedés — nagyobb kockazat
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 ZOmOKk keresztmetszet: egyenldtlen, lassu felmelegedés
Az EC szabvanyos ISO834 tiizgorbére megadja a felmelegedés
meértékét a belsé rétegekben: izotermak,
« Négyoldali tizhatas: R30, R60, R90, R120
« Adott szerkezeti tipusokra: oszlop, gerenda, lemez
« Adott keresztmetszeti geometriara: négyzetes, téglalap, kor
: ) - ....[............|.. ........;. b vmem vmn o] ......_.....,_I.I‘:I ...... .....:... ].. - ............I... S rl.. memmem e e .....:...
T T N IRV
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100 | i 100 | | |I |II 'IIII l"-,t \\:DD 100 [ |I 'II |II \ '.\. \@"}n
|‘| \ BRI RN AN [~ RITRIRNIAN h
| 1 | 80 7T I| T g o —— 80 17 T T ~
o [T 1] \ | LAY \ 300 ] | \ 41& 1
| | | II II' ™~ 100 &0 | I- I I"-\' 400 R"“‘- _ 60 l I| I' II-.\' Ay 500 . '
60 ill II I'l, ! = — || Y \5:':' T . I || ‘\Sl:ll:l H‘\H-“"-a-_ = ___.
iR ' \ oo ap L2 | \ N0 ko B s S S | 700 T 1
A0 | II I|IIII iy 300 — | \T':': g [ e S Il o - T -t
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e v — N = T T S M s s s
, EDD+‘::: +— i 0 [ T i 0 |_'—— ——
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A11. abra: Homérséklet-eloszlas (°C) oszlophan,
h = b =300 = 300 mm, R 30

A13. abra: Homérseklet-eloszlas (*C) oszlopban,

fr= b =300 = 300 mm, R 90

A14, abra: HOmérséklet-eloszlas (*C) oszlopban,

h = b =300 = 300 mm, R 120



TUZALLOSAG NOVELESE
BETONFEDES SZEREPE

Betonfedés és az acélbetét-
tengelytavolsag szerepe:

Gyakorlatilag az acélbetétek hbszigetelését latja
el a betonfedés, késlelteti a felmelegedésuket

igy nagyobb a ,maradé” szilardsaga az
acélbetéteknek

Nagyobb teherbiras valtozatlan TH mellett
Kissé csokken a hatékony magassag, tehat a
teherbiras, de nem jelentés.

A betonfedés nem novelhet6 korlatlanul —
spalling veszélye n6

Korulbelul 40-45 mme-ig névelhetd a betonfedés
50 mm-es betonfedés felett pot huzalhald
elhelyezése javasolt.

140 e --”:;1: -
. _\_—\__\__\--:--\--\._\_\_\-:- -:\-\-\'\.\_\-\-\-H
120 f—f—— o H\M
_______‘_H__EH N
100 [ b 700
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A17. abra: Homérséklet-eloszlas (*C) kar
keresztmetszeti oszlopban, d = 300 mm, R 60
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TUZVEDELMI MEGOLDASOK
TUZVEDELMI HABARCS

F6leg meglévd szerkezetek esetén fordul el a tlzallésag utdlagos novelésének igénye:

« 10-50 mm hdészigetel6réteg R180-ig, amely nem veszi figyelembe a betonszerkezet
sajat tlzallésagat a biztonsag javara,

» Gépi szorassal torténik a felhordas (altalanos vakolégép)

* Abetonfellletrél a szennyez6déseket el kell tavolitani

Polyplast G tlizvéd6 habarcs kiegészits tlzallosagi
teljesitmeénye vasbeton fodémen (a fodémszerkezet sajat

200 180
150
150 120
w 90
o 100
o 60
50
0
10 15 20 25 30

minimalis rétegvastagsag



TUZVEDELMI MEGOLDASOK

TUZVEDELMI LAP
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FIRE PROTECTION THICKNESS CURVE ACCORDING TO CONCRETE THICKNESS.
CRITICAL TEMPERATURE AT 500 “C. SLABS.

35

concrete thickness (mm)
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Koaszonom megtiszteld
figyelmuket!



