Epuletburok szamitdsa részletes modszerrel
Szakmai tovabbképzés energetikai tanusitok részére
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Figyelem!

Az eldadés anyaga szerzdi jogvédelem alatt all, azt a szerzd kizdrolag a tanfolyam résztvevdi szamara, sajat
felhasznalasra bocsatotta rendelkezésre, harmadik személyek szamara nem atruhdzhat6. Jelen dokumentum a
szerz0 irasos engedélye nélkiil sem elektronikus, sem mas adathordozon nem terjeszthetd, masolhato.
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Az épulet besorolasa (2016-tol)

- L,AA” vagy anndl jobb besorolds csak akkor adhato:
- harészletes mdédszerrel vagy dinamikus szimulacidval készilt
a szamitds. A dinamikus szimuldcids esetén is a TNM-ben
meghatdarozott méretezési alapadatokkal egyenértekd
adatokkal kell vegezni a méretezést.
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Energetikai tanusitvanyok megoszlasa

Paraméterek - dinamikus

Ingatlan megyéje

Lekérdezés tipusa

‘ [orszagos]
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[Energetikai besorolas szerint

Epiilet tipus |[mind]

Figyelembe vett tanusitvanyok szama: 135783 db

Paraméterek - dinamikus

Ingatian megyéje [[orszégos]

Tandsitas éve -2019 ¥

Epilet tipus  [[mind]

Lekérdezés tipusa ‘Energelikai besorolds szerint

Figyelembe vett tanisitvanyok szama: 165735 db

30,000 40,000
25,000
30,000
o ()
& 20,000 g
5 B
3 15,000 3 20,000
< { <
5 %
B
2 10000 ?
10,000
5,000
0 0
A+ A B D E F G H AA++ AA+ AA BB CC DD EE FF GG HH 1 3
Energetikai besorolas Energetikai besorolas
@ A+ @ AA++
oA @ AA+
®s @ AA
@c @BB
@D @cc
®E [ Yoho)
oF @®EE
[ Xe OFF
oH ® GG
[ N
{2 4
https://entan.e-epites.hu/?stat_megoszlas
2021.04.20. Dr. Szalay Zsuzsa egy. docens /




,Elagazasok” — részletesen vagy egyszeriisitett modszerrel

- Arétegtervben szerepld inhomogeneitdasbdl szarmazd hdhidak

- Fdtetlen terek hatasa

- Talajjal érintkezd szerkezetek vesztesegdaramai

- Csatlakozdasi hdhidveszteségek

- Benapozds ellendrzése

- Fajlagos hotarold tomeg

- Direkt sugarzdasi nyereseg fUtési idényre vonatkoztatva (Qsd)

- Direkt sugdrzasi nyereseg egyensulyi hdmeérseklet szamitasahoz (Qsd)
- Nydri sugarzasi hoterhelés (Qsdnyar)

- Indirekt sugdarzdsi nyereseg (Qsid)

- Egyensulyi hdmérsekletkilonbseg — héfokhid és idényhossz

- A fUtési és melegvizelladtd rendszer teljesitménytényezdje (hatdsfok), a
veszteségek és a segédenergia igény (eloszté vezetékek
hovesztesége, szivattyuk villamos energiafogyasztasa)
Helyiseghdmérséklet 222
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EpUletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

A ,részletes” modszer

BB vagy jobb besorolasi épiiletek tandsitasa - kamarai figyelemfelivas

Az 1997 &vi LWL tarvény (&tv) 38. C paragrafusban kapott felhatalmazds alapjan a Budapesti &z
Past Megyei Mérndki Kamara az e-tanlsitas alkalmazdsha feltéltott tandsitvanyok 2. 5%-at ellendrzi.
Az ellendrzés kiterjed a tandsitvanyok szakmai alatamaszto munkarészére, illetve a tandsitvanyok 0.5
%-a eseteben helyszini ellendrzés is tartenik.

Az ellendrzések tapasztalatai alapjan a BPIMIK az alabbiakra kivanja felhivni a tansitd szakemberek
fisvelmet:

-BB" vagy annal jobb besorolasa épiilet esetén az alatamaszto munkarésznek tartalmaznia kell a

megujuld részarany meghatarozasat [Korm. rend 2. sz. melléklet, 2.15]. Az alatamaszto
munkarészben igazolni kell a megijuld részaranyra vonatkozo feltétel teljesiléset.

AA" vagy annal jobb besorolas csak a kormanyrendelet szerinti részletes modszerrel vagy dinamikus
szimulacioval alatamasztott modon adhatd. [Korm. Rend 3. sz. melléklet, 3.]. Részletes madszer
esetén ez a kivetkezdket jelenti:

* A hohidak szamitasa hoéhidkatalogussal, az MSZ EN IS0 10211 szabvany szerint, esetleg
csomdponti modellezéssel térténik. [TNM rend. 2. sz. melléklet, 11. 6.]

® A7 esetleges indirekt szolaris nyereségek (csatlakozd iveghaz, energiagyljtd fal) az MSZ EN
150 13790 szabvany szerint, vagy egyéb részletes modszerrel keriilnek meghatdrozdsra. [TNM
rend. 2. s5z. melléklet. 1. 6]

s A fiiteési hofokhid értéke és a fitési idény hosszanak szamitasa részletes modszerrel torténik.
[TMNM. rend 3. sz. melléklet. 111 . Eghajlati adatok 1]

s A tala) felé iranyulo veszteségek szamitdsa az EM 13370 szabvannyal vagy egyeb
részletmodszerrel torténik. [TNM rend. 2. sz. melléklet 1. 5.]

# A hdtermeldk teljesitménytényezdjének figyelembevétele nem a TNM rendelet
egyszerdsitett modszere szerint, hanem mindsitési iratok (katalogus, gazkazan cimke,
fliggetlen tanlsitd szervezet) alapjan tarkénik. [THNM rend.2. sz. melléklet v1.1]

https://www.e-epites.hu/sites/default/files/csatolmanyok/et_2018 kamara_bb.pdf
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,Elagazasok” — részletesen vagy egyszeriisitett modszerrel

A rétegtervben szerepld inhomogeneitasbol szarmazd hdhidak
FUtetlen terek hatdsa

Talajjal érintkezé szerkezetek veszteségdramai

Csatlakozdsi héhidveszteségek

Benapozds ellendrzése

Fajlagos hotarold tdmeg

Direkt sugdarzdsi nyereseg futési idényre vonatkoztatva (Qsd)

Direkt sugdarzasi nyereseg egyensulyi hdmérseklet szamitdasahoz (Qsd)
Nyari sugdarzasi hdterhelés (Qsdnyar)

Indirekt sugarzdsi nyereseg (Qsid)

Egyensulyi homérsékletkilonbség — hofokhid és idényhossz

A fUtési és melegvizelldté rendszer teljesitménytényezéje (hatdsfok), a
veszteségek és a segédenergia igény (eloszté vezetékek
hovesztesége, szivattyuk villamos energiafogyasztasa)
Helyiseghdmérséklet 222
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Hoatbocsatasi tényezo



A héatbocsatasi tényezo

- ,Rétegtervi” hoatbocsatasi tényezo:

az adott épUlethatdrold szerkezet dtlagos hddtbocsatdsi tényezdje:

ha tehdt a szerkezet, vagy annak egy része tobb anyagbdl dsszetett
(pl. vaz- vagy rogzitdelemekkel megszakitott hdszigetelés, pontszery

hohidak, stb.), akkor ezek hatdasat is tartalmazza.

Csatlakozasi hbhidakat nem tartalmaz!

- A nyilaszaré szerkezetek esetében a keretszerkezet, Uvegezés,
Uvegezés tavtartdi stb. hatasat is tartalmazd atlagos hddtbocsatasi
tenyezot kell figyelembe venni. Szerkezeten belUli hdhidak hatdsat is
(tavtarto, Uvegezes és keret csatlakozdasa). Tartalmazhatja a tarsitott
szerkezetek (reddny stb.) hatdsdt is: ,,nyitott” és ,,csukott” szamtani
atlaga.

- A csekély szamszerU eltéresre tekintettel a talajjal érintkezd
szerkezetek esetében a kilsd oldali hddtadadsi teényezd hatdsa
elhanyagolhato.
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A héatbocsatasi tényezo

A hévezetési ellendllds reciproka a hodtbocsatdsi tényezé: U [W/m2K]
Homogén rétegekbdl alld szerkezet esetén:

U - 1 1 B 1
_R_T_R jfiR R 1 fd" !
si T i T Ree T T
j=1 | h 1

R; eredd hdvezetési ellendllds [m2K/W]

R belsé héataddasi ellendlldas [m2K/W]

R kUls& héataddsi ellendllas [m2K/W]

h, belsé oldali hdataddsi tényezd [W/m2K] (haszndlatos a. jeldlés is)
h

o kUlsé oldali héataddsi tényezd [W/m2K] (haszndlatos o, jeldlés is)
d, reteg vastagsaga [m]
A reteg tervezési hdvezetési tényezdje [W/mK]

TNM rendelet: , A réetegterv hdatbocsatasi tenyezdjet befolyasolo tenyezdk
szamitasba vételére megfeleld megoldas az MSZ EN ISO 6946 szabvany szerinti
vagy azzal azonos eredmeényt ado szamitas.”
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Feliileti hoatadas

- H6Gtaddsi tényezd: a felUlet
és a kdrnyezet kdzotti hdcserét
jellemzi: sugarzas és atadas

h [W/mZK]

(Régen a jeldlés)

- H6Ataddsi ellendllds:

a hoataddsi tenyezd reciproka:
Rs = 1/h [m2K/W]

I index- belsé oldal (internal)
e index- kuUlsd olda (external)

O

MSZ EN 1SO 6946:2008: Altalanos eset, mindkét oldalon levegével hataros szerkezet

Hoataddsi A hoédram irdnya
ellendllas
m2.K/W Felfelé Vizszintes Lefelé
R. 0,10 0,13 0,17
R 0,04 0,04 0,04

1

2021.04.20. Dr. Szalay Zsuzsa egy. docens



Hovezetési tényezo

- Deklardlt (kozolt) hovezetési tényezd: laboratdriumi kdrllmények
kdzOtt, szabvanyos méréssel, adott hdmeérséklet és
nedvessegtartalom mellett hatdrozzak meg (altaldnossagban +10
°C-on, kiszaritott dllapotban, éregitéssel). Korrigdini kell a beépitési
korUlmények miatt.

- Tervezési hovezetési tényezo: beépitett dllapotban, a
rendeltetésszerU haszndlat soran fellepd hatdsoknak kitett
anyagra vonatkozik. Amennyiben a laboratdriumi szabvanyos
merés koruiményei eltérnek a jellemzd beépitési feltételektdl, a
deklardlt hdvezetési tényezot korrigdlni kell.

Ezzel kell szamolni!
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Hovezetési tényez6 — honnan vegyuk?

MSZ 24140:

+AZ anyag- €s szerkezetjellemzok értékeit a termek mindsitd irata
alapjan, illetve az MSZ EN ISO 10456 szerint kell figyelembe venni.
Meglévo szerkezetek esetében megbizhatd adatok hidnydban az ezen
szabvany mellékleteiben taldlhatd anyagjellemzbk haszndalhatok.”

Az anyag megnevezess Sdruseg Hovezatasi Fajho Paradiffuzics
(kg/m?) tenyszo (K kgk) tenyazd —
(WWmnk) (ka'mPas 10+
iveggyapat 12 0,035-0,048 0,75 0,13
iveggyapat 40 0,035-0,048 0,75 0,13
iveggyapat 80 0,035-0,048 0,75 0,13
kizetgyapot 100 0,035-0,048 0,75 0,43
i; kizetgyapot 56 0,035-0,048 0,75 0,43
% | kizetgyapot 100 0,035-0,048 0,75 0,13
i’j kizetayapot 148 0,035-0,048 0,75 0,13
EPS 16 0,04 146 0,0045
EPS 5 0,028-D 045 1,45 0,0027
EPS 49 0,035-0,047 1,45 0,0019
FPUR kalk ek 0,020, 034 142 0.004-0, 004 5

MSZ 24140

Epitési anyagok fizikai tulajdonsagai paratechnikai

méretezéshez, kivonat
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Hovezetési tényez6 — honnan vegyuk?

Termek mindsitd irata:
Altaldban a deklardlt
(k6zOIlt) éertéket adjak
meg: korrigdini kell

AT-HS80

Miuiszaki jellemzok

Austrotherm: Mliszaki adatlap

Termékosztaly : EPS 80

Meértékegység Szabvany  szerinti
osztaly vagy fokozat
Nyomofesziiltség 10 %o-0s | kPa >80 CS(10)80
Bsszenyomddasnal
Hajlitészilardsag kPa =125 BS125
Feliiletre merdleges huzészilardsag | kPa > 150 TR150
Hévezetési tényezd (kozélt érték) W/(m-K) 0.038
Hévezetési tényezo (tervezési érték) [ W/(m-K) 0.039
Paradiffuziés ellenallasi szdm - 20 - 40 -
Paradiffuzids tényezd mg/(Pach-m) |0.036—0.018 -
Méretallanddsag normal kliman %o =0.2 DS(N)2
Meéretallanddsag  adott  hé-  és|% 3 DS(70.-)3
nedvességtartalom esetén
Tiizvédelmi osztaly - E
vastagsag mm +1 T1
hosszusag mm +2 12
%[ szélesség mm =1 W2
B § deréksziglség mm/1000 mm |=2 S2
g § siklapusag mm =5 P5

2021.04.20.
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MSZ EN ISO 10456 szabvany szerint:

Hovezetési tényez6 — honnan vegyuk?

Tabldzatos anyagjellemzdk: tervezési értékeket tartalmaz: sok anyagra

(hOszigetelések ebben nincsenek)

MSZ EN ISO

2021.04.20.
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Design .
D - the-rn;:al Specific Water vapour
ensity heat -
) o c:n_l'm:_lut:t- capacity resistance factor
Material group or application ity
F) A &
kg'm? Wimck) JikigeE)
dry wet
Asphalt 2 100 0.70 1000 50 D00 | 50 00D
Biturmen Fure 1050 0,17 1000 50 000 | 50000
Felt'sheet 1 100 0,23 1000 50 000 | 50 000
Medium density 1 800 1.15 1000 100 G0
2000 1.35 1000 100 G0
a 2 200 1,685 1000 120 70
Concrete = | .oh density 2400 2.00 1000 130 20
Reinforced (with 1 % of steel) 2 300 2.3 1000 130 B0
Reinforced (with 2 % of steel) 2 400 2.5 1000 130 &0
Rubber 1200 0,17 1400 10000 | 10 DOD
Flastic 1700 0.25 1400 10000 | 10 00D
Underay, cellular rubber or plastic 270 0.10 1 400 10000 | 10000
Floor Underay, felt 120 0.05 1300 20 15
coverings Underay, wool 200 0.06 1300 20 15
Underday, cork = 200 0,05 1 500 20 10
Tiles, cork = 400 0,085 1 500 40 20
Carpet [ textile flooring 200 0,046 1300 5 5
Linoleum 1200 0,17 1400 1000 500
Air 1.23 0.025 1 008 1 1
Carbon dioodde 1,85 0.014 820 1 1
Argon 1.70 0,017 518 1 1
Gases
Sulphur hexafluoride .38 0,013 614 1 1
Krypton 3.58 0,008 0 245 1 1
Xenon 5,68 0,005 4 160 1 1
Soda lime glass (including “float glass™) 2 500 1.00 T80 o O
Glass Quariz glass 2 200 1.40 750 o O
Glass mosaic 2 000 1,20 750 ] 0
lce at-10 °C 820 2,30 2000 — —

10456, kivonat
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A hévezetési tényezd korrekcidja - REGEN

MSZ-04-140-2: 1991 szabva

Ao =A-(L+x) W /mK] 2012-ben VISSZAVONTAK
ahol:
A gyarto Wal megadott hdvezetési tényezdje, W/mK
K korrekcios Ngpyezd

Anyag és beéMgsi mod korrekcios tényezd
Polisztirol hab, amelyre rdvakolnak Yy rabetong®ak 0.42
Perlitbeton (r £ 400 kg/m?3), amelyre ra0®RnQgffak 0.57
Bitumoperlit (r £ 300 kg/m?3), amelyre rdbedoznak 0.51
Expanzit, amelyre radvakolnak 0.20
Polisztirol hab két falazott réteg koZg 0.10
Isolyth két falazoftt reteg k&zott 0.10
Perlit dmlesztve, két falazotigfleg kdzott 0.38
Poliuretdn (40 kg/m3) kiszgOztetett Iégrétegben 0.25
Izofen kiszellbztetett |affetegben 0.25
NIKECELL kiszell6zighett legrétegben 0 .50

04-140-2: 1991
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A hovezetési tényezo korrekcidja, MSZ EN ISO 10456

Deklardlt hdvezetési tényezd
Szabvdanyos mérési korulmeények

Tulajdonsag Mérési korilmények
1 (10 °C) I (23 °C)

a) b) a) o)
HOmeéerséklet 10 °C 10 °C 23 °C 23 °C
Nedvességtartalom Usraraz Uss 50 Usraraz U3 50
Kor dregitett dregiteft dregitett dregitett
U,arey SZArtTGssal elért alacsony nedvessegtartalom
Uys 5o 23 °C és 50% relativ paratartalom mellett elért egyensulyi dllapot
melletti nedvességtartalom

MSZ EN ISO 10456: Szabvanyos mérési koriilmények

2021.04.20.
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A hovezetési tényezo korrekcidja, MSZ EN ISO 10456

1. szadmu feltételek (pl. mérési) atszamitasa 2. szamu feltételekre
(pl. beépitési):

2‘2 — ;llFT |:m |:a

F; : hdmérseklet atszamitasi tényezd: a szabvanyos meérési feltételektdl
eltéré hdmérséklet hatdsa,
F.: nedvességtartalom atszamitasi tényezd: a szabvanyos mérési

7 7”7

feltételektdl eltérd nedvességtartalom hatdsa,
F : avulasi atszadmitasi tényezdvel: az avulds hatdsa

Tényezdok szamitdsa a szabvanyban megadott tabldzatos értékek
alapjan vagy meéréssel
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A hovezetési tényezo korrekcidja, MSZ EN ISO 10456

0,055 _ 0.5
N i
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Fraunhofer mérés, EPS (30 kg/m3)
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A hovezetési tényezo korrekcidja, MSZ EN ISO 10456
F; : homérséklet atszamitasi tényezo

A szabvdanyos mérési feltételektdl eltéréd hdmeérséklet hatdsa

Fr = o fST(I2-T1)

ahol

fr hémérseklet atszamitdsi egyUtthatd — tabldzatos érték

T, hémérséklet az 1. kérGimények mellett

T, homérséklet a 2. koriimények mellett (varhatd atlagértéek

beépitett dllapotban)

Szigetelések és falazatok esetén lehet jelentds, mds anyagok esetén
elhanyagolhato
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A hovezetési tényezo korrekcidja, MSZ EN ISO 10456

F; : homérséklet atszamitasi tényezo

f- hdmeérséklet atszamitasi egyutthatd (0-30 °C kdzoti értékekre)

Thickness Conductivity Conversion
F)| d coefficient
dailt w i
expanad WI(meK) 11K
poliszTiroI d <20 0,032 0,003 1
0,035 0,003 6
0,040 0,004 1
0,043 0,004 4
20=<d<40 0,032 0,0030
0,035 0,0034
0,040 0,003 6
40 < d < 100 0,032 0,0030
0,035 0,0033
0,040 0,003 6
0,045 0,003 8
0,050 0,004 1
d =100 0,032 0,0030
0,035 0,003 2
0,040 0,003 4
0,053 00037
MSZ EN ISO 10456: hémérséklet atszamitasi eqydtitthatok,
Kivonat
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F; : homérséklet atszamitasi tényezo

Példa: 8 cm EPS (A5 = 0,038 W/mK)

A hovezetési tényezo korrekcidja, MSZ EN ISO 10456

téglafalon

f- =0,0035 (tabldazat, interpoldlva)

Fr = o STI2-T1)

T, =10 °C szabvanyos mereés

T,=7,86°C (stacioner szamitds, + 4° C

atlagos téli hdmerséklet)

F. = e 00035 (786 -10) = 0,9925

), = Ay Fr = 0,038 * 0,9925 = 0,0377 W/mK

d (m) lambda [R deltaT T
(W/mK) |(m2K/W)|(K)

20,00

belsd 0,125[0,441788
19,56

vakolat 0,02 0,93]0,021505|0,07 6006
19,48

tégla 0,38 0,1712,235294]7,900201
11,58

EPS 0,08 0,038]2,105263)7,440633
4,14

kUlsd 0,04{0,141372
4,00

4,527063 16

3,534301

2021.04.20.
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A hovezetési tényezo korrekcidja, MSZ EN ISO 10456
F,: avulasi dtszamitdsi tényezdvel

Az avulas hatdasa fugg anyagtdl, fellletképzéstdl, hdmérséklettdl,
anyagvastagsagtol...

Kisérletekkel validalt elméleti modellek. Nincsenek egyszerd szabdalyok

Ha a deklardlt érték dregitett anyagra vonatkozik, akkor nem kell
tovabbi korrekcio.

Szabvdany nem tartalmaz avuldasi egyutthatdkat
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Avulas hatasa

EPS mintdk meéerése

- Elsé homlokzati szigetelés

1957-ben
- EMPA meresek Hévezetési tényezd (15 kg/m3-re
Németorszdgban N E il
- Hovezetési tényezo alig 0035 |
valtozott —
- Nyomoszilardsdg 7% —
csokkenés - -
% 0.010 <
- Elsésorban vakolat ¥ ooos
dregszik £ oo J .
- EPS varhatd élettartama S .- S
/5 év

http://www.austrotherm.hu/hirek/meddig-el-a-hoszigeteles.html
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Légrétegek hovezetési ellenallasa, MSZ EN ISO 6946

Szabvany szerinti szamitasi modszer:

A légréteget két pdrhuzamos, a hdéaram irdnydra merdleges
felUlet hatdrolja

Szokvanyos felUletek (nagy emisszids tényezo, > 0,8)

A vastagsagdhoz képest nagy kiterjedésu (kevesebb a
vastagsaga a masik két méret 0,1-szeresenél)

0,3 m-nél nem vastagabb

a belsd kdrnyezettel nincs kapcsolatban

Egyéb esetben a szabvdnyban megadott pontosablb mddszer.

Légrétegek csoportositasa:

- Nem vagy gyengén szellbztetett Iegréteg
- kismértékben kiszellbztetett I€gréteg

- intenziven kiszellbztetett Iegréteg

2021.04.20.
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Légrétegek hovezetési ellenallasa, MSZ EN ISO 6946

Nem vagy gyengeén szelldztetett légréeteg

- FOggdleges légrétegek esetén: a nyildsok nem haladjak meg az 500 mm?2-t
(A, <500 mm?) 1 m hosszra vetitve (vizszintes irdnyban)

- Azon vizszintes légrétegek, ahol a nyildsok nem haladjgk meg az 500 mm?2-t
(A, <500 mm?) 1 m?felUletre vetitve.

A légréteg vastagséga Ry hc’jveze’r”é,si eIIen(:JIIc'Js [M2-K/W]
A hoédram iranya*™
(mm) Felfelé Vizszintes Lefelé
0 0,00 0,00 0,00
S 0,11 0,11 0,11
/ 0,13 0,13 0,13
10 0,15 0,15 0,15
15 0,16 0,17 0,17
25 0,16 0,18 0,19
50 0,16 0,18 0,21
100 0,16 0,18 0,22
300 0,16 0,18 0,23
* MEGJEGYZES: A kdzbensd értékek linedris interpoldcidval szamithatok.

MSZ EN ISO 6946: Zart, nagy emisszios tényezdjii felliletekkel
hatarolt légrétegek hbvezetési ellenallasa
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Légrétegek hovezetési ellenallasa, MSZ EN ISO 6946

Intenziven kiszelloztetett legréeteg

- FUOggodleges lIégrétegek esetén A, > 1500 mm? 1 m hosszra vetitve
(vizszintes irdnyban);
- Vizszintes légrétegek esetéen A, > 1500 mm? 1 m? felUletre vetitve

A légréteg és a legréteget a kilsd kdrnyezettdl elvalaszto réteg(ek)
hovezetési ellendlldsa elhanyagolhato.

FelUleti hoataddsi ellendllas:
- anyugvo levegdhdz tartozd érték vagy
- 0z Rsi belsd hodatadasi ellendllas megfeleld értéke is haszndalhato.
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Légrétegek hovezetési ellenallasa, MSZ EN ISO 6946

Kismértékben kiszelloztetett legréeteg

Zart és intenziven kiszellbztetett legréteg kdzotH:

- FOggdleges légréetegek esetén: 500 mm?2 < Av < 1500 mm?
1 m hosszra vetitve (vizszintes irdnyban)

- vizszintes légrétegek esetén: 500 mm?2 < Av < 1500 mm?
1 m? felGletre veftitve.

o _1500-A o A 500,

u T,v
1000 1000
Ry, a nem szell&ztetett legréteg eredd hdvezetési ellendlldsa;
Ry az intenziven kiszelldztetett legréteg eredd hovezetési

ellendlldsa
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A hoéatbocsatasi tényezo korrekcidja

TNM rendelet: A retegterv hoatbocsatasi tenyezdjet befolydsolo
tényezdk szamitasba véetelere megfeleld megoldas az MSZ EN ISO 6946
szabvany szerinti vagy azzal azonos eredmeényt ado szamitas.”

Korrekcidok az MSZ EN ISO 6946 szerint:

- Inhomogeén rétegek: pl. szarufak vagy vazosziopok

- Vdltozd vastagsagu réteg: pl. lapostetod lejtésadod rétege
- Mechanikai rogzitéelemek

- Hézagok, leguregek

- Forditoft retegrendy lapostetd
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Inhomogén rétegek - elemen beliili hohidak

Elemen belUli hdhidak (pl. oszlopok,
pillérek, szarufdk, szerelt burkolatot tartd
borddk):

Egyszerdisitett:
- Gyadrtdéi megadads
- MSZ EN ISO 6946 szabvany szerint

Részletes:

- Hohidkatalogus

- MSZ ENISO 10211 szabvany szerinfi
hohidszimulacio (pl. Therm, HEAT)

Abra forrdsa: www.steelconstruction.info
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Inhomogén rétegek - elemen beliili hohidak

tetbfedés
tetdlécezés
—— ellenléc + szelldztetett legréteg
alatéthéjazat
deszkazat
szarufa —
h#szigetelés szarufak kozott
hdszigetelés zarlecvaz koz ott
legzaro-parafékezd réteg
IEcezés
bel 50 burkolat
feldletkepzo reteq
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Inhomogeén rétegek - elemen beliili hohidak, MSZ EN ISO 6946

. L Szeletek
Egyszerusitett eljaras |
Rétegek I
R:&+ﬂ S SN
o2
R az eredd hdvezetési ellendllds felsd hatdrérteke [m2K/W]
R;" az eredd hdovezetési ellendllds alsd hatdrértéke [m2K/W]

A szerkezetet retegekre és szeletekre kell osztani olyan mdédon, hogy
hétechnikai szempontbdl homogén elemek keletkezzenek.

Nem alkalmazhato az eljaras:
- Fém kétdelemek esetén
- ha a hdvezetési ellendllds felsd és alsd hatdrértekéenek aranya

meghaladja az 1,5-t.
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Inhomogeén rétegek - elemen beliili hohidak, MSZ EN ISO 6946

Az eredd hovezetesi ellendllas felsd hatarertéke (R';) - szeletenkent

A szerkezet felUleteire merdleges egydimenzids hddram feltételezesével
hatdrozhatd meg:

1 f f f
=2 4 b 4
RT I:eTa I:eTb RTq
Riar R1ps ... Riq Oz egyes szeletek eredd hovezetési ellendllasa;
far for oonr fq az egyes szeletek elemi terUlete (a teljes terUlethez
viszonyitott aranya). f, f, f
40 10 40
A A A /|
B{gﬂ B»:Tb BTC
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Inhomogeén rétegek - elemen beliili hohidak, MSZ EN ISO 6946

Az eredd hovezetesi ellendllas also hatarértéke (R;”’) - retegenkent
Az épUletszerkezet &sszes, a felUlettel parhuzamos sikjat izotermalis
(Gllandd hdmérsékletl) felUletnek feltételezve hatdrozhatd meg.

R =R, +R +R, +..+R_ +R_

Az egyes hotechnikailag inhomogen rétegek R, egyenértekl hovezetesi
ellendlldsa:

L _1. + fy +...+i
R, R, R, Ry

Vagy aréteg egyenértékl hdvezetési tenyezdje: PR N N N
R =d /1 :

15
=
el

A = Ay f, + Ay f, +...+ Ay fq

Rra Rm Rrc
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Inhomogeén rétegek - elemen beliili hohidak, MSZ EN ISO 6946

Példa
Szarufa 20cm-ként
M, = 0,04 W/mK, A, =0,13 W/mK

- H&dram irdnyaval
pdrhuzamosan a,b,c szeletek

- H&daram irdnydra merdlegesen
1 és 2 rétegek

A hoszigetelés aranya:
f,=f.=0,4/09=0,444

A szarufa aranya:
f,=0,1/0,9=0,111

)

f fo f
40 10 40
[
A 7
BwTa Bwa Bch
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Inhomogeén rétegek - elemen beliili hohidak, MSZ EN ISO 6946
Az eredd hovezetesi ellendllds felsd hatarértéke (R';) - szeletenkent

Az egyes szeletek eredd hdvezetési ellendlldsa
(a felUleti hdataddadsi ellendllasokkal):

R = Ric = Ry + 20/ 4 + Ry, = 0,1 + 0,15/ 0,04 + 0,05/ 0,04 + 0,04 = 5,14 m2K/W
Ry =0,1 +0,15/0,13 + 0,05/ 0,04 + 0,04 = 2,544 m?K/W

Az eredd hdvezetési ellendllds felsd hatdrértéke:

f, b
1 _fo fo fo_0444 0111 0444 . " 2 N
R. R, R, R 514 2544 514 P AP

=h
#Hh

R';= 4,617 m2K/W

(15 5
ez
2P
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Inhomogeén rétegek - elemen beliili hohidak, MSZ EN ISO 6946

Az eredd hovezetesi ellendllas also hatarértéke (R;”’) - retegenkent

Az inhomogenitast tartalmazd R, réteg hdvezetési ellendlliasa:
1 f, f, f. 0444 0,111 0,444

— = + + = + +

R, R, R, R, 015/004 015/013 0,15/0,04

vagy Rlzdllﬂ;:dll(/l
R, = 3,0 m2K/W

Azon rétegek hdvezetési ellendlldsa, melyek nem tartalmaznak
inhomogenitast, egyszerien szadmithatd (R, réteg):
R,=d,/ A,=0,05/0,04 = 1,25 m?K/W "

40 10

L+, f, +4,f.)=015/(0,04-0,444 + 0130111+ 0,04

0,444)

Hh

Az also hatdrerték:

)4
71

R' =R, +R +R,+R, =01+30+125+0,04 = 4,39m2K%W l

Rra R,
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Inhomogeén rétegek - elemen beliili hohidak, MSZ EN ISO 6946

A szerkezet eredd hdovezetési
ellendlldsa és hddtbocsatdsi
tenyezdje:

Ry +R; 4,617 +4,39

R
! 2 2

R.= 4,503 m2K/W
U = 0,222 W/m2K

A felsd és alsd hdvezetési ellendllds
aranya 1,5-nél kisebb, ezért a
modszer megfeleld.

40 10 40

15
ez
eI

Rry Ry Ry

Szarufdk teljes elhanyagoldasaval: R = 5,14 m2K/W, U = 0,195 W/m4K
Alsd hatarértékbdl: R = 4,39 m2K/W, U = 0,228 W/m2K
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Valtozo vastagsagu réteget tartalmazo szerkezetek

leter held reteg (pl k avics ) i o 0 i
elalaszto-vedd ré’e{j;‘ pl. geotextilia) - o T T Tt T T T H H A A e e
L

csapadekviz-szig eteles LA
SENSSESAES

i
s
turetatatatate ! ettty
S S IS Sa S5
R e e AT AT
L S T T L 0
o S o S e S SR,

i

A T
CREEEEAT LT f 0 T e e
lepesalle hoszig eteles et

lejtes be szabott hdszig eteles
parazarc reteg

- . T S T
L L I S R A e R e ST
{f‘EIU letk IEgy €n it simitas :l 1! G e el

L o e e e e e e e e

teherhordo fode ms zerkezet

Forrds: Osztroluczky M.
(Zold et al. EpUletenergetika
Segédlet, 2009)
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Valtozo vastagsagu réteget tartalmazo szerkezetek

Pl. lapostetdk lejtésadd reteggel

- 2Legkisebb vastagsag

- 2 Atlagos vastagsdg

- EgyszerUsitett eljards MSZ EN ISO 6946:

ha lejtés kisebb mint 5% e

1. Réteg felbontdsa egyszery téglalap

vagy haromszdg alapu elemekre

2. H6Atbocsatasi tenyezd az egyes elemekre

3. AlapterUletaranyos atlagolds U

v

St ]
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Valtozo vastagsagu réteget tartalmazo szerkezetek, MSZ EN ISO 6946

A lapostetd

felosztasa T l | RO: RSI + do/ﬂ + Rse
l T - R2 - dz/ ZT

i

Téglalap
alapt

U=—7In 1+R2

2

Héromszog
alapu,
csucsnal a
legvastagabb

RQ

Haromszog
alapq,
csucsnal a
legvékonyabb

2021.04.20.
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Valtozo vastagsagu réteget tartalmazo szerkezetek
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A hoatbocsatasi tényezo korrekcidoja, MSZ EN ISO 6946

A hdatbocsatdasi tényezd korrekcidja szUkséges lehet:
- LégUregek

- mechanikai rogzitéelemek

- forditott retegrendU lapostetdn a csapadek miatt

Korrigdlt hdatbocsatasi tényezd:
U.=U+AU
AU = AU, + AU; + AU,

ahol

AU a legUregekre vonatkozod korrekcios tényezd;
AU; a mechanikus régzitéelemekre vonatkozd korrekcios tényezd;
AU, a forditott tetdkre vonatkozd korrekcids tényezd.
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

A hoatbocsatasi tényezo korrekcidoja, MSZ EN ISO 6946

LegUregek miatti korrekcio

- H&szigeteld lemezek/ tabldak kozotti vagy a szerkezet és a
h&szigetelés kozotti, a hddram iranydval pdrhuzamos illesztési hézagok
- a hédram iradnydra merdleges Uregek

Megfeleld szinvonalu kivitelezes mellett is kialakulhatnak pl. az
illesztéseknél, az egymassal érintkezd nem teljesen sik felUletek miatt
vagy a nem teljes felUletd ragasztas esetén a ragasztohabarcs
pogdcsak-hurkdk kdzott.

A hoaram novekedeés olyan esetekben
szamottevo, ha a legireg hatasara a hoszigetelés
meleg és hideg oldala kbzbtt legaramlas jbhet
letrel

forrds: www. rockwool.hu
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A hoatbocsatasi tényezo korrekcidoja, MSZ EN ISO 6946

LegUregek miatti korrekcio
A korrekcids tényezd: 2 ¥
AU, =AU“( ! )

ahol A

R, a léglreget tartaimazd réteg hdvezetési ellendlldsa (IegUreg nelkul);
Rin a szerkezet eredd hdovezetési ellendllasa (héhidak nélkdl);

AU korrekcios tényezo;

- 0. szint: Nincs szukség korrekcios tényezd alkalmazdasara.

Pl. Epcsdzetesen eltolt, egynél tdbb rétegben beépitett hdszigetelés.

- 1. szint: ha van dtmend hézag, de a hdszigetelés hideg és meleg oldala
kdzott szabad leégdramlds legdramlds nem jOhet [éfre, pl.
szarufdak/vazoszlopok daltal megszakitott, de szorosan illeszkedd
h&szigetelés vagy a tompa illesztési hdszigeteld tabldak, ahol a
megengedett mérettirés és mérettartas mellett az illesztési hézagok
meghaladhatjdk az 5 mm-t.

- 2. szint: ha az atmend illesztési hézagok és IégUregek hatdsdra a
hoszigetelés hideg és meleg oldala kdzdtt szabad leégdramlds alakulhat ki.
Pl. a h&szigetelés nem szorosan csatlakozik a szerkezethez és az Gtmend

. hezagokon keresztul legaramlas tud kialokulni, ...
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A hoatbocsatasi tényezo korrekcidoja, MSZ EN ISO 6946

LegUregek miatti korrekcio

AU korrekcios tényezd
AU”
Szint Jellemzok
W/(m?K)

0 | A hd&szigetelésben nincsenek hézagok vagy csak kis 0,00
hézagok vannak, amelyeknek nincsen jelentds hatdsa
a hoatbocsatasi tényezore.

1 Atmend illesztési hézagok vannak a hészigetelés meleg 0,01
és hideg oldala k&zo6tt, de a hdszigetelés meleg és
hideg oldala kdz6tt nem alakul ki levegdaramlds.

2 | Atmend illesztési hézagok és Iégiregek vannak a 0,04
hdszigetelés meleg és hideg oldala k&zott, melynek
eredményeképpen a hdszigetelés meleg és hideg
oldala kdzott szabad [égaramlds jOn |étre.
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

A hoatbocsatasi tényezo korrekcioja, MSZ EN ISO 6946

Mechanikai régzitbelemek miatti korrekcio
Pl. beUtdszeges dubelek, acél régzitdépalcdk,
atkéto vasak

- EgyszerUsitett eljaras: MSZ EN ISO 6946 szerinti
modszer AUf
- Részletes eljaras: MSZ EN ISO 10211 szerinti

numerikus szimuldcio: pontszerd hddatbocsatasi
tenyezd

Nem kell korrekcidt alkalmazni

- léegréteg esetén

- arogzitbelem hdvezetési tenyezdje 1T W/mK-
nél kisebb (mdanyag beUtdszeges dUbelek)

Két fémlemezt dsszekdtd rogzitbelem esetén csak
numerikus szimuldcid alkalmazhato (pl. feém e
Szend\/icqune|ek). forrds: www. rockwool.hu

2021.04.20. Dr. Szalay Zsuzsa egy. docens /



A hoatbocsatasi tényezo korrekcidoja, MSZ EN ISO 6946

Mechanikai régzitdelemek miatti korrekcio

. \
Arden )
ﬂ.uf — CE o i e e
G Rt n - A 2
ahol
o a = 0,8 ha a rogzitdelem teljesen athatol a szigetelésen,
a=0,8x (d,/dp) ha a régzitdéelem sillyesztett
As a rogzitbelem hdvezetési tenyezdje, [W/(m-K)];
As a rogzitbelem keresztmetszeti terUlete [m?];
N a rogzitbelemek szdma négyzetméterenként [db/m?];
dy a rogzitbéelemet tartalmazd hdszigetelés vastagsaga [m];
d, a hdszigeteld réteget atszurd rogzitdéelem hosszusadga [m ];
R, a rogzitéelemek dltal atszurt hdszigeteld reteg hdvezetési

ellendlldsa [m2-K/W I;
R:n a szerkezet eredd hdvezetési ellendllasa hdhidhatds nélktl [m2-K/W]
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A hoatbocsatasi tényezo korrekcidoja, MSZ EN ISO 6946

Mechanikai régzitdelemek miatti korrekcio

Példa: 6 db/m?2, fi5 mm acél beitészeg, j;

14 cm hészigetelés, U = 0,224 W/m?2K \ dOI d@ )
AU. = f‘fﬂfﬂf( Ry )2 e s sl

f d. Rr i be e et )

a=0,8 arogzitdelem teljesen athatol a szigetelésen,

A =60 ardégzitdelem hdvezetesi tényezdje, [W/(Mm-K)];

A= 1,9%10° arogzitéelem keresztmetszeti terllete [m?];

ne =6 a rogzitéelemek szadma négyzetméterenként [db/m?];

dy=0,14 a rogzitbelemet tartalmazd hdszigetelés vastagsaga [m];

R, =0,14/0,038 a régzitéelemek altal atszart hdszigeteld réteg hdvezetési
ellendlldsa [m2K/W 1;

Ry, = 4,46 a szerkezet eredd hdvezetési ellendllasa hdhidhatas nélkdl
[M2-K/W]
AUy = 0,027 W/m?K Uc =0,224 + 0,027 = 0,252 W/m?3K

2021.04.20. Dr. Szalay Zsuzsa egy. docens /



Inhomogenitas fém konzolok miatt

2021.04.20. Dr. Szalay Zsuzsa egy. docens /



Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Inhomogenitas fém konzolok miatt

MFT-MFI LARGE - CONCRETE 18 CM

Technical data:

L=65-275

Bracket
Material EN-AW-6063 T66
Yield strength 200 N/mm?
Y 5 MFI 125| MFI 125 | MFI 155 MF1 185 |MFI 215 | MFI 245| MFI 275| MF1 275| MFI 275 | MFI 275
Modulus of elasticity 70.000 N/mm? MFT-MFI Large Brackets L L L L L L L L L L
Isolator material Polypropylen mfif“e': oml | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 200 | 240 | 260 | 280
Thermal conductivity polypropylene 0.117 W/mK o
Thermal conductivity aluminium 160 W/mK ;‘:" mdmist“‘“’e'“f W/meK]| 0.3118 | 0.2647 | 0.2299 | 0.2032 |0.1857* | 0.1682* | 0.1507 | 0.1396* | 0.1286 | 0.1175*
Subs =
ubstrate Punctual thermal
Material Concrete :’;:g;if:fofthe W/K] | 0.1082 | 0.1087* | 0.1092* | 0.1097 |0.1092* | 0.1086* | 0.1081* | 0.1076* | 0.1070* | 0.1065*
- bracket
Thickness d" 180 mm *value interpolated U-Value**
Th al condu ctivity )‘w 1.8W /mK (surface A=1.0 m?, profile length 1.0 m, profile 30 mm air side)
: Number of brackets 1 0.42 | 03734 | 0.3391 | 0.3129 | 0.2949 | 0.2768 | 0.2588 | 0.2472 | 0.2356 | 0.224
Thermal resistance R, 0.1 W/mK Number of brackets 2 | 05282 | 0.4821 | 0.4483 | 0.4226 | 0.4041 | 0.3854 | 0.3669 | 0.3548 | 0.3426 | 0.3305
Niseilation Number of brackets 3 | 0.6364 | 0.5908 | 0.5575 | 0.5323 | 0.5133 | 0.494 | 0.475 | 0.4624 | 0.4496 | 0.437
Number of brackets 4 | 0.7446 | 0.6995 | 0.6667 | 0.642 | 0.6225 | 0.6026 | 0.5831 | 0.57 | 0.5566 | 0.5435
Material Mineral wool Number of brackets 5 | 0.8528 | 0.8082 | 0.7759 | 0.7517 | 0.7317 | 0.7112 | 0.6912 | 0.6776 | 0.6636 | 0.65
i 2 “*MFT-MFI L and profile T 120x60x1.8 30 inside the insulation
Thickness d, 100-280 mm
Thermal conductivity A, 0.035 W/mK
HILTI: Ventilated facades, technical manual
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Fémanyagu szendvicspanelek — hotechnikai szimulacié

ANSYS
(L5

N Air
I Butyrub sealant
1 1PN QuadCore
I PUR foam sealing tape
I Renolit Alkorplan PVC
I steel plate $350 GD

L]
X 0,000
0,125

0,250 0,500 (m)
1
0,100 (m)

ANSYS
R162 I: Fastener, 100 mm, Lambda=0,019 W/mK

(%

Insulation core 2 2 | |
Thickness | A (W/mK) AT (K) | Q (W) [ S (m?) | U-value (W/mZ2K) , ,
100 mm 0,019 35 5,9378 1 0,1697 Forras: Nagy Baldzs
2021.04.20.
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Fémanyagu szendvicspanelek

IPN (PIR) hdszigeteld maggal

Vastagsag  Hoatbocsajtas Zajcsillapitas ~ Onsily

THERMALSIE

. COldalcsatlakozas  Alkalmazhatosag d (mm) U W/m?K) Rw (dB) (kg/m)
K§tp0o B0 e AT e, SRS 25 1083 .
AWP 60 038 oo S 25 .12
B ——— = 70 0,33 - a5 11,63
- F.I'.]E-\;_I:E:{_J ,P, | gz|g.3:e|.3 mag fod" FUggGIegesen ............. 8 D ........................... DEE ................................ GIEE ............................... 25 .................... 12:}3 ............
- HEJTET[ ngtes- = Uagy VIZEZINtasa e e e e E e e e e e e e h e e e e e e e e R,
* B, dl is elhelyezhets o ] 0,23 020 6 128
120 0,19 07 26 13,24
150 015 0,13 26 14,44
RPPROVEL e et et e ettt et e et et et bt et e et e et ea ettt ettt e ee e e ae e e ettt et e et e e e e et e tnr e
170 0,13 - 26 15,57
KS6&00/750/900 60 0,38 - o5 11,36
AWP FLEX — 80 0,29 - 25 12,12
— : - [:a' FUQQ5|EQESEH ................................................................................................................................................................................
*FAResge PN srigeteld mag 1 vagy vizszintesen 100 0,23 - 26 12,88
:{a‘tej r[)gz[tﬂ iS E'”]ewe:‘_'hetlﬁ ................................................................................................................................................................................
120 0,19 - 26 13,64
APPIONED 150 015 - o5 13,85
LF A e An n RN - oA 1M DA

Megadott U-érték tartalmazza a régzités, illesztés hatasat is.

Forrds: Kingspan
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A hoatbocsatasi tényezo korrekcidoja, MSZ EN ISO 6946

Forditott retegrendy lapostetok
A hészigetelés ald beszivargo, a vizszigetelés fellletén dramld csapadeék
kis mértekben ndveli a hdveszteséget.

AU, korrekcios tényezd (XPS hészigetelés és futdtt épulet esetén):

2
AU, =p*f *x*(%} [W/MmZ2K]

ahol: T

P a csapadék atlagos mennyisege a futési ideny alatt, a foldrajzi helyre
jellemzd adatok szerint [mm/nap], OMSZ atlag 1,3 mm/nap;

f p-nek a vizszigetelésig eljutd hanyaddat megadd atszivargdsi tényezo;

X a vizszigetelésen aramld esdviz dltal okozott tébblet hdveszteséget
jellemzd tényezd [(W-nap)/(m2-K-mm)];

R, a vizszigeteles folott elhelyezkedd hdszigeteles hdovezetési
ellendlldsa [M2K/WJ;

R; a szerkezet eredd hdvezetési ellendllidsa a korrekcio eldtt [m2-K/W]

A vizszigetelés folotti egyrétegU, tompa illesztésU hdszigetelés és atereszto fedés,
pl. kavics esetén (fx) = 0,04 (legkedvezdtlenebb eset)
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

A hoatbocsatasi tényezo korrekcidoja, MSZ EN ISO 6946

Forditott retegrendy lapostetok

L T

leterheld reeg (pl. I:-_Etmalip tEri:l‘E-E:
r isztirolhab a
2l ﬁlﬂﬁ-'ﬁ-ﬂhﬁmremg {pl. gau'e;t?'l.iaa}—“_#

WA
STty T T tetaty,
R s
S i A O e R

extrudalt polisztirolhab ho=igeteles
csapadebhviz-=igeteles —
ke st -1 I s

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
L e e e
e e M P e P PP L P e R

teherhords fGde mszerkerat

s Ly
Sne
A
bbbt b b b
S e

Forrds: Osztroluczky M. (Z4ld
et al. EpUletenergetika
Segédlet, 2009)
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A hoatbocsatasi tényezo korrekcidoja, MSZ EN ISO 6946

Forditott retegrendy lapostetok
Példa: 20 cm XPS (A = 0,038 W/mK), egy rétegben, tompa illesztéssel,
kavicsfedéssel forditott teton

2
AU, =p*f *x*[%} [W/mZ2K]

T

ahol:

p=13 a csapadék atlagos mennyisege a fdtési ideny alatt, a féldra;jzi
helyre jellemzd adatok szerint [mm/nap];

fx = 0,04 atszivargadsi tényezd * tobblet hdoveszteseég tenyezd

R,= 5,263 a vizszigetelés folott elhelyezkedd hoszigetelés hdvezetési
ellendllasa [m2K/WJ;

R; = 5,92 a szerkezet eredd hdvezetési ellendllidsa [m2-K/W]

AU, = 0,041 W/m?K Uc=0,168 + 0,041 =0,21 W/m3K
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Fajlagos hoveszteségtényezo

_i Sd+QSId
q_V(ZAU+ZI‘P - )

- FUtetlen terek hatdsa

- Talagjjal érintkezd szerkezetek vesztesegaramai

- Csatlakozdasi hdhidveszteségek

- Benapozds ellendrzése

- Fajlagos hotarold témeg

- Direkt sugarzdsi nyereseg futési idényre vonatkoztatva
- Indirekt sugdarzdsi nyereség (Qsid)
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Fltetlen terek



A hoatbocsatasi téenyezok korrekcidja — futetlen terek

Ha az épllet egyes hatdroldsai nem a kulsd kdrnyezettel, hanem attol eltérd
t. hdmérsékletU futetlen vagy fUtott terekkel érintkeznek (raktdr, pince,
szomszédos épulet...), akkor ezen felUletek U hdatbocsatasi tényezdit

maodositani kell.
ti _tx FUtési idény atlagos

t —t hodmeérsékleti ertekei
| e

EgyszerdUsitett eljarassal:
e pincefédém 0,5
e padlasfédéem 0,9

Részletes eljarassal:

,A szomszedos terek hbmeérseklete szabvany alapjan hatdarozhato
meg.”

¢ MSZ EN ISO 6946 <
¢ MSZENISO 13789 ¢
¢ MSZ 24140 ¢

2021.04.20.
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Fltetlen terek homérséklete, MSZ 04-140-3, visszavont szabvany

V4 r ” v 7
Meretezesi hOmerseklethez Tijékoztaté adatok fiitetlen lépesdhizak belss hémérsékletére
tartozo ertekek
. 5 g Méretezési killsd hdmérséklet
A lépcsohaz Az épiilet Szint °c
t- . t kialakitasa magassaga (m) A R 1S
| X
E— Pince, fszt. +5 +4 +3
t t I.em. +10 +9 +9
i — L 20 m-ig IL. em. +11 +11 +10
I-1V.em. +12 +11 +11
(m) V-VII. em. +12 +12 +11
- Pince, fszt. -1 9 -3
o I.em. +5 +4 +3
o 20m I1. em. +8 +7 +6
s 2 felett IJ1-TV_em. +10 +9 +8
Tijékoztato adatok fiitetlen terek hmérsékletére V_VII em. 11 10 +10
atiokia Vil.em. — +12 +11 +11
3.1, tablizat
Pince, fszt. +3 +1 0
A méretezési kiils L. em. +6 +5 +4
S hémérséklet 20 m-ig I1.em. +7 +6 +$
- ¢ HI-1V. em. 1 +6 +6
-11 -13 —15 V-VII. em, +7 +6 +6
Kiils§ nyildsz4r6 nélkiili helyiség | +6 +5 +4 Pince, fszt. -2 -4 -5
Kiilsd nyiliszaréval rendelkezd I.cm. +2 +1 0
helyiség +3 +2 +1 20m II.em. +5 +4 +3
Osszefiiged szereldszint ~1 -3 -5 feleti HI-1V. em. +6 +5 +4
Padldstér -4 =6 -8 V-VII.em. +7 +6 +5
Dilatdcios hézag +1 o | -1 wregtotir Vil.em — +7 +6 +6
Kiilonallé ipcsdhédz, hirom
kiilsé fallal 2y -9 -10
Zarl pince +5 =3 +3
MSZ 04-140-3
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A hoatbocsatasi téenyezok korrekcidja — fltetlen terek, MSZ EN ISO 6946

EgyszerUbb maodszer, de kevesbé pontos
- ha a hatdros fUtetlen tér kUlsd hatdroloszerkezete nem hdszigetelt.

FUtetlen tér mint hovezetési ellendllds novekmény:

a futott és futetlen teret elvalaszto szerkezet hdatbocsatdasi tfényezdje Ugy
szamithatd, mintha a futetlen tér és annak kulsd hatdroldsa a
hatdroloszerkezet egy tovabbi, R, hdvezetési ellendlldsu homogén rétege

lenne.

RU
A tetd jellemzdi m2.K/W
1. Pikkelyes teté alatétfolia, deszkazat vagy hasonld 0,06
nelkul
2. LemezfedésU vagy pikkelyes tetd alatétfoliaval vagy 0,2
deszkazattal, vagy a fedés alatt hasonld réeteggel
3. Mint az eléz6 2., de aluminiumfedéssel vagy a tetd 0,3
alsé oldaldn mas kis emisszids teényezdjl felUlettel
4, Tetd deszkazattal és alatétfoliaval 0,3
MEGJEGYZES: A megadott értékek a szelléztetett tér hdvezetési ellendllasat
és a (magas)tetd hdvezetési ellendllidsdt tartalmazzdk. Nem tartalmazzdk a
kUlsé hodtaddasi ellendllast (R.,).

MSZ EN ISO 6946: Padlasterek hévezetési ellenallasa
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A hoatbocsatasi tényezok korrekcidja — flitetlen terek, MSZ EN ISO 6946

Mas terek (pl. gardzs, tarold, telikert):
R = A
u Zk(AE,kUe,k)+O133X nV

A, a belsé kérnyezet és a fUtetlen tér k6zott elvalasztd szerkezetek
teljes terGlete, m2;

Ao afUtetlen teret es a kUIsé kdrnyezetet elvalasztd k szerkezet
terUlete, m?;

U  afutetlen teret és a kUlsé kdrnyezetet elvdlaszto k szerkezet
hoatbocsatasi tényezdje, W/ (m2-K);

n a fUtetlen tér légcsereszama, 1/h;

% a fUtetlen tér térfogata, m3;

A fUtetlen tér és a kUlsd kornyezet kdzotti valamennyi szerkezetet
figyelembe kell venni, kivéve a talgjon fekvd padldt. Amennyiben a
fOtetlen tér kUIsS szerkezeteinek pontos rétegrendje nem ismert, Ug = 2
W/(m?2K) ésn =3 1/h értékek javasoltak.
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A hoatbocsatasi tényezok korrekcidja — flitetlen terek, MSZ EN ISO 13789

 He
Hiu + Hue

a fUutott és a fdtetlen tér kdzdtti hdvesztesegtényezd, W/K;
a fUtetlen tér és a kUlsé kdrnyezet kdzotti hdvesztesegtéenyezd, W/K.

Korrekcios téenyezd

Hiu
H

ue

A hdveszteségtenyezok:
Hiu = HT,iu + HV,iu es Hue - HT,ue + HV,ue

H transzmisszios hovesztesegtéenyezd, (a talgj felé iranyuld hddramok
nem) [W/K]
Hy szellbzési hoveszteségtéenyezd [W/K]

Transzmisszids hdvesztesegtényezd

=> AU, +Z:I\P+Z:;gJ
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A hoatbocsatasi tényezok korrekcidja — flitetlen terek, MSZ EN ISO 13789

Szellbzési veszteseégtényezo:

V iu m V V ue pCque

pcC, alevegol slrdsegenek és fajndjének szorzata, értéke 0,342 Wh/m?-K
(a TNM rendeletben 0,35-re kerekitve);

Viu a fUutott és fUtetlen tér k6zotti szellbzd térfogatdram (nulldnak
. vehetd) [m3/h]
Vi a fUtetlen tér és a kUlIsd kdrnyezet kdzotti szelldzd terfogatdram,
[m3/h]
Vue :VU nue
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A hoatbocsatasi téenyezok korrekcioja — futetlen terek, MSZ EN ISO 13789

A fUtetlen tér és a kUlsé kornyezet kdzo6tti szell6z4 térfogatdram

Vue _Vu nue
Légtomorség tipusa n,. (1/h)

1 | Nincsenek nyildszarok, a csatlakozdsok  tdmitettek, 0,1
nincsenek szell6zd nyildsok

2 | Tomitett csatlakozdsok, nincsenek szell6zd nyildsok 0,5

3 | Tomitett csatlakozdsok, kisméretU szell6zd nyildsok |

4 | Nem |égtdbmdr néhdny hézag vagy dllandd szell6zényilds 3
miatt

5 | Nem legtémor nagyszamu hézag vagy 10
nagymeéretU/nagyszdmu dllando szell6zdnyilds miatt

MSZ EN ISO 13789: A flitetlen ter és a klilsé kbrnyezet kOzé6tti légcesere ( n@) konvencionalis értékei
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A hoatbocsatasi téenyezok korrekcioja — futetlen terek, MSZ EN ISO 13789

Pelda: Lépcsdhdz szamitdsa

Kils6 tér - flitetlen tér kozott

Belsd tér - flitetlen tér kozott

Transzmisszids veszteségek

HT,ue = AUue HT,|u AUiu
A (m2) U (W/m2K) | (W/K) A (m2) U (W/m2K) [(W/K)
ktls6 homlokzat 30,38 Lépcs6hazi 250s fal 83,50 1,57 131,10
ebbdl fal 13,68 1,24 16,96(Lépcs6hazi valaszfal 55,75 2,24 124,88
ebbdl tvegfal 16,7 1,6 26,72|Lépcs6hazi 38-as fal 5,04 1,25 6,30
lapostetd 15,12 0,78 11,79(Ajtd 8,82 1,80 15,88
pincefal 29,95 1,57 47,02|Ajtéd 5,29 3,00 15,88
Osszesen 102,50 294,03
Szell6zési veszteség
V, lpcsshaz (M3) 183,34 V, lepesshaz (M3) 183,34
Hy ye =0,35nV (W/K) 32,09 Hy i, = 0,35nV (W/K) 0,00
Osszes veszteség
Hye= Hr e + Hy e (W/K) 134,58 Hy= Hri+ Hy i (W/K) 294,03
Korrekcids tényezé
b =Hye/(Hi+H.e) 0,31

2021.04.20.
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Csatlakozasi hohidak



EpUletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Vonalmenti hohidveszteségek

EgyszerUsitett eljards:
- Rendelet szerinti korrekcios tényezdk a hdohidak fajlagos hossza alapjdn

Részletes szamitds:
- MSZENISO 10211 szabvdany szerinti vagy azzal azonos eredményt adod
szamitas alapjan

- (W/mK) H=*¥ (W/K)

Vonalmenti hdatbocsatdsi tényezd

Abra forrdsa: Kézel nulla energiaigény( csalddi hdz tervezése,
Tujner Aliz, szakdolgozat, BME, 2015.
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Vonalmenti hohidveszteségek, egyszeriisitett

A héhidak hatdsat is kifejezd eredd héatbocsatasi tényezé
becslése az egyszerUsitett eljarasban:

U, =Ul1+ y)

Csak azt nézzik meg, hogy a felUletegységre hany folyométer
csatlakozasi él jut és annak alapjdan ,,felszorozzuk™ a rétegtervre szamitott
hodatbocsatasi teényezdt.

A korrekcios tényezdket szerkezetfajtak és tagoltsag fUggvenyeben a
melléklet tartalmazza.
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Az épulethatarol6 szerkezetek besorolasa a héhidak fajlagos hossza alapjan

7/2006. (V.24.) TNM 2. melléklet I1.2. tablazat

A h6hidak hosszanak fajlagos mennyisége (fm/mz)

Epulethatarold szerkezetek

Epulethatarold szerkezet besorolasa

gyengen kézepesen erfsen

héhidas h&hidas héhidas
Kulsé falak < (0,8 0,8—-1,0 >1,0
Lapostetdk <(,2 0.2 —-0.3 = 0.3
Beépitett tetbtereket hatarold szerkezetek <04 0,4-0,5 > 0.5
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Az épulethatarol6 szerkezetek besorolasa a héhidak fajlagos hossza alapjan

1) Falak: Besorolds a pozitiv falsarkok, a falazatokba beépitett acél vagy
vasbeton pillérek, a homlokzatsiklbdl kinyuld falak, a nyildszarokerUletek, a
csatlakozd fodémek és belsd falak, erkelyek, lodzsak, fuggdfolyosdk
hosszanak fajlagos mennyisége alapjan.

2) Lapostetdk: Besorolds az attikafalak, a mellvédfalak, a fal-, felUlvilagito- és
felépitmény-szegélyek hosszanak fajlagos mennyisége alapjdn (a
tetofdodém kerUlete a kUlso falaknadl figyelembe véve).

3) Tetbterek: Besorolds a tetdélek és elszaruk, a felépitményszegélyek, a
nyilaszarokerUletek hosszanak, valamint a térd- és oromfalak és a tetd
csatlakozdsi hosszanak fajlagos mennyiseége alapjdn (a fddém kerllete @
kUIsO falaknal figyelembe véve).

4) Padlasfodémek, arkadfédémek, pincefédémek: A fodem kerUlete a kUlsd
falakndl figyelembe véve

2021.04.20.
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7/2006. (V.24.) TNM 2. melléklet II.1. tablazat

A hbhidak hatasat

2021.04.20.

Epulethatarolé szerkezetek - eli( c';gjse tZg)ny _—
y 4

kulsé oldali, vagy szerkezeten gyengén hohidas " 0,15

beluli megszakitatlan kézepesen héhidas " 0,20

. hoszigetelessel erésen héhidas :) 0,30

gyengén héhidas ) 0,25

egyeb kulso falak kozepesen héhidas " 0,30

erésen héhidas L 0,40

gyengén hdhidas 2 0,10

Lapostetdk kézepesen hohidas 2 0,15

erésen héhidas 2 0,20

gyengén héhidas ¥ 0,10

Beeépitett tetbteret hatarold szerkezetek S Er FOaES 3 0.15

erésen héhidas ¥ 0,20

Padlasfodémek i 0,10

Arkadfodémek & 0,10

_ szerkezeten beluli hészigeteléssel Y 0,20
Pincefodemek - — - 2

alsé oldali hészigeteléssel 0,10

Fltott és fltetlen terek kozotti falak, fltott pincetereket hatarold, kulsé oldalon 0.05

h&szigetelt falak
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Vonalmenti hohidveszteségek, részletes

Transzmisszios veszteseq:

HT :ZiAiUi +Zk|kqjk +Zj;{j

Lehetdségek:

- szabvany dltal megadott alapértékek (MSZ EN ISO 14683),

- héhidkataldgusok,

- numerikus szimuldacio az MSZ EN ISO 10211 alapjdn - 2D vagy 3D

Cél:
- Vonalmenti héhidak szamitdsa
- FelUleti hdmeérsékletek meghatdrozasa - pdralecsapddds kockdzata

Fontos:
- méretrend: kUlIsé (e)/ belsd (i) / belsd f& méretek (oi)
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Vonalmenti hohidveszteségek, MSZ EN ISO 14683

e e e g =

. Wall I:l Lightweight wall 7 Insulating layer Slab/pillar E Window frame
{including lightweight masonry and fimbher frame walls) ﬁ I:I
Corners
e=1300
g’ ;’III"II'IIIIIIIII{IIIIIJ
3| ¥ ?
- ; i0i=1000 | 8 ?
1 — 1]
ol [ 1 g
s a
1l - /

C1 ¥ =-005 c2 ¥ =-010 Cc3 ¥ =-020 c4 v =-015
¥, =015 . =010 w. =005 w. =010
¥ =015 ¥ =010 ¥ =005 ¥ =0,10

e=1000
g -
#
¥
o ¥
S = 4
- = ]
[l - f
@ " g
5 ¢
Py ¥
g
%
i1ci = 1 300 PP AT ETTLITSLLS
Ch5 ¥ =005 Ch ¥ =015 cr ¥ =015 c8 w =0,10
w. =015 w. =-010 w. =-005 w.=-0,10
= =015 w =-0,10 w =-005 w =-0,10
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Vonalmenti hohidveszteségek, MSZ EN ISO 14683

Wall Lightweight wall o Insulating layer Slab/pillar Window frame
. I:I (including lightweight masonry and timber frame walls) ’;ﬁ I:I E
Intermediate floors
ok
b= —
L]
8 "
o I
L =F
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Vonalmenti hohidveszteségek, MSZ EN ISO 14683

For columns:

Ry =0,13m>KW
For all details:
R, =0,04m>KW
For extemnal walls: 4 =300 mm
For intemal walls: d =200 mm
thermal transmittance U =0,343 W/(m2K)
For walls with an insulation layer: .
thermal resistance of insulation layer | B =25m KW
For lightweight walls: U =0,375 WimZK)
floor slab d =200 mm
For ground floors: thermal conductivity of ground A =2,0WIm-K)
thermal resistance of insulation layer | B =25 m2-KMW
d =200 mm
For intermediate floors:
A =20W/(mK)
thermal transmittance U =0,365 W/(m<K)
For roofs: .
thermal resistance of insulation layer | & =25 m~KW
For the frames in openings: 4 =60mm
d =300 mm

A =2,0WIim-K)
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Vonalmenti hohidveszteségek, hohidkatalogus

Kiilsd pozitiv falsarok

Szerkezet Hifokelorszlas

froy= 0,83 2 0,70

Hbdram Isothermak

({177

r.fr I/.'f
|

i

|

wo=— 0,186W JImK] H

Kiilsd fal pirushbeton
d =30 cm
A [W/[mK]] Wy W/ ImK]]
0,12 -0.172 oAt -0,172 08d
013 -0,185 020 -0,1B4 (k- e
0,14 -0.724 0,78 -0,725 0,801

Ytonqg héhidkatalogqus
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Vonalmenti hohidveszteségek, hohidkatalogus

U-Wert Wand ¥-Wert in W/(m - K)
in W/(m? - K)
0.15 0.24
IR~ B 0258
0.25 0.22
0.30 0.22
0.35 0.21
0.40 0.20
Einschrankungen Zuschlage
Kragplatten- A Kragplattenanschlussdammung 6 cm +0.03 W/(m - K)
anschlussddmmung 8 cm Bodenheizung +0.02 W/(m - K)
Bodenheizung keine
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Nemzeti héhidkatalogusbal

Labazat-padlé-fal csp. ¥ (W/(m*K))

Labazat hészigetelés kialakitasa, anyaga, vastagsaga

Falazat anyaga

Hészigetelés

Labazat hészigeteletlen

Labazat csak a terepszint felett hészigetelt (XPS hészig.)

Labazat terepszint alatt 0.5 m-ig hészigetelt (XPS hészig.)

Labazat hészig. vtg = fal hészig. vtg. | Labazat hészig. vtg > fal hészig. vtg.

Labazat hészig. vtg = fal hészig. vtg.

Labazat hészig. vtg > fal hészig. vtg.

Padlé hészigetelése

és vastagsaga (cm)

vtg. (cm) Nincs  EPS/XPS = EPS/XPS Nincs EPS/XPS EPS/XPS Nincs EPS/XPS EPS/XPS Nincs  EPS/XPS  EPS/XPS | Uveghab | Uveghab| Nincs  EPS/XPS EPS/XPS | Uveghab | Uveghab
0 10 20 0 10 20 0 10 20 0 10 20 25 50 0 10 20 25 50
0 0.26 0.42 0.46 ; - ) ) ; B ; ; - - ) } ; ; ; ;
A 5 0.45 0.72 0.66 0.48 0.47 0.47 ; ; - 0.11 0.31 0.36 0.11 0.10 ; ; ; ; -
20 cm monolit
s 10 0.50 0.77 0.70 0.49 0.47 0.46 ; ; - 0.08 0.27 0.32 0.09 0.09 ; ; ; ; -
15 0.52 0.80 0.71 0.48 0.46 0.45 ; ; B 0.07 0.26 0.30 0.09 0.08 ; ; ; } ;
20 0.54 0.81 0.72 0.47 0.45 0.44 } } ; 0.06 0.25 0.29 0.08 0.08 ; } } ; ;
0 0.10 0.20 0.20 ; - } 0.13 0.18 0.19 ; ; - ; ; 0.17 0.17 0.19 0.09 0.09
. 5 0.12 0.23 0.20 0.07 0.17 0.17 0.06 0.16 0.16 0.06 0.14 0.15 0.04 0.04 0.06 0.13 0.14 0.04 0.04
Pmit :rm 25|N+F 10 0.13 0.25 0.21 0.06 0.17 0.16 0.05 0.16 0.16 0.04 0.12 0.13 0.04 0.04 0.04 0.12 0.13 0.04 0.03
abarcesa 15 0.14 0.26 0.21 0.05 0.16 0.16 0.05 0.16 0.15 0.04 0.12 0.13 0.04 0.04 0.04 0.11 0.12 0.03 0.03
20 0.15 0.26 0.22 0.05 0.16 0.15 0.04 0.15 0.15 0.03 0.11 0.12 0.04 0.04 0.03 0.11 0.12 0.03 0.03
0 0.09 0.18 0.17 ; - ; 0.11 0.15 0.16 ; ; - ; ; 0.14 0.14 0.16 0.07 0.07
5 0.10 0.20 0.17 0.06 0.15 0.14 0.06 0.14 0.14 0.06 0.12 0.13 0.04 0.04 0.06 0.11 0.12 0.04 0.03
Leiertherm 25 N+F 10 0.11 0.21 0.17 0.05 0.14 0.14 0.05 0.14 0.13 0.04 0.11 0.11 0.03 0.03 0.04 0.10 0.11 0.03 0.03
15 0.12 0.22 0.18 0.04 0.14 0.13 0.04 0.13 0.13 0.03 0.10 0.11 0.03 0.03 0.03 0.10 0.11 0.03 0.03
20 0.12 0.22 0.18 0.04 0.14 0.13 0.04 0.13 0.13 0.03 0.10 0.11 0.03 0.03 0.03 0.10 0.10 0.03 0.03
0 0.10 0.20 0.20 ; - ; 0.13 0.18 0.19 ; ; - ; ; 0.17 0.17 0.19 0.09 0.09
Bakonytherm 25 5 0.12 0.23 0.20 0.07 0.17 0.17 0.06 0.16 0.16 0.06 0.14 0.15 0.04 0.04 0.06 0.13 0.14 0.04 0.04
10 0.13 0.25 0.21 0.06 0.17 0.16 0.05 0.16 0.16 0.04 0.12 0.13 0.04 0.04 0.04 0.12 0.13 0.04 0.03
N+F 15 0.14 0.26 0.21 0.05 0.16 0.16 0.05 0.16 0.15 0.04 0.12 0.13 0.04 0.04 0.04 0.11 0.12 0.03 0.03
20 0.15 0.26 0.22 0.05 0.16 0.15 0.04 0.15 0.15 0.03 0.11 0.12 0.04 0.04 0.03 0.11 0.12 0.03 0.03
0 0.16 0.29 0.31 ; - ; 0.22 0.26 0.29 ; ; - ; ; 0.28 0.26 0.29 0.14 0.14
5 0.22 0.39 0.35 0.10 0.26 0.27 0.09 0.25 0.26 0.08 0.20 0.23 0.07 0.07 0.08 0.18 0.21 0.06 0.06
Silka HM 250 NF+GT 10 0.25 0.42 0.37 0.09 0.26 0.26 0.08 0.24 0.25 0.06 0.19 0.21 0.07 0.06 0.06 0.17 0.20 0.06 0.05
15 0.26 0.44 0.37 0.08 0.26 0.25 0.07 0.24 0.24 0.05 0.18 0.20 0.06 0.06 0.05 0.17 0.19 0.05 0.05
20 0.27 0.45 0.38 0.08 0.25 0.25 0.07 0.23 0.24 0.04 0.17 0.19 0.06 0.06 0.04 0.16 0.18 0.05 0.05
0 0.11 0.23 0.22 } » } 0.14 0.20 0.21 } } - } } 0.18 0.18 0.21 0.09 0.09
5 0.14 0.28 0.24 0.08 0.20 0.20 0.07 0.19 0.19 0.07 0.16 0.17 0.05 0.05 0.07 0.14 0.16 0.05 0.05
Alfa falazoblokk 10 0.17 0.30 0.26 0.07 0.20 0.20 0.06 0.19 0.19 0.05 0.15 0.16 0.05 0.05 0.05 0.14 0.15 0.05 0.04
15 0.18 0.32 0.27 0.06 0.20 0.19 0.06 0.19 0.19 0.04 0.14 0.15 0.05 0.05 0.04 0.13 0.15 0.04 0.04
20 0.19 0.32 0.27 0.06 0.20 0.19 0.05 0.19 0.18 0.04 0.14 0.15 0.05 0.05 0.03 0.13 0.14 0.04 0.04

Forras: ITM, Nagy Balazs
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Vonalmenti héhidveszieségek, részletes, numerikus szimulacid

Fourier térvenye Q. =—AVT

Haromdimenzids stacioner hdvezetés parcidlis differencidlegyenlete
(konstans anyagjellemzok mellett):
°T ., o°T . 9°T

+ A + A ——=
2 ¥ ayE Z dZE

A, - 0

dx
Megoldds

A geometriai modellt egy-egy jellemzd ponttal (csomoponttal) szamos elemi
részre osztjak. Az energia-megmaradadsi torvéeny (div g = 0) és a Fourier-
térvény (g = - A grad T) felhaszndldasaval, fovabbd a peremfeltételek
figyelembe vételével olyan egyenletrendszert kapunk, amely a csomopontfi
homérsékletek fUggvénye. E rendszer megolddasa, vagy kdzvetlen
megolddassal vagy iterdcids modszerrel megadja a csomoponti
homérsékleteket, amelyek alapjan a hdmeérsekletmezd meghatdrozhato. A
homérséklet-eloszlasbdl a Fourier-torvény segitségével kiszamithatok a
h&édaramok.

Numerikus modszerek (kbzelitd):
veégeselem, véges differencia, véges térfogat mdodszerek ...
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Gyakorlati megoldas lépései

Geometria bevitele

Anyagtulajdonsdgok megaddsa

Peremfeltételek megaddsa

Halofelosztas (bizonyos szoftverekben automatikus)
Eredmények

Eredmények ellendrzése, hibahatar

Szoftver: pl. THERM, HEAT
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Geometriai felosztdas, MSZ EN ISO 10211

EpUletet fel kell osztani metsz&sikokkal:

- dmin tavolsag

- szimmetriasik, ha az dmin-nél kisebb
tavolsagra van

dmin:
—1m
Max
— . P « 7 s
vizsgalt oldaliranyu elem
__ vastagsagdanak
hdromszorosa

Metszdsikok: adiabatikus felUletek

zdmin

zlﬂrmim

dein

MSZ EN ISO 10211
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Egyszerusitési lehetdoségek

- Kisebb geometriai egyszerUsitések lehetségesek (tfagolt
felUletek, lekerekitett élek, ugrdasok, pl. tetbécserep)

- Vékony rétegek elhanyagoldsa - az 1 mm-nél kiseblb
vastagsagu nem fémes rétegek elhanyagolhatok (pl. pdra,
€gzard folidk)

- A kUIsé felUlethez pontszerUen rogzitett tartozékok
elhanyagolhatdak (pl. ereszcsatorna tartd vasak, lefolydcsd
rogzitése)

- Inhomogén retegek kezelhetbek kvazi-homogén réetegkéent (pl.
habarcs, falkdtovas, Ureges falazdblokk, szarufdk, stb):
megadoftt szabdlyok szerint
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EpUletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Hohidszimulacio THERM szoftverben
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Hohidszimulacio THERM szoftverben

HEEIHE.T

Zoler Legend

41° 61° 81° 101° 121° 140° 160 18.0° 200° C

1
i B
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Hohidszimulacio THERM szoftverben

tttttrtrt bttt ottt

Pt

1

1ol I |

Color Legend
00 07 13 22 30 37 44 52 359  wm2

|
Cloze
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Csaladi haz hovesztesége kulonbozé médszerekkel

Vonalmen
Feliileti ti Teljes
Modell héveszteség |hovesztesé| hoveszteség
g
[WIK] [WIK] [WIK]
/\
Egyszerusitett eljaras 65.21 8.97 <‘ 74.18 D
MSZ EN 1SO 14683 65.21 30.98 96.19
Nemzeti hohidkatalogus 65.21 12.58 77.79
Hétechnikai vizsgalat - 0% relativ (’ ‘)
. |nedvességtartalom 59.92 1381 73.73
§ Hoétechnikai vizsgalat - 50% relativ
£  [nedvességtartalom 70.22 18.93 89.15
Kapcsolt ho- €s nedvességtechnikai szimuléacid 65.18 18.05 83.23
sugarzast tartalmazo, 0% relativ
nedvessegtartalom 55.01 16.41 71.42
g sugarzast tartalmazo, 50% relativ
£ |nedvességtartalom 65.58 23.99 89.57
£ |sugarzast nem tartalmazo, 0% relativ
Q nedvességtartalom 53.74 15.21 68.95
sugarzast nem tartalmazo, 50% relativ
nedvességtartalom 6530 1964 8494

Forras: Marosvolgyi Martin: A vonalmenti hGveszteségek szamitasi
eljarasainak 6sszehasonlitasa, TDK dolgozat, BME, 2020
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FelUleti dllagvédelmi ellendrzés

Sajat leptékben mért felUleti hdmeérséklet:

0 fbf o fe f = Hsi o ee
— Rsi ~—
K (6, -6,)
Okdlszabdly:

foi> 0,65 (régi MSZ)
foi =>0,7  (DIN)

Szabvanyok:

EN 13788: EpUletszerkezetek és épiletelemek hé- és nedvességtechnikai
viselkedése. A kritikus felUleti nedvességet és a szerkezeten belUli
pdralecsapdddast megeldzd belsd fellleti hdmeérséklet. Szamitdsi modszerek

MSZ 24140:2015
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Talajon fekvo padlo, labazat és pincefal hovesztesége

Azon hatdrolo szerkezetek, amelyek
hoveszteségét nem egydimenzids
hodramok feltételezésevel kell szamitani
(pl. talajjal érintkezd hatdrolds, Idbazat)

EqgyszerUsitett szamitas:
- Rendelet dltal megadott tablazatbdl

Részletes szamitds:

- MSZ EN ISO 13370 szerint

- HS&hid szimuldcid az MSZ EN ISO
10211 szerint (pl. THERM, HEAT), 3D
vagy 2D modell alapjdan

Abra forrdsa: Kézel nulla energiaigényU csalddi hdz tervezése,
Tujner Aliz, szakdolgozat, BME, 2015.
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Talajon fekvo padlék vonalmenti hoatbocsatasi tényezoi a kerulet
hosszegységeére vonatkoztatva (‘¥) 72006 (v.24) TNM 3. meliékiet 111.1. tablézat

A padlészint A padlészerkezet hdvezetési ellenallasa a kerilet mentén legalabb 1,5 m
ésa szélességii savban®

talajszint d . .
kozott = E':m KW

magassag-

kilénbség z | Szigete- | 0,20- | 0,40- |0,60- | 0,80- | 1,05- | 1,55- | 2,05- | 3,05- | 4,05- | 5,05- | 6,05-
(m) letlen 0,35 | 0,55 | 0,75 | 1,00 | 1,50 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 7,00
-6,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

-6,00...-4,05 0,20 |0,20 (0,15 0,15(0,15|0,15|0,15|0,15 | O 0 0 0

-4,00...-2,55 0,40 |0,40/0,35/0,35/0,35/0,35|0,30 0,30 10,20 (0,20 | O 0
-2,50...-1,85 0,60 0,55 /0,55 0,50 (0,50 (0,50 045 |0,40 0,20 0,15 |0,20 O

-1,80...-1,25 0,80 |0,70 0,70 0,65 0,60 |0,60 0,55 0,45 0,30 |0,22 0,17 | 0,13
7

-1,20...-0,75 1,00 /0,90 0,85 |0,80 (0,75 0,70 0,65 0,55 |0,40 0,31 0,25 0,21
-0,70...-0,45 1,20 |1,05/1,00 0,95 0,90 0,80 |0,75 0,65 0,50 |0,40 0,33 |0,29
-0,40...-0,25 1,40 1,20 1,10 |1,05(1,00 0,90 0,80 0,70 |0,60 0,49 0,41 0,37
-0,20...+0,20 1,75 /145 /135/|125(1,15 1,05 0,95 /0,85 |0,70 | 0,58 | 0,50 | 0,45
0,25....0,40 210 |1,70|155|1,45 /1,30 1,20|1,05|0,95 0,75 0,62 |0,53 0,48
0,45....1,00 235 |19 /1,70 155|145 1,30 1,15 |1,00 0,80 0,66 |0,56 0,51
1,05....1,50 255 |205/185/1,70 (155 1,40 1,25 |1,10 0,95 0,70 |0,60 | 0,55

1) A szigetelt sav fuggdleges is lehet: a szigetelés a pincefalon vagy a ldbazaton is elhelyezhetd.
A vizszintes és fuggdleges helyzety szigetelt sGvok dsszegezett kiteritett szélesseégének minimalis
sz€lessege 1,5 m.
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Pincefalak vonalmenti héatbocsatasi tényezoi a kerulet
hosszegységeére vonatkoztatva (V)

7/2006. (V.24.) TNM 3. melléklet 111.2. tablazat

A talajjal érintkez6 A falszerkezet héatbocsatasi tényezbje
falszakasz magassaga | 0,30... | 0,40... | 0,50... | 0,65... | 0,80... | 1,00... | 1,20... | 1,50... | 1,80...

[m] 0,39 | 049 | 064 | 0,79 | 099 | 1,19 | 1,49 | 1,79 | 2,20

...- 6,00 1,20 1,40 1,65 1,85 2,05 2,25 2,45 2,65 2,80
-6,00...- 5,05 1,10 1,30 1,50 1,70 1,90 2,05 2,25 2,45 2,65

- 5,00...- 4,05 0,95 1,15 1,35 1,50 1,65 1,90 2,05 2,25 2,45
-4,05...- 3,05 0,85 1,00 1,15 1,30 1,45 1,65 1,85 2,00 2,20

- 3,00...- 2,05 0,70 0,85 1,00 1,15 1,30 1,45 1,65 1,80 2,00
-2,00...- 1,55 0,55 0,70 0,85 1,00 1,15 1,30 1,45 1,65 1,80
-1,50...- 1,05 0,45 0,60 0,70 0,85 1,00 1,10 1,25 1,40 1,55
-1,00...- 0,75 0,35 0,45 0,55 0,65 0,75 0,90 1,00 1,15 1,30
-0,70...- 0,45 0,30 0,35 0,40 0,50 0,60 0,65 0,80 0,90 1,05
-0,40...- 0,25 0,15 0,20 0,30 0,35 0,40 0,50 0,55 0,65 0,74
-0,25 -... 0,10 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,45 0,45
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Talajjal érintkezo szerkezetek hovesztesége

Talajjal érintkezd szerkezetek hdvesztesége
hdarom tagbdl all:

. , . . MSZ EN ISO 13370/

- S,zerkez,e’r hqvesz’resege a felUleten keresztUl NShidsZimuld&cid
allandosult dllapotban

- H&hidhatds a padlé kerllete mentén a Hohidszimulacio/

padlé-fal csatlakozdsndl hohidkatalogus
- Eves periodikus h8aram a padld kerUlete —— MSZENISO 13370/
menten a talaj hdtehetetlensege miatt franziens

hohidszimuldcio

Y
a

e
m

a } } } } } } } } } } } } }

¢ 1 2 3 4 5 6 7 8 a 10 11 12 X
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Talajjal érintkezo szerkezetek hovesztesége, MSZ EN ISO 13370

Talajjal érintkezd szerkezet hdvesztesege dllandosult dllapotban:

Hy = AU + P, (W/K)
ahol
A a talajjal érintkezd szerkezet terllete (m?2),
U a hddatbocsatasi tényezd (talaj hatasavall) (W/m2K),
P a padlo kerUlete (m)
v, a fal-padldé csatlakozasndl kialakuld hdhidveszteség(W/mK),
(tabldzatbdl vagy numerikus szimuldacio)
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Talaj hétechnikai jellemzoi, MSZ EN I1SO 13370

Az adatok forrasa:
- A tényleges helyszin talajjellemzdi
- Ha a talgj tipusa ismert: tablazatbdl

- Ha a talgj tipusa nem ismert: hdvezetési tényezd 2,0 W/ (m-K)
értékkel szamithatd

Tipus Jellemzé Hovezetési tényezd Térfogatra vonatkoztatott
A, W/(m-K) hotarolé képesség
pc, J/(m3-K)
| agyag vagy iszap 1.5 3,0 x 106
homok vagy kavics 2,0 2,0 x 100
homogén kdé 3,5 2,0 x 106

MSZ EN ISO 13370
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Padld karakterisztikus mérete

Padlo jellemzd (karakterisztikus) mérete

g_ A
0,5P Beb
ahol
A padld terllete ax
P padlé kerUlete B=b/2

A padlo kerUlete a kitett kerUlet (a kUlsO kdrnyezettdl vagy futetlen

tértdl elvalasztd kulso falak hossza):

- Teljes épUlet esetén: teljes kerulet

- Epiletrész (pl. sorhdz): kerUlet tartalmazza a kilsé tértél elvdlasztd
falak hosszat, de nem tartalmazza a mas fUtott terektdl elvalaszid
falak hosszat

- FUOtetlen terek (pl. épUlethez csatlakozo fUtetlen gardzs, terasz):
nem kell figyelembe venni a szamitds sordn, mintha nem lennének
ott. Az elvdlasztd fal hosszat a kerUletben figyelembe kell venni.
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Egyenértékii vastagsag

Egyenértékl vastagsag:
az elemmel azonos hdvezetési tenyezdjo talaj vastagsaga

d, padlé egyenértékl vastagsaga
d,, pincefalak egyenértéky vastagsaga
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Talajjal érintkezo szerkezetek hovesztesége, MSZ EN ISO 13370
Szabvanyos szamitdsok a kdvetkezd szerkezetekre:

- Talajon fekvd padld
- Légréteges padld

- FUtoft pince

- FUtetlen pince

- Ldbazati szigetelés
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Talajon fekvo padlo

Padlé egyenértéekl vastagsaga:

d, =w+ MRy + R +R.)

ahol

W a falak teljes vastagsaga, valamennyi réteget figyelembe
véve (m)

A talaj hdvezetési tényezdje (W/mK)

R a padloszerkezet hdvezetési ellendllasa (M2K/W), figyelembe

véve a padlo teljes terGletén fellUl, alul vagy a lemezben
elhelyezett hdszigetelést, valamint a padldburkolat hdovezetési
ellendllasat.

Betonlemezek s vékony padloburkolatok elhanyagolhatoak.
A kavicsfeltdltes hovezetéesi ellenallasa a talajhoz hasonlonak
feltetelezhetd, ezért nem szabad figyelembe venni!
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Talajon fekvo padlo
A) 161 hészigetelt padlé (dt > B)

ahol

Vagy:

A
d
B

RQ
N
Rsi
Rse
A%

A
0,457B+d,

a nem fagyoftt talaj hévezetési tényezdje (W/mK)
padlé egyenértéky vastagsaga
padld jellemzd (karakterisztikus) mérete

1 R 20,457><B

(R +Ry + R +W/A)+R, ’ A

a talqgj effektiv hdvezetési ellendlldsa

a padloszerkezet hdvezetési ellendlldsa (m2K/W),
a belsé hédataddsi ellendllds,

a kUlsé héatadasi ellendllds,

a kuUlsé fal vastagsaga (m)
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Talajon fekvo padlo
B) hoszigeteletlen vagy mérsékelten hoszigetelt padlo (dt < B)

7B +d, d,
ahol
A a nem fagyott talaj hdvezetési tényezdje (W/mK)
B padlo jellemzd (karakterisztikus) mérete

d, padld egyenérteky vastagsaga
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

- 74 7 Slab-on-ground floor. Calculation of thermal transmittances. SS-EN ISO 13370:2007
Talajon fekvo padio

thermal
bridge
wall
thickness
/ building
floor slab // length
Insulation R —— - RS
thickness ground

building width

Building width [m] 10 }
Building length [m] 0

| Calculate building area and perimeter

2
Building area [m2] EOO
Building permmeter [m] lB_O

200

Insulation thickness [mm]

Insulation lambda (thermal conductivity) [W/(m K)]  0.036
Floor slab thermal resistance (additional) [m2 K/W] 0

Wall thickness [m] |0_3_\
. . Type of ground | Unknown v |
http://www.energiberakning.se/SIabONGrO perimeter thermal bridge design [No themal brdge v

undFloor/SlabOnGroundFloor.aspx |

U-value [W/(m2K)] 0.135

Calculate U-value }
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Talajon fekvo padié — 1. PELDA

Agyagos talaj, hoszigeteletlen padlo, falvastagsag 0,3 m
5 sorhaz egy épuletkent:
m R
5*6 =30m
P=30+7+30+7=74m
A=7%x30=210m2
210

B= =5676m
0,5x74

A =1,5W/(m-K) (agyagtalqj)
d, =0,3+15(0,17 +0+0,04)=0,615m

d; <B
20 (B
=—= | =41 u-= 2x1,5 in| 31422670 1) () 1626 x In(30,00) = 0,553 Wi(m*K)
B+d, | d, 3,142x 5,676 + 0,615 0,615

Hy=10,533 x210=116,1 W/K
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Talajon fekvo padié — 1. PELDA

Agyagos talaj, hoszigeteletlen padlo, falvastagsag 0,3 m

1. és 5. sorhdz
/m 1 2‘3 4 | 5

5*6=30m
P=6+7+6=19m
A =42 m2
__ %2 _4a1m
0,5x19

L =1,5W/(mK) (agyagtalqj)

d, =0,3+15(0,17 +0+0,04)=0,615m
d;<B

2] In[”B+1j y 2%15 |(3’142X4’421+

U = = n 1j = 0,654 W/(m*K)
B+d | d, 3,142x 4,421+ 0,615 0,615

Hy = 0,654 x 42 = 27,4 W/K
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Talajon fekvo padié — 1. PELDA

Agyagos talaj, hoszigeteletlen padlo, falvastagsag 0,3 m

2, 3. és 4. sorhdz
/m 1 2‘3 4 | 5

5%6=30m
P=6+6=12m
A =42 m2
= 42 =7m

0,5x12
A =1,5W/(m-K) (agyagtalqj)
d, =0,3+15(0,17 +0+0,04)=0,615m
d;<B

2 7B _2x15 3,142x7 ) _ 2

U= B+d, '”[ d +1j v _3,142><7+O,615|n( 0,615 +1j_0’478W/(m )

H, = 0,478 x 42 = 20,1 W/K
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Talajon fekvo padié — 1. PELDA
Agyagos talaj, hoszigeteletlen padlo, falvastagsag 0,3 m
m S
5*¢ =30 m

Teljes épUletként szamitva:
Hg = 116,1 W/K

Sorhdzak dsszegeként szamitva:
Hy=2%27,4 + 3%20,1 = 115,1 W/K

KUlbnbség < 1%
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Talajon fekvé padlé — 2. PELDA 3 6
w=0,3m, 1=2,0W/(mK)

P=10+6+6+3+4+9=38m <
A=(10 x &) + (3 x 4) =72 m?
B =72/19=3,789 m

A) Hoszigetelés nelkili padlo

d,=0,3+20 (0,17 +0+0,04) =0,72m
d; <B

2] InL”BJrl] | 2%2.0 |[3,142><3,789+

U= = n 1|=0,9W /(m?-K)
B+d, | d 3,142x 3,789 + 0,72 0,72
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Talajon fekvé padlé — 2. PELDA 3

B) Egyenletesen hdszigetelt padlo:
25 mm 0,04 W/[m-K) hdvezetési tenyezdju hoszigetelés

R, = 0,025/0,04 = 0,625 m2.K/W
d,=0,3+2,0%*0,17 + 0,625 +0,04) = 1,97 m
d,<B

2x2.0 [3,142><3,789
In +

_ 1|=0,56W /(m? - K)
3,142x 3,789 +1,97 1,97

C) Jol hészigetelt padlo:
100 mm 0,04 W/(m-K) hovezetési tenyezdju hdszigeteles

R, =0,1/0,04 = 2,5 m2-K/W
d,=0,3+20(0,17 +2,5+0,04) =5,72m d, > B
f— /1 U —_ 2’0 —_
0,457B +d, 0457 %3789 +572
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Talajon fekvé padlé — 2. PELDA 3 6

D) Hohid figyelembe vetele
JOl hoszigetelt padlo

U, = 0,27 W/(m2K)

Az EN ISO 10211 szerinti numerikus szamitas eredmeénye:
¥, =+0,07 W/(mK)

Hy =027 x 72+0,07 x 38=22,1 W/K

|ivavAvAVAVAVAVAVA!
ST
.. [ _—-‘ ‘Il IIUI‘ ‘| IIL I\ ‘Il\ I| \I

B B L C e - {
AN \VAVAVAVAVAVAVAVA
a : .
« a4
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Flitott pince hovesztesége

Két tagbadl all:
- Pincepadld: Uy,
- Pincefal: U,
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Flitott pince padléjanak hoatbocsatasi tényezoje

A) HOszigeteletlen vagy mérsékelten hdszigetelt padld esetén
(dt+0,5z) <B

22 B
U, = In +1
B+d, +05z (d, +0,5z

B) HOszigetelt padld esetén (dt + 0,5z) > B

A
Uy =
0,457B+d, + 0,5z

Ahol
Z a padld melysége a talajszinthez képest
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Flitott pince falanak hoatbocsatasi tényezoje
Pincefal egyenértékl vastagsaga:
dw = K(Rsi +Ry, + Rse)

Ahol R,, a pincefalak hdvezetéesi ellendlldsa, minden réteget figyelembe
véve

A fal hdatbocsatdsi tényezdje:

0,5d
U, :&[1+ tjln(iJrlJ
nZ d, +z d

w

A képlet érvényes, ha dw > df (altaldnosan igaz)
Ha mégis dw < dt, az egyenletben dt helyett dw-t kell haszndini.
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Flitott pince teljes hoveszteséege

A pince teljes hoatbocsatdasi tényezdje:

U'= (AU ) +(zPU,)
- A+ (zP)

A hovesztesegtényezd dllanddsult dllapotban:
H, =(AUy ) +(zPU,,, ) +(PY¥,)
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Labazati (perem) hoszigetelés

Vizszintes vagy fuggdleges Iabazati hdszigetelés/ kis testsiruségu fal
Vonalmenti hdatbocsatdsi tenyezdkent ¥, (negativ értékkel)

Ha tobbféle IGbazati szigetelés is van, a legnagyoblb csdkkenést adod
szigetelést lehet figyelembe venni

Telijes hdveszteség:

Hy = (AU ) + P(t# +#, )

Vagy: dllandodsult dllapotra vonatkozo szamitasban a padld
hodatbocsatdsi tényezdjében is figyelembe vehetd:

2V .

U=U,+

ahol
U, a padld hddatbocsatdsi tényezdje perem szigetelés nélkUl
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Labazati hoszigetelés

A perem hoszigetelés miatti tobblet egyenértéekd vastagsag:
d'=R'A

ahol
R’ a perem hdszigetelés (vagy |dbazati fal) miatti tobblet
hévezetési ellendllds, azaz a perem hdszigetelés és a

helyettesitett talgjréteg (vagy lemez) hdvezetési
ellendlldsanak kiUldnbsege

R'=R, _d
A
ahol:
R, a vizszintes vagy fuggdleges perem hdszigetelés (vagy

IGbazati fal) hdvezetési ellendllasa (m2-K/W);
d, a perem hdszigetelés (vagy labazati fal) vastagsaga (m)
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Vizszintes labazati hoszigetelés

7”7 7

Vonalmenti h&atbocsatasi tenyezd:

Y ez—& In B+1 —1In b +1
v T d, d, +d'

ahol
D a vizszintes perem hdszigetelés szélessége (m);
d’ tdbblet egyenértékd vastagsag (m)

N
1 2
-l : af\
= . - ) ,"’I‘_ T Le T [/ *
SYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA
7
-
% D
-
Nz
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Fiiggoleges labazati hoszigetelés

7”7 7

Vonalmenti h&atbocsatasi tenyezd:

b g e=—i In 2—D+1 —In 2D +1
v T d, d, +d'

ahol

D a fuggdleges perem hoszigetelés
(vagy labazati fal) mélysége a
talajszint alatt (m)

d’ tdbblet egyenértékl vastagsag

(m)

VAVAVAVAVAVAVA!

N FAVAVAVAT

AN
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Talajon fekvo padlé + kis testsiir{iségii labazati fal - PELDA

A labazati fal 300 mm széles €s 600 mm mély, 3
hovezetési tényezdje 0,25 W/(mK), B = 3,789 m,
df=0,72m, U, =0,91

R'=Rn—d—“ R'= 03 —0’3:1,05

y) 025 2,0
d'=R'" A=105%x20=21m
D=0,6m

\Pge:—£|:ln(2—D+lj—ln( 2b +1ﬂ
¢zl 4, d,+d'
P, = —%[In (2,667 )—In(1,426 )] = —0,400 W/(m-K)

2¥, .
U=U,-—

U=0,91-2*0,400/3,789 = 0,70 W/(m=K)
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Talajon fekvo padlé + labazati szigetelés - PELDA

JOl hoszigetelt padlo + Iabazat belsd oldalan 500 mm

meélysegig hoszigetelés + az alapok alatt az epulettdl O
600 mm-re kinyuld hészigetelés fagy ellen

Hoszigetelés vastagsaga 75 mm, tervezesi hovezetesi

tenyezd 0,05 W/(m K] ~r

Ki kell szadmolni kUldn-kUI6n a fuggdleges és @

vizszintes peremszigetelés hatdasat, majd a nagyobb %
csOkkenést okozo szigetelés hatasat lehet figyelembe —
venni

7

u'fu'k'"ki“u" AVAVAVAY, -.J'-‘L.-".l'ul\;'u u‘t-j:'F 4

hY
. ]
et ",
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Talajon fekvo padlé + labazati szigetelés - PELDA

A hovezetési ellendllds ndvekménye a perem
hdszigetelés miatt:
R'=1,5-0,075/2,0=1,46 m2K/W

Az egyenértékU vastagsagndvekmeény:
d =146 x20=292m

A fOggdleges hdszigetelésre:

Tg=—ﬂ i 2202 1) [ 2202 1)|Z 0033w /(m-K)
3142| | 572 5,72 +2,92

A vizszintes hdszigetelésre:

v __ 20 In %+1 —In 06 +1||=-0,021W /(m- K) 7
’ 3,142 5,72 5,72 +292

FUggdleges hoszigetelés hatdsa nagyoblb

AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAS I

U=0,27-2*0,033/3,789 = 0,25 W/(m?2K) e,

2021.04.20. Dr. Szalay Zsuzsa egy. docens




Talaj numerikus szimuldacioja

[ T4

Irany

A kdzponti elemtdl mért tdvolsag

A szdmitds célja

1 Csak felUleti H&d&ramok és felUleti
MSZ, EN lSO 102] ] OdJO meg d hémérsékletek hémérsékletek
feltételeket szédmitdsa szédmitdsa
A figgdleges siktdl vett|legaldbb a 0.5 x padldéméret
vizszintes tavolsdg az|falvastagsdag
b épuleten belll hdromszorosa
A figgdleges siktdl vett|legaldbb a 2,5 x padld szélesség @
Pty vizszintes tavolsdg az|falvastagsdg
g ey eépUleten kivUl hdromszorosa
2,50 l 056 I A vizszintes siktdl vett|legaldbb 3 m 2,5 x pad|d szélesség
- - | figgbleges tavolsag a
I | talajszint alatt
l | i A vizszintes siktdl vett|legaldbb T m 2,5 x padld szélesség
figgdleges tdvolsdg a
padlészint  alaft  (csak
abban az esetben
érvényes, ha a vizsgalt
padléd szintie tébb mint
2 m-rel van a talajfelszin
2 alatt)
o
d Ha a fUggdleges szimmetriasikok ismertek, példdul a szomszédos
éplletek miatt, ezek is alkalmazhatdéak metsz&sikként.
L i
MSZ EN 1SO 10211
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Talajos modszerek osszehasonlitasa

H 0,
Az MSZ EN ISO 13370:2008 szabvany : PPsVA-U [%]
szerint szamitott padié hdveszteségének 1500 1
és a 7/2006. TNM rendelet 3. meliéklet \ ;:;)
11,1, tablazata szerint szamitott padié 240
héveszteségének hanyadosa %-ban 420
Z =0m és Upadl6=0.1-1.0 Wim2K 400

30 0.9

0.8

0.7

o
)

Upadlé [W/m2K]
o
o

0.4

0.3

0.2

0.1
5 10 15 20

B' [m]

1. abra: Egyszerisitett és részletes szamitas egymashoz viszonyitott szazalékos értékei a padlészerkezet
jellemzé méretének és héatbocsatasi tényezéjének fliggvényében

Nagy Balazs:
Talajjal érintkezd szerkezetek épiiletfizikéja 3. rész: Talajon fekvd nagyméretli padloszerkezetek

MEGTERULO EPULETENERGETIKA 1V. évf.:(2) pp. 35-40. (2017)
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Benapozas



Sugarzasi nyereségek

EgyszerUsitett médszer: elhagyhatd vagy , kdérbe észak”

Részletes szamitasi médszer alkalmazdsa esetén
a direkt sugarzasi nyereseg meghatdrozasa a futési idényre:

Qu = gz Ay 9Qr01 [kWh/a]

Benapozoftt a felllet, ha direkt sugdrzas a vizsgdlt felUletet a november 15. -
marcius 15. kozotti idészakban napi négy vagy tobb éran keresztil éri.

Ha az eldzd feltétel nem teljesUl avagy ha a benapozds nem bizonyitott, akkor
a sugarzasi nyereség az északi tajolasra vonatkozd intenzitasértékkel
szamitando.

A ,benapozds nem bizonyitott":
- az elvégzett ellendrzés szerint a felUlet, a vizsgdlt iddszaklban arnyékban van
- nem végeziUk el a benapozds ellendrzését és ezért a biztonsdgos alacsony

értékkel szadmolunk.
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Sugarzasi nyereségek

Részletes szamitdasi modszer alkalmazdsa esetén a direkt sugarzasi

nyereseg meghatdrozasa a futésiidenyre: [kWh/a]

Qu =€ Z Ay 9Qr01

7/2006. (V.24.) TNM 3. melléklet 1.3. tablazat

A szamitas célja

Tajolas

K-N

ugarzasi energiahozam a fltési idényre fajlagos
hovesztesegtenyez0 szamitasahoz
[kWh/m?a]

Atlagintenzi i hémérsékletkilonbsé
szamitasahoz 1, [W/m?]

Atlagintenzitas nyari tilmelegedés kockazatanak
szamitasahoz I, [W/m?]

85

150

150
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A hengeres nappalyadiagram

A Nap palyajat egy henger
palastjara vetitjuk.

A szemlélo a henger
alapkorének
kozéppontjaban all (mely
egy adott foldrajzi helynek
felel meg) és az Egyenlit6
iIranyaba nez.

e

S 1
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

A hengeres nappalyadiagram

Latitade 4§°N

%w lylr l'lr[ll(ll"l w 7§ T T ™ ™Y - T Hid
ik ' 1
]
0 | }—
fo I (N | | .
54 - l ! -
| o
I ——

(I I ll"' 1|i11i
B P, A Es,
south
Azimwth angle
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Vizszintes arnyékszog

A Nap es a
homlokzat azimut
szogeinek
kulonbsege

\

O = vizszintes armyékszog
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Fliggoleges arnyékszog

A Nap magassagi
szogenek a
homlokzat sikjara
merdleges sikba es6
komponense

¢ = flggdleges arnyékszog

tans=tany x seco=tany/ coso
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Az élleképzo gorbék szarmaztatasa

= o e e = e e e
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Elleképz6 gorbesereg
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Az arnyékmaszk
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Az egboltnak az a tartomanya nem lathato, amely az
ellekepzb gorbe f6l6tt van
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Az arnyékmaszk
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Az egboltnak az a tartomanya nem lathato, amely az
ellekepz6 gorbe alatt van
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Az arnyékmaszk
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Az egboltnak az a tartomanya nem lathato, amely a ket
éllekepzo gorbe kozott van
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Teljes és részleges arnyékolas
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Fiiggoleges arnyékveto élek
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Ha az arnyékvet0 él fuggbleges, az arnyékmaszkot
fuggdleges egyenesek hataroljak.
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Arnyékmaszkok egyesitése
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A vizszintes és fuggoleges tagozatokra szerkesztett
arnyekmaszkok egyesitesevel barmely akadaly
arnyekmaszkja lekepezheto.
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Benapozas

- Az arnyékmaszkot a nappalyadiagramra helyezve
megallapithato, hogy a vizsgalt ablak mely
honapokban és 6rakban van arnyekban.

- Mindig 0sszetartozo, azonos lepteku
nappalyadiagramot és élleképzb gorbesereget kell
hasznalni!

- Az éllekéepzb gorbesereg vizszintes tengelyenek 0
pontjat a nappalyadiagram vizszintes tengelyén ahhoz
a szogertékhez kell csusztatni, amely a vizsgalt felulet
azimutjahoz tartozik.
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EpUletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Benapozas

L

Ha az ablak deli tajolasu, a skalak O pontjainak fedniuk
kell egymast.
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Benapozas

)\I‘]
A L

VIV A T N AR
NV 1\ NN

e wy 9pr % w* & w 15 o 15 a0 & @* % 90° 1wy ne

/ ‘-4/ ’/

S

Ha az ablak delkeleti tajolasu, az ellekepz6 gorbe
vizszintes skalajan 1év6 0° értéket a nappalyadiagram
vizszintes skalajan keleti iranyban Iévd 45° értékkel kell
fedésbe hozni.
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Benapozas

w

w

w
«“ 5
s \
a ApScl|ias » —q:::
" AEE)
Y| | \\

awr i \*)X\ \ \ \ N
) TANNRRRN

AR NN
1wt Wy 9pr % w* & W 15 o 15 2 & @* % 90° wr

Ha az ablak nyugati tajolasu, az éllekepzb gorbe
vizszintes skalajan l1évo 0° értéket a nappalyadiagram
vizszintes skalajan nyugati iranyban levo 90° ertékkel

kell fedésbe hozni.
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A ,,szolaris ablak”

A téli elérhetd

direkt sugarzas
maximalizalasa
érdekeben a
nappalyadiagramon a
szeptember/marcius es
december honapok
vonalai kozott, a reggel 9
és deélutan 3 ora
idopontokat jelolo vonalak
kOzé esO tartomany
zavartalansaga a
legfontosabb.
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Benapozas
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Hasznositasi tényezo - hotarolo tomeg

EqgyszerUsitett szamitdas:

- becslés arétegtervek alapjan

Részletes szamitdsi modszer

- EN ISO 13790 szerint: Belsd felUlettdl az elsd 10 cm vagy a hdszigeteld
réeteg hatdrdig vagy a szerkezet fele vastagsagdig — a legkisebb értéek
a meértékado

Az épuUlet hotarold tomege az épullet belsd levegdjevel kdzvetlen
kapcsolatban Iévo hatdroldszerkezetek hotdarold tdmegének dsszege:

M =22 p;dy A

2021.04.20.
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Indirekt sugarzasi nyereségek
Csatlakozd Uveghdz, energiagyyjto fal, stb.

EgyszerUsitett modszer:
- elhagyhato

Részletes modszer:
- ENszabvdany szerint, pl. MSZ EN ISO 13790
- Dinamikus szimuldacio
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Fltési idény hossza



Flitési idény hossza

EgyszerUsitett szamitds:
- Rendeletben megadott értek

Részletes szamilds:
- Az egyensulyi hdmérseklet-kildnbség alapjan meghatdarozni a futési
idény hosszat és a hofokhidat
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Belso homérséklet hatasa

Szeptember Majus
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Eves netto fiitési energiaigény

A fUtési energia igény szamitasandl a belsd hdnyereseg hasznosult
hanyadadt fajlagos hotarold tomeg fuggvényeben le kell csdkkenteni.

Transzmisszios Szell6zési Belso
veszteségek + vesztesegek héterhelés
szolaris

nyereségek \

Qe ﬂ@ If% ,
Futési Futott Programozott futés

hofokhid térfogat hatasa
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Egyensulyi homérsékletkulonbség

Részletes szamitds esetén érdemes meghatdrozni a fitési idény hosszat
és a hofokhidat az egyensilyi homérséklet-kilonbség alapjdn:

Qsq + Qsig + A, D
> AU + 2. 1Y +0,35nV

At, =

Ennek fUggvényében H és 7 értéke tabldzatosan és diagramon adott,

Qr = HV(q +0,35n)c - ZA0, [KWh/a]

g, = % [kWh/m?a]
N
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Egyensulyi homérsékletkulonbség

Részletes szamitdasi médszer alkalmazdsa esetén a direkt sugdrzdsi nyereség
meghatdrozdsa az egyensulyi hdmeérsekletkUlonbseg szamitdsdahoz

Q. :5ZA;JIb9 [W]

Benapozott a felUlet, ha a direkt sugdrzas a vizsgdlt felUletet novemberben napi
négy vagy tébb oran keresztUl éri.

Ha az eldzo feltétel nem teljestl avagy ha a benapozds nem bizonyitott, akkor
a sugarzasi nyereség az északi tgjolasra vonatkozo intenzitasértékkel szamitando.

A ,benapozds nem bizonyitoft”:

- az elvégzett ellendrzés szerint a felUlet, a vizsgdlt iddszaklban arnyékban van
- nem végeztUk el a benapozds ellendrzését és ezért a biztonsadgos alacsony
ertékkel szadmolunk.
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Sugarzasi nyereségek

Részletes szamitdasi modszer alkalmazdsa esetén a direkt sugarzasi
nyereseg meghatdrozasa az egyensulyi hdmeérsekletkUldnbség

szamitasahoz [W]

Qi ZEZA:J 1,0

A szamitas célja Tajolas
E | D |K-N
Sugarzasi energiahozam a fltési idényre fajlagos 100 | 400 | 200
hovesztesegtenyez0 szamitasahoz
Qo7 [KWh/m?
Aflagintenzitas egyensulyi hémérsékletkilonbség 27 | 96 | 5O~
zamitasahoz |, [W/m?] __—
Atlagintenzitas nyari tuime 85 | 150 | 150
szamitasahoz I, [W/m?]

2021.04.20.
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Fltési idény hossza - h6fokhid

7/2006 TNM rendelet 3. melléklet I.1. tablazat

‘ﬁﬂtb [K] egyenstilyi ta, [°C] fiitési Z [h/a] Hyg

homeérséklet-kiilénbség hatarhdmeérseklet, idény hossz, tﬂ,.—nél [hK/a] hofokhid

napi kézéphomeérseklet alacsonyabb

atlaghomeérsekleti
orak szama

39 -19 1 31

38 -18 2 61

12 8 3235 60184
11 9 3526 63799
10 10 3817 67142
9 11 4109 69978
8 12 4400 /72000

fotési hatarhdmerseklet  f, =t 4 — Aty
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Epiiletgépészeti rendszerek

EgyszerUsitett mdodszer:
- Rendeletben megadott tabldzatok alapjan

Részletes modszer:

- Mindsitési iratokon alapuld teljesitménytényezd (hatdsfok) adatok
- Katalogus
- Kazdn energiacimke
- FUggetlen tanusito szervezet

- A veszteségek és a segédenergia igény (elosztd vezetékek
hovesztesege, szivattyuk villamos energiafogyasztdsa) a szakma
szabadlyai szerint szamitandok.
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Részletes szamitast segitd programok



Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Benapoz.exe

Mire jo¢

- Benapozds ellendrzésére
(részletes modszer
aldtdmasztasa)

Eldnyei:
- EgyszerUen kezelhetd
- ingyenes

Benapoz.exe
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SunArch — Dr. Kuba Gellért és BauSoft

Mire j6¢
- Benapozds ellendrzése (részletes modszer aldtamaszidsa,
arnyekoldk tervezése, napkollektorok tdjoldasa)

Elbnyei:

- Fotd alapjdan is lehet benapozdst ellendrizni: fénykép és
nappdlyadiagram egyesitése

- Egtdj szerinti energiachozamok mérések alapjdn

- EpUletek tUlmelegedés elleni védelme: arnyékoldsi kiiszdb (22°C
leghdmeérséklet) megjelenitése

www.bausoft.nu
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SunArch (Dr. Kuba Gellért és BauSoft)
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Auricon Energetic

™ Auricon Energetic 1.10.11 | C:\Users\Meh\Documents\Mehecske\20120910_ujra\oktatas\direktiva\kozel nulla\pelda.aet N | X

. o 7/
ere Joe Fajl Szerkesztés Bedlltdsok Adatbdzisok  Sdgé
.

Padié | Lapostets | Fal Szerkd | SzerkS | Szerké | Szerk? | Szerks | Szerkd | Szerk10 | Szerk1l | Szerk12 | Szerk13 | Szerk14 | SzerkiS | Szerkls | g1 *

- TNM 7/2006 szerinti modszer e S e A
V4 V4 7 . = Rétegrend felépitése (belaldl kifelé):
- Tanusitasra is alkalmas

Hivezetési " iz PR Piravezetési
¥ Vﬂslﬂ%ség téryeas K‘@g;;‘?’;‘;'s Eai b 5“‘;’“5 SlgfmelEall | ollenll i
=31 [ 3 ilgk] | [igfadd i o A
K8lap burkolat (granit) 1,40 3,50 0,00 0,32 2800,00 0,00 467
Veber. therm retec 700 ragaszts 0,60 0,85 0,00 1,23 1300,00 10,00 0,32
eton, kiizepes siirliség, 2000 kg... 5,00 1,35 0,00 1,00 2000,00 100,00 26,32
” 3 Hoathocsatasi tényezdk 'adldfités rendszerlemez 5,70 0,04 0,00 1,46 25,00 70,00 21,00
E | O n e I i AT-N7D expandalt polisztirolhab 10,00 0,04 0,00 1,% 15,00 40,00 21,05
. asalt beton, 2% vashényad 10,00 2,50 0,00 1,00 2400,00 130,00 68,42
Hihidkorrekdd OP 30 7 am-46l 10,00 0,04 0,00 140 30,00 100,00 52,63
-I- .o f Ve | . 7
- I > I ’ V rZI Nylszardk o .
O e e e O Szerkezet hétechnikai jelemzdi: Vonalmenti héatbocsatasi
Rétegrendi hath. tényezd:0,15W/mK = 0,50 W/mK (= 0,30 W/m*)  Kilsg feldleti ellendllds: 0,00 m* /W tényezd kivélasztasa
. 7 N Fajlqgu§ . Fajlagos témeg: 392,92 kg/m? Belsé fellileti ellendlids: 0,17 mK W
- F O y O m G O S eJ e SZ e S héveszteségtényezd Fajlagos hétarold témeg: 147,00 /0,00 ka/m? Hiszigetelés mechanikai régzitése miatt korrekeié: Figyelembe véve.
Gépészet
7 7 7 Vd ” t
rel 20,00
- ermexKkramogdaras elerneto s
megjeayzések

- Gyors és felhaszndlobardat
- ,Epitész barat”
- Részletes szamitdsi lepések EN ..
szabvdanyok €s mdas modszerek |
alapjan

Hatranyok:

- neha ,tul”reszletes www.energetic.auricon.hu
- gepeészeti meretezes nincs benne
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Auricon Energetic

Jellemzok:

- Nagy anyagadatbdzis (1400 anyag)

- Nyilaszardk részletes szamitasa

- Beépitett szamologép

- Benapozds vizsgdlat beépitve, adott helyre vonatkozd eghajlafi
adatok is

- Napelemek és napkollektorok szamitasa

- Automatizdalt Google Maps komponens, utcakép készitési
lehetdséggel

- Képek feltdlthetdek

- Mentés Dropbox fidokba

- Interaktiv grafikonok

- Javaslatok kidolgozhatdak

www.energetic.auricon.hu

2021.04.20. Dr. Szalay Zsuzsa egy. docens



Auricon Energetic

IR A EEERERER.

www.energetic.auricon.hu
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Auricon Energetic

| P4 Nyilaszaro benapozas vizsgalata - o x
Tagozatok geometridja | Tereptérgyak megadésa
Fal kiils& sikjdnak tévolséga az Uvegezés sikjatdl: 17,75 cm
m Felsé vizszintes drnyékvetd elem

Vezérgérbe tipusa: | Egyenes vonald v [

o

il

Jobb €l pozididia: x = -70,00 cm ﬁ

o

= 40,00 cm 2

) &

= 40,00 | cm =
Bal él pozicidja: = 70,00 | cm
40,00 | cm y_= 40,00 | cm
7= 40,00 | cm

Tetszdleges pont koordinataja: X = 0|cm SEIIEH]
y= 0 cm mNyéri cslics mFﬁtési idény mokhéber-november
z= 0|em Arnyékmaszk sorszama: 61 v
m Bal oldali tagozat m Jobb oldali tagozat lasa [kWh/m2]
Tagozat tipusa: | Egyenes vonald v &= | == Tagozat tipusa: | Egyenes vonald v
Alsd €l pozicidia: = 60,00 cm Alsd € pozicidja: = 60,00 cn x= -60,00 cm
= -100,00 | cm = om y2= -100,00 | cm
= 20,00 an 7= 7,75 n zF 20,00 cm
Felsd €l pozicidja: ». 60,00 cm 60,00 n %= -60,00 cm
] 115,00 am 115,00 cn y,= 115,00 em
7= 40,00 cn 7= 7,75 an zF 40,00 cm
Tetszdleges pont koordindtdja: X= 0|an Tetszdleges pont koordindtija: X= 0| am
= 0 an 0 cm
z= 0/an z= 0 cm
Globalsugarzasi adatok szamitésa: | Az ingatlan fildrajzi helye szerint interpoldlva v Sugarzasi nyereséq a fiitési idényre [kWh/a]
Sugarzasi nyereség a nyari héterheléshez
Sugarzasi nyereség az egyensiilyi hémérsé

www.energetic.auricon.hu
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Hohid szoftverek e

View Draw Libraries Options Calculation Window Help

DeEd & EBE LOd a -] QO R | F T

Mire j0¢

- Hohidveszteségek
meghatdrozdsa

- FelUleti hdmérsékletek -

pdralecsapodas
kockdzatdnak becslése

Je”em26k: 400 60 800 100° IZ.O?OIIC;;I:_EE::Z::I 1795 199 (¢
- Véges elemes mddszer 0 AR

- Geometria megaddsa
(DXF betdlthetd)

- Anyagfulajdonsagok és
peremfeltételek

megaddsa Peldaul:
- HAI6 generdldsa THERM (LBNL)
- Vannak 2D vagy 3D HEAT

programok is
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PhPP

Mire j0¢

- Passzivhdzak energetikai
szamitasara kifejlesztett
program

Kezddlap Besziras Lap elrendezése Képletek Adatok Korrektira Mézet
& Arial 10 r AN == ¥ =) Sortaréssel tabb sorba  Altalanos - E:LJ A Y *m
7 ETN = | =" = =]
I ' I * F D A- H~- &-A-E = & Cellasgyesités - G - op qpg | %0 399 | Feltételes  Formazas  Cellastiusok | Beszdr:
J e | | e ZO k. 7 - - = & E : 90 >0 | formazas + tablazatként = ©
Vagolap Betltipus |gazitas Szam Stilusok
7
Excel alapu w7
7 7 Ve 1 B D E F G H J K L|
—_— M O d OS I 'I' h O 'I'O 25 Mo. of occupants: Internal heat sources winter:: 6,6 Wim?
26 | Spec. capacity: Wh/K per m?* TFA Ditto summer:}

7 . 7 N -
- E N SZG bVG nyo |< O | G pJ G n ’ | I I . é; Specific building demands with reference to the treated floor area

. . N Treated floor area 76,4 m Requirements Fulfilled?*
P G SS | V h G U S I n S 1- I TU 1- 37 Space heating Heating demand 7 kWhi(m?a) 15 KWh/(m?a) no
é d Sze rei 33 Heating load 52 Wim? 10 Wim? no
3  Space cooling Overall specif. space cooling demand 51 kWhi(m’a) 21 kWhi(m?2a) no
7 7 7 .
- Reszletes gepeszet - st 32 W A
37 Frequency of overheating (= 26 °C) % ! -
Ve Ve o
m - Heating, cooling, dehumidification, DHW, 7 3
e g G d G S | e h e -I-S e g e S 39 anaw energy auxiliary electricity, lighting, electrical appliances kWh“m a] 120 kWh'f(m a)
40 DHW, space heating and auxiliary electricity I(th(mza) -
41 Specific primary energy reduction through solar electricity I(th(mza) - -
+| | 43 Airtightness Pressurization test result ns, H 71 1/h " 0.6 1/h
57 * empty field: data missing; ™ no requirement

oy
T

Passive House?
60

T
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Dinamikus szimulacios szoftverek

Energy Plus
DesignBuilder
OpenStudio
TRNSYS

IDA ICE

IES VE

Archicad
EcoDesigner Star
Autodesk Ecotect -
Revit

Archsim, Diva
Wufi

Stb.

Szimuldcids motorok
validaldsa:
BESTEST/ ASHRAE STD 140
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Motor és GUI
sy DesignBuilder

SOFTWARE

l INSIGHT 360
‘42

r& T “ OpenStudio

EnergyPlus

ARCHSIM

Szimuldcids motor Grafikus felhaszndldi felUlet
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Archicad EcoDesigner Star

Mire |02

- Archicadbe integralt
energetikai modul

- BIM T~ BEM

Jellemzok:

- Archicad koérnyezetbe
integralva

- Dinamikus szimulacio

- Véges elemes
hohidszimulacio

- Megujuld energiahasznositd
berendezések (PV,
szélturbina)

- Export PhPP-be

Korldtok:
- TNM szerinti szamitdshoz az
alapadatoknak egyeznie kelll

u Supplied Energy per Week

20 24 28 32 36 40 44

| '..—lllll.'l-llui'— :

Emitted Energy per Week

-
6 2

Thermal g;g,,simq!gl?n on ArchiCAD details

e Simu

Simulation Resul Preview for I \Detais\D-01 Detad (Drawing)
Show Results for: A v,
[ XK
\#J Enerot fow Wmx z‘ A’A‘A‘A ‘\ A
m ] | VAVAVAY/

-10 3 2 9 15 2 %""Qﬁ

Psi-value: 0.48 Wik ’A*g‘
il < »
ymmetry index: 088

PORIAAIIIKD

W

Q
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Goal of dynamic simulation

0,6
0,5

0,4

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

Simulated heating energy consumption (GJ)

0,6
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Irodahaz felujitasa

mm— Ajr Temperature == Radiant Temperature == Operative Temperature s Qutside Dry-Bulb Temperature

AT AT

Temperature (*C)

e Ajr Temperature e Radiant Temperature sess Operative Temperature s Qutside Dry-Bulb Temperature
10 1

Temperature (*C)

Eszaki iroddban kialakuld
decmberi hdmérsékletek

Meglévé szerkezetekkel

H&szigetelés utdn

Szalay Zsuzsa, Kiss Benedek
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Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel

Idosotthonok elemzése

ODH,,:
Overheating Degree Hours above 26 C
(Kelvin * hours)

300 000
264 057
250 000 |
200 000 190 063
170 971 165 744 Kh/a 200000 r
150 000 | 15759
120 139 150 000 | 133 590
Kh/a 101 644 101 64
100 000 100 000 L
64 169
18 113 57 022
50 000 | I 50 000 r 27 306
N I o L ]
mREF 2018 ®REF_INS = REF_SLAB = REF_4ACH REF 2018 = REF_2050 = REF_2100
mREF 6ACH ®REF_LRV m REF_SCHED = OPT_2018 = OPT_2050 = OPT 2100
Mai éghajlat Jovo éghajlat

Déra, Szagri ; Balazs, Naqgy ; Zsuzsa, Szalay: Heatwave Vulnerability Assessment of Nursing Homes Based on Dynamic Simulations In:
V., Corrado; E., Fabrizio; A., Gasparella; F., Patuzzi (szerk.) Proceedings of Building Simulation 2019: 16th Conference of IBPSA, Roma,
Olaszorszaq : International Building Performance Simulation Association, (2019) pp. 3992-3998., 7 p.

2021.04.20. Dr. Szalay Zsuzsa egy. docens /


https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10067278
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10045156
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=10034263
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;31269493
https://m2.mtmt.hu/gui2/?mode=browse&params=publication;31269502

Epdletburok szdmitdsa részletes mddszerrel
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Braun Melinda: Kornyezetbarat és hagyomanyos szerkezetekkel
tervezett csaladi hazak komplex 6sszehasonlité elemzése, BME
Epitéanyagok és Magasépités Tanszék, Szakdolgozat, 2018
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Koszonom a figyelmet

szalay.zsuzsa@epito.bome.hu
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