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» A Mindsegrol

» Vizsgdlatok, minosités
»Mérhetdo es nem méerhetd elemek™

» Az elmélet és a gyakorlat

» Valogatas, esettanulmanyok, példak
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Winston Churchill;

» Minél tavolabbro
tudsz visszatekintenl
annal messzebbre
|Otsz elore






Térko

Hézagkitolto anyag

Agyazo réteg

Felso burkolatalap réteg

(amennyiben a burkolatalap kétrétegii)

Betonszegély

Megtamaszto betontémb

Geotextilia (opcionalis) Also burkolatalap réteg

(amennyiben a burkolatalap kétrétegii)

Dréncso (sziikség szerint)

Altalaj

Uttitkor

Foldmi fels6 réteg (védoréteg)

Tomoritett foldma



MI A KISELEMz

» 15 ELEMMEL FOGLALKOZTUNK
» TERMESZETES KOBURKOLATOK
» BETON KISELEMES BURKOLATOK
» OKO BURKOLATOK

» TAPINTHATO ELEMEK

» GOMBSUVEGELEM, ........
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Mi befolyasolhatja a
minoséget?

- Vezetés

Kiindulasi anyag
— mindséghibas

— j6 a minésége, de nem arra valo,

amire akarju

— akadozik a szallitasa
Készuléekek

— elromlott

— rossz helyen van

— nincs karbantartva

— nem erre valo
Mddszerek

— nincsenek irasban rogzitve

— le vannak irva, de nem a szerint
dolgoznak

— rossz a kommunikacio
Kornyezet

— termeészeti behatasok

— helytelen munkatér-kialakitas

— helytelen munkakornyezet

— nem megfelelo fellletek

kellé6 hozzaértés hianya
gyakran nincs ott

nem magyaraz eleget
tul sok a stressz

nem latja at az eljarast

« lranyitasi rendszer

nincs kellé képzettsége az
alkalmazottaknak
nincs helyi tovabbképzés

nem vonjak be a _
problemamegoldasba az
alkalmazottakat

az alkalmazottak nem térédnek a
veszelyforrasokkal

az azonositott problémaforrasok
benn maradtak




M| BEFOLYASOLJA A MINOSEGET 2

TERVEZES

A talaj és a
szerkezet
kapcsolata

A viztelenités
Specifikacio
megfeleldsége

KIVITELEZES ES
ELLENORZES

A gyartmany
mindsege

AZ
alapanyagok
teljesitokepes
sége

KARBANTARTAS
Gyakorisadga
Felszereltsege
Raforditott
anyagi,
szellemi és

emberi
energio



»,l.0. min0segben”

Ha azt a kifejezést halljuk, hogy ,l.0. minGsegben”, azt feltetelezzuk, hogy
a szerkezet tokeletes. Mind a felhasznalt anyagok min6ésége, mind a
szerkezetnek a tervek szerinti millimeter pontos elkészitéese,
hasznalhatosaga, illetve a végleges megjelenési modja szempontjabadl is.

Az épitOipari szabalyozasok teruleten azonban nincs ilyen
meghatarozas, hogy ,l.0. minosegben”. Az MSZ 04-800 szabvany
hasznal ugyan egy hasonlé fogalmat: ,lI. minOségi osztalyu” szerkezet. Ez
a fogalom azonban nem a szerkezettel szemben tamasztott kovetelmeny,
hanem a szerkezet mindsitésenek egy lehetseges eredménye, ahol a
véletlenszerlen kivalasztott mintak 90%-a |I. minGsegi osztalyu.



Miért vizsgalunk, mit vizsgdalunk, mi a célja
méréseinknek, vizsgdlatainknak @

» A Cél: A szerkezet épitmény a tervezett idon :
belUl megfelel-e majd a rendeltetesszeru és
biztonsadgos hasznalatro

» Mérhetd jelzdszadmokkal ellendrizni, hogy @
szabvanyban eldirt jelzoszamokkal szemben @
pillanatnyi allapot hogyan viszonyul

» Egy adott pillanatban mérhetd paraméterekkel
igyekszunk kOvetkeztetni arra, hogyan fog
viselkedni élettartama(tervezesi idon beldl) alatt.



ALLAPOTPARAMETEREK

» Modulok, a moduloknak kulonb6zo
elemei (foldmu, geotextilia, burkolati
alsd alapréteg, esetleg felsd
alapréteg agyazd homok, térkd

» Elterd teljesitmények, eltérd vizsgalati
eljarasok, elterd élettartamok, eltérd
jelzoszamok




ALLAPOTPARAMETEREK

»Egyetlen paraméterrel,
vizsgdlattal nem lehet komplexen
jellemezni

» Kivalasztott dllapotparaméterekkel lehet
jellemezni, szadmszeruen mérni, a pillanatnyi
dllapotokat, majd ezek dsszesitett ertekelése
szolgdl a térkoszerkezet dllapotanak atfogo
Minositésere



TELJESITMENY JELZOSZAMOK

» COST 354 2008
Teljesitmeényi kritériumoxk,
teljesitmenyi jelzoszamok



A terko palyaszerkezet
viselkedeset befolyasolo

A térkopalyaszerkezet forgalom
alatti viselkedését meghatarozo

tényezok épitdoanyagok, tulajdonsagok
Térko - Alakja "
- Vastagsaga

- A rakasmintaja
- A héezagkepzese

Az agyazat es a hezagkitolto
anyag

- Vastagsaga

= Szemeloszlasa

-  Szemcsealakjai azok aranyai
= Viztartalma

- Asvanyi 0sszetétele

Alapreéetegek

- Tipusali

- Szemeloszlasai

- TeljesitOkepessegeik
(tomaorsegei,
teherbirokéepessegei)

Altalaj

- Tipusa

-  Viztartalma

- Talajfizikai adottsagai

- A térbeni viselkedése terhelés
alatt




MSZ 24803-1:2012 |. osztalyu

»Ez a szabvany az éplletszerkezetek
NEeEERES R EEL
szabalyozasara, ezen belil a
tervezésre, a kivitelezésre és az
ellendrzeésre vonatkozik. Ez a
szabvany nem vonatkozik az utépitesi
és a hidepitési szerkezetekre.



A minoseg fogalma

» MUszaki, muszaki gazdasagi, filozofiai,

marketing

» Ertelmezd sz6tar: Valamely dolog, folyamat

>

tulajdonsaga, illetve

SO 8402: A szolgdltad

milyen meértéekben fe

ényegi tulajdonsdgainak dsszessege

qQs, illetve a termék azon

jellegzetessege, hogy

el meg a megrendeld, a

felhasznald deklardlt, vagy feltételezett
elvardasainak.



A mindseg fogalmo

> A tfermék olyan fulajdonsdagainak
osszessege, amelyek alkalmassa teszik
meghatdrozott szukségletek kielégitésere,
rendeltetésenek megfelelden.

> : Valamely egysegnek
az a tulajdonsaga, hogy meghatarozott és
elvart kdvetelményeket kepes kielegiteni.



Management
Megeldzés mértéke
feleléssége

4

Tartos siker
(versenyképesség,
fenntarthatosag)

| 1 1 ] 1 | | 1 I 1 1
1900 30’ S0 - 70° 80' 90" 2000 évek
QC - Quality Controll QA - Quality Assurance
SPC - Statistic Process Controll TQM - Total Quality Management
TQC - Total Quality Controll IMS -~ Integrated Management System

5. dbra: A mindségiigy fejlodésének dllomdsai



A mindsegfejlddes 4 idoszaka

» A MinGség-ellendrzes1925-1960

(TAYLOR)

»Minosegszabalyozas(1961-1985)

» Mindsegbiztositas
1990-

Deming TQM

» Mindségmenedzsment BPR,



2. szamu abra
A mindség megvalositasanak fejlodése

TOM-be irtegralt irdarnvitasi rendszer

Tel jas kdrd minds agiranyitas Hat Szigma
TEM [Six Sigma)

MinOsegiranyitas

Minds égbiztositas

Mindsegszabalyvozas

Mirnos égellendrazs




INTEGRALT MENEDZSMENT

| mnosegmeovaosas a gt el munosel elemuseel Kedoc
vk s stemey e ok sahepetone,

s, Mol sl s s . A el menesment

endtere 1) s apain i endenci, ek el e



optimalis szahalyozottsag

A mukodes hatékonysaga A < >

>

A folyamatok: tul kis szabalyozottsag merev, tulszabalyozas

1. abra. A szabalvozottsag mértékének hatasa a mikodés hatékonvsagara



Az egves elemelk kapceszolodasi pontjaat a 2. abra
mutatja be.

1. elemm 2. elemm
A sajatossagolk — =
meghataro=zasa A mepgwvalositas,
v bevezetés
folvamata

2. elem
A szabalvozas mértékénels
meghataro=zasa

Y

2. elem
A szabalvozasi szimtelk
meghataro=zasa

Y

4. elem Eljsras-
A szabalvo=zasi szint I . cy
A ; Ekés=ites
Ismwvalas=tasa

2. abra. A modell elememmelk kapesolodasa



MINSEGTIPUSOK

» TERVEZETT
» MEGVALOSULASKORI
» OPTIMALIS

» TARTOS



HIBATIPUSOK

» A DIN ISO 2859 —ben a hibdk kulonbdzd
~Klasszifikacidja” taldlhatdé meg:
~Mellekhiba": a hasznalhatosagot
kevésbé-, vagy egyaltaldn nem gatlo,

a haszndalhatdsdgot erdosen
gatld, vagy lehetetlenné tevo, ,,Kritikus
hiba'": valdszinUleg a hiba akar
emberéletet is veszélyeztethet






1. EUROPAI
2. HAZA|




AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 305/2011/EU RENDELETE

(2011. marcius 9.)

az épitési termékek forgalmazisira vonatkozo harmonizile felcécelek megillapitisirol és a
89/106/EGK tandacsi wanyelv hatalyon kiviil helyezésérol

(EGT-vonatkozisa szdveg)




Epitési termék fogalma

Barmely olyan termék vagy készlet, amelyet azért dliitanak eld, és hoztak
forgalomba, hogy épitményekbe vagy épitmények részeibe allando
jelleggel beepitsek, és amelynek teljesitménye befolydsolja oz
epffményekkel kapcsolatos alapveto  kovetelmények tekintetében

Gitott teliesitményt (305/2011/EU rendelet).

k




*Az epitest Magyarorszagon alapvetoen az 7997. évi
LXXVIII. torveny az épitett kornyezet alakitasarol es
védelmérél, azaz az Epitési torvény, szabalyozza,
valamint a 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az
orszagos teleplilésrendezesi €s epitesi
kévetelményekrél, azaz az OTEK egyes el6irasai is
szerepet kapnak a CPR teruleten.



DEFINICIOS ALGORITMUS .

GYARTOI DEFINICIO:
e a megfeleld termekekbdl (mit tud a termek)
e miként j6het letre a megfeleldo konstrukcid (mit tud a konstrukcio)

TERVEZOI DEFINICIO:
e a konstrukcido megfeleld (parameterek alapjan)
e a konstrukcio megvaldsithato (termekekbdl 6sszeepitheto)

problema:

a minositett termekparameterek a helyszini beepitest (felhasznalast)
kovetoen (islll) biztositjak a szerkezet elvart kdvetelmenyet

utolagos ellenorizhetoseg, teljesulési kockazat



FU-S RENDELETBOL

(17) A kuszobszintek lehetnek miiszaki vagy jogi szabalvozasi
jellegiiek, és wvonatkozhatnak egyvetlen jellemzore vagy
jellemzdk egviittesére.

(27) A vallalkozasok, kulonosen a kis- és kozépvallalkozasok
(kkv-k) anvagi terheinek konnyitése erdekében egyszerii-
sitett eljarisokrol kell rendelkezmi a teljesitménynyilatko-
zatok kiallitasa tekintetében.

(36) Meg kell hatirozni az epitési termekek teljesitményének
ertékelésére iranyuld egyszeriisitett eljarasok alkalmaza-

sinak feltételeit annak érdekében, hogy a leheté legna-
gvobb mértékben csdkkenhessenek e termékek forgalom-

bahozatali koltségei a biztonsag szint csokkenese nélkul
Az ilyen egyszer(isitett eljarasokat alkalmazo gyartoknak
megfelelden bizonyitaniuk kell e feltételek teljesiilését




FU-S RENDELETBOL

(3) A teljesitménynyilatkozat elkészitésével a gvartd felelds-
séget vallal azért, hogy az épitési termék meegfelel a nyilatko-
zatban roezitett teljesitménynek A tagallamok a gvarto altal
kiallitott teljesitménynyvilatkozatot pontosnak és megbizhatonak
tekintik, mindaddig, amig fel nem meriil ennek ellenkezgje.

28. cikk
A reljesitmény dAllandoésiaginak érrtékelése és ellendrzése

(1) Az épitési termeékek teljesitménye allandosaganak az alap-
vetd jellemz6ik rekintetében wvalo értekeléséetr és ellendrzését az
V. mellékletben meghatarozott rendszerek wvalamelyikenek

megfelelden kell elvégezni.

36. cikk
A megfeleld mmiszaki dokumenticido hasznidlata

(1) A terméktipus meghatarozasakor a gvartd a tipusvizs—
galator wagy -szamitiast megfeleld miszaki dokumentiacigwval
helvettesitheti. amely az alabbiakat 1gazolja:




» Azt, hogy az adott epitmenyben

melyik termek epitési termek —
tehat a szamtalan beépitett
termék kozul melyik (egy vagy
tobb) termék tulajdonsaga
lényeges, az adott elhelyezkedeés,
beépitesi mod, funkcio stb.
figyelembevétele mellett — a

. Az épitési
termék kivalasztasakor a tervezo
a jogszabalyok elbirasai, az
épittetd elvarasai, (tervezesi
program), illetve a helyi eépitési
elbirasok és sajat elkepzelései
szerint jar el.

A TERVEZO DOLGA

A tovabbiakban kétféle modon lehet
meghatarozni a tervekben alkalmazott épitési
termékeket. A szokasos modon konkrét marka,
tipus megjeloléseével, miutan a tervez6 a gyartok
altal szolgaltatott informaciok alapjan kivalasztja
az adott tervezési célra alkalmas terméket. A
masik lehetéség a termeék elvart miszaki
kovetelmenyeinek meghatarozasa, esetleg
konkréet termek tipus meghatarozasa nélkul. Az
elébbi modszer alkalmazasa esetén a kivitelezés
soran ragaszkodni kell a kivalasztott termékhez
es ez problémat okozhat, ha példaul a
megnevezett termeék nem kaphato, vagy mas
okbal kell helyettesiteni. Az elvart teljesitmény
megadasa tudatosabb tervezést tesz lehetéve,
az elvart Iényeges termékjellemzdknek
megfeleld, legkedvezdbb elérhetbsegl terméket
lehet kivalasztani.



Az elvart miszaki teljesitmény meghatarozasanak szempontjai

Elvart mdszaki teljesitmény: az épitési termeék olyan lényeges terméktulajdonsaga, amely az
épitményre vonatkozo6 alapvetd kovetelmények teljestléséhez sziikséges, valamint a
terméktulajdonsaghoz kapcsolddo elvart szint, osztaly vagy leiras [275/2013. (VII. 16.) Korm.
rend. 2. § 5. pont].

A tervezl az épitménybe betervezett epitesi termek elvart mdlszaki teljesitményét

a) az épitési termék épitményben valo felhasznalasanak maodja,

b) az épitési termék varhato élettartama alatt az épitésbol, az épitmény hasznalatabadl és az
Uzemeltetésébodl szarmazo hatasok,

c) az épitmeényt érdé varhato hatasok, és

d) a jogszabalyokban az épitési termékre, valamint a tervezett épuletszerkezetre vonatkozoan
meghatarozott kdvetelmények és szakmai szabalyok

figyelembevételével hatdarozza meg [275/2013. (VII. 16.) Korm. rend. 4. § (1) bek.].



LENYEGES U LAJDONSAGOK

CPD

CPR

OTEK

Mechanikai  szilardsdg  és | Mechanikai  szildrdsdg  és | Allékonysdg és  mechanikai
»k allandosag allékonysag szilardsag
Tiizvédelem Tuzbiztonsag Tiizbiztonsdg
Higiénia, egeszseg és | Higiénia, egészség ¢s | Higiénia, egeszség- és
kornyezetvédelem kdrnyezetvédelem kornyezetvédelem
»‘ Biztonsdgos hasznalat Biztonsagos  haszndlat  ¢és | Biztonsagos  hasznédlat  ¢és
akadalymentesség akadalymentesség
Zajvédelem Zajvédelem Zaj ¢és rezgés elleni védelem
» Energiatakarékossag ¢s | Energiatakarékossag ¢s | Energiatakarékossag €s
hoszngetelee hovcdelem hovédelem
Termeszetl eroforrasok Természeti eréforrasok
el | fenntarthaté haszndlata fenntarthato hasznalata




MECHANIKAI SZILARDSAG,

ALLEKONYSAG

Az epitmenyeket gy kell tervezni és megvalositani, hogy a megvalositas és a hasznalat soran varhatoan fellepé terhek
ne eredményezzek a kovetkezd jelensépek egyiket sem:

a) az epesz epitmenynek vagy az epitmeény epy reszenek osszeomlasa;
b) megengedhetetlen mertekd, jelentds deformacio;

¢) az épitmeny mas reszeinek, illetve szerelvényeinek vagy beépitett berendezeseinek karosodasa az épulet teherhordo
szerkezetének jelentds deformacioja miatt;

d) a kivalto okhoz képest tilzott mertekil karosodas.



BIZTONSAGOS HASZNALAT ES

AKADALYMENTESSEG

4 Biztonsagos hasznalat &5 akadalymentesseg

Az epitmenyeket gy kell megterverni es kivitelezni, hogy hasznalatuk vapy tizemelesik soran ne aljon fenn elfo-
oadhatatlan baleset, illetve kar kockazata, mint peldaul megesuszas, lezuhands, titkozes, eges, aramiites, robbanas miatt
sertlesek es betoresek. Az epitmenyek tervezesenel es kivitelezesenel fipyelembe kell venni a fogyatekkal €13 szemelyek
alali hasznalatot, es bizfositani kell az akadalymentesseget




A TERMESZETI EROFORRASOK
FENNTARTHATO HASZNALATA

Az epimenyeket uoy kell megtervemni, kiviteleoni es lebontan, hogy bizostott lesyen a termeseet erdhomasol
fenntarthato hasrndaty, s bistosita legyenek kilonosen a kovethezdk:

3) & epimenyek, a fehasznalt anyapok e reseek bontas utan ujrafelnasznalhatok vapy tipahastnosithatok

b) & epitmenyek tartosak

() & epimenyekben kormyesetharat nyersanyapokt e masodlagos nyersanyagokat hasznalnak




Te

TELJESITMENYNYILATKOZAT
A nyilatkozat szam: ||| GG Valtozat: 2013.06.30

1 A termaktipus egyedi azonositdaja:
Kazeledlen i6midr fenyd [ dru kilsé hasznakira

jesitmenynyilatkozat

L+ 1 w | ecae | - | & | - 1 - |

¢ Tipus-, tétel vagy sorszam, vagy barmilyen mas elem, amely lehetove teszi az
épliési bermek azonositasal a 11, cikl (4) bekezdése éreiméban.

3 Az gpitési termak gyarto altal meghatarozott rendaltetésszent hagznalata a
vonatkozd harmonizalt miszaki jellemzoknek meglelelcen:
Tetd szerkezeiok kéazités. maluzas
4 A gydrid neve, bajegyzell kereskedelmi nove, illobve bejegyzet] véd jegye, walaminl
értéhesitézl cime a 11. clkk (5) bekezdéasbien meglelelden:

Wedje

6 Az épités] termékek teljesitménye allandtssganak éridkelésere éa allend rpéosrs
szolgalo, az V. mellekletben szereplok szerinti rend szer vagy rendszerek:
4. mengdsrer

& A nyllatkozal szenni talasimany

Alapveld tulajdonsagok Tedjgsitmany Harmpnizall miszakialdmas
Tuzvadelmi osztaly D-52,d0 (CWFT)

Formaldehid kiboosatas: NPD

Pelakls-fanol tartalam KPD e

Paraalerszli képesseg NPD_— EN 1611-1:2002
[Hangelnyelas

[Hiiwve peliai allenallas NPD

Taridass 4 nartaly

NPD. nincs meghaiarbzoll feljsiimeny

T Azl ponthan maghatarozol iemek ieljasimenys magfakal a & pontban fekimatatt, nylatkozat
il el e imamyne

E mjasimanynyilatkozat kadasaan kizardlag a 4. pontban meghatiroal gyans a ielelds

u\

13
Teljesitmenynyilatkozat azonosito szama:

EN 1611-1

Kezeletlen thmaor fenyd flresz aru

Siirlis ég és vastagsag: 430 kg/m®, 27 mm
Tlzvedelmi osztaly: D-s2, d0 (CWFT)
Bioldgiai fartossag: Class 4

Hangelnyelés: NPD

Hovezetasi ellenallas: NPD




A TELJESITMENY NYILATKOZAT

1. A termektipus egyedi azonositd kodja
. Felhasznalas celja(i)
. Gyartd
A meghatalmazott képviseld
. Az AVCP-rendszer(ek) (Az épitesi termekek teljesitmenye allanddésaganak ertékeleseéere
es ellendrzesere szolgald rendszer(ek))
. a. Harmonizalt szabvany
+ Bejelentett szerv(ek)
6. b. Az eurdpai ertekelesi dokumentum
+ Eurdpai muiszaki ertekelés
+ A muszaki ertekelest vegzd szerv
+ Bejelentett szerv(ek)
. A nyilatkozatban szerepld teljesitmény(ek)
2. Megfeleld mlszaki dokumentacido es/vagy egyedi miszaki dokumentacid

QIESEOEN

8)

A gyartd neveben és reszerdl alaird szemely:
[nev] [hely] [kibocsatas datuma] [alairas]




Telesitménynyilatkozar

y NME-EME # teliesitménynyilatkozat




-, MUszaki egyenertékuseg
MUszaki egyenértékiség: |étesitmény, termék vagy szolgdltatds olyan meghatdrozo
muszaki parameétere, amely méerhetd, és amelynek eldirt mérdszamat tobb letesitméeny,
termek vagy szolgdltatas is teljesitheti;

Tervtol eltéro anyag, szerkezet, berendezés esetén az alapveto kovetelményeknek valo

megfel ése_k vizsgalandok (pl. tizbiztonsag, akusztika stb.).

Az, hogy olcsobb, az nem alapveto kéveteimeny!

AZ FMV feladata az épitési naploban torténd rogzités mellett a tervezd daltal a kivitelezési
okumentdcioban megjelolt épitési termék helyett a megadottal azonos vagy anndl
jobb teljesitményértéki helyettesité  épitési  termék  kivalaszidsa a  tervezo

jovahagydsaval és az épitteto egyetertésével (Kivitelezési Kodex).




GYARTOI MEGFELELOSEGIGAZOLAS

¢ Az épitesi termek elsd tipusvizsgalata a gyarté/egy ellendrzd szerv altal

e Az lUzemben vett mintak vizsgalata egy meghatarozott vizsgalati terv szerint, a
gyartd, vagy egy ellendrzd szerv altal

¢ Az izemben, a szabad forgalomban vagy az epitkezes helyen vett szuroprébamintak
vizsgalata a gyarto, vagy eqy ellendrzé szerv altal

¢ Szallitasra vard, vagy szallitott tételbdl vett mintak vizsgalata a gyartd, vagy egy
ellendrzé szerv altal

¢ A gyartas folyamatos ellendrzése a gyarto altal (Uzemi gyartasellenérzés)

o Az (izem és az (izemi gyartasellendzés (UGYE) elsé ellendrzése egy ellenérzé szerv

altal.




(1) (1+) a termék megfeleloségéenek tanusitasa az alabbiak alapjan:

-a termeék elso tipusvizsgalata;

-az (izem és az Uzemi gyartasellendrzes alapvizsgalata

-az lizemi gyartasellenorzes folyamatos feliigyelete, ertékelése és jovahagyasa;

«a muszaki specifikacio altal meghatarozott esetekben, az iGizemben, a kereskedelmi
fogalomban vagy az épitkezes helyszinén vett mintak szuroprobaszerl vizsgalata (1+).
(2) (2+) az ilizemi gyartasellenorzés tanusitasa az alabbiak alapjan:

az Uizem és az Uzemi gyartasellenorzes alapvizsgalata

-az Uzemi gyartasellenorzes folyamatos felligyelete, ertekelese és jovahagyasa (2+).
+(3) a termék elso tipusvizsgalata.



Rendszer A gyarto feladata A kijeldit szervezet feladata

UGYE | els0 | fovabbi | azUGYE | els0 | azlzemelso | folyamatos | sziré

fipus- | vizsga- | ellendrzese | tipus- | ellendrzese illso probak

vizsgalat | latok Vizsgalat ellenorzes | vizsgalata

[+ X X X X X X X
1 X X X X X X
2 X X X X X X

] X X
4 i i
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Mintavéeteli és Megfeleldsegigazoldsi Terv (MMT)

Szadmos utdlagos vita elkerllhetd, ha a felek a mindségre, annak
mintaveteléere, vizsgdlatdara, ertekelésere stb. vonatkozo eljarast es e
parametereket eldzetesen rogazitik.

Ezert az MMT-nek tartalmaznia kell

» g szerzOdes szerinti muUszaki  fartalom  megvalodsitasahoz  szUkseges
munkanemekre, munkarészekre vonatkozo eldirasokat, szabvanyokat,

» 07 ellendrzésre vonatkozo eldirdasokat, mintavételt, vizsgalati modszereket,
a megengedett eltéréseket, a mindsitéseket, az ellendrzések
dokumentdalasanak modjat (epitési napld, vizsgdlati jegyzokdnyyv stb.)

» fovabbd azt, hogy az adott munkaresz ellendrzese ki daltal €s milyen
gyakorisaggal térténjen.

» Fontfos a nemmedgfeleloség elozetes értékelése is: bontds — javitds -
ertekcsokkenes
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Design and Construction of
Interlocking Concrete
Block Pavements

8. SHACKEL

ELSEVIEER APPLIED SOENCE




Type A Denlaled unils thal

key into each other and, by
their plan geomelry, inlerfock
and resislt the relalive
movement of joints paraliel
lo both the longitudinal and
lransverse axes ol the unil

Category/- E\J\:E m [D
Type B Denlaled units thal i A
key inlo each other and, by Clrw VeTw o m__Em_F 0
their plan geomeltry, interfock
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movement of joinls parallel C‘ﬁ"e’;"*‘ K@ L@
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Type C Unils thal do
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A HAGYOMANYOS KAPCSOLODASU
TERKOVEKNEL KIALAKULO
FESZULTSEGEK
AZ EREDMENY MAGAS ELMOZDULASI
KOCKAZAT
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A fuga kialakitasa a gyakorlatban
mas koveknél:

Beton betonra, fugakban

nincs pufferhatas

o \\x&_
EINSTEIN® — atburkolatoknal
rendszertol fuggo:

Kovetkezetesen
érintkezésmentes,

kovek kozott optimalis
pufferhatas,

mégpedig nem a burkolo
joindulatatol

vagy szaktudasatol fuggoen.

Ebben rejlik az EINSTEIN® atburkolat
oriasi miszaki elorelépésének
tulajdonképpeni oka:

A zart feluleten lefektetett
EINSTEIN® Gatburkolat szinte
“egyetlen koként” fekszik fel
a talajon, még a szegélykovek
is a helyiukon maradnak.

& TR S et
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TR ey
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Fugazo6 anyaggal
tokéletesen kitoltott
tavtartok




Felhengeres tavtartd
Tavtartd
Felsd részén kipos tavtartd




ViZSZINTES TERHELESELOSZLAS

KULOSNLEGES
KAPCSOLODASU
HAGYOMANYOS - ) TAVTARTO
FUGA RENDSZER TERHELO KEREK RENDSZER
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A TERHELES ATADAS HAGYOMANYOS ES
KULONLEGES KAPCSOLODASU
TAVTARTO RENDSZER ESETEN

KULONLEGES _
KAPCSOLODASU

- TERHELO® KEREK TAVTARTO
HAGYOMANYOS RENDSZER

FUGA RENDSZER

////X L ALAPRETEG
TERHELES ELOSZLAS|




TECHNOLOGIE HEINRICH&BOCK
VORSTELLUNG DES
VERANKERUNGSSYSTEMS KEOPS +
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Herringbone Stretcher Square block



(a) Stretcher - Concrete Block, umaez = 2.44[mm|

(c) Stretcher - Wave Block, tumqez = 1.28[mm)]

(e) Stretcher - Double-T Block, tmaz = 0.90(mm

(b) Stretcher - Granite Cube, Umag = 1.77[mm)]

(d) Stretcher - Concrete interlocking block, Umae =

0.98[mm]

[rmn]
L4+

[ 1.03
- 0.67

0.30
0.07

Stretcher-laid rectangular block

Y-axis (m)

Y-axis (m)

294 03 02 401 0 01 02 03 04
X-axis (m)

Stretcher-laid Unipave block
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IGAZITAS AZ IGENYEKHEZ, AZ UJ
LEHETOSEGEKHEZ, MEGVALTOZOTT
SZABALYOZASOKHOZ

» Miért kell mindig Ujabb el8irdse e-UT
06.03.41,-42--—---- 15,14 éve irtak

» Mivel egészult ki az Uj eldirdse Természetes
kovek, vizatereszto térkoszerkezetek,
karbantartas, a mindseégmegfeleldség Uj
eldirdsai

» Egységes kdtetbe rendezve a tervezes,
kivitelezeés, ellendrzes, karbantartdas
szabalyai, eldirasai



Vonatkozo fobb szabvanyok

MSZ EN 1338:2003
Beton Utburkold elemek. Kovetelmények és vizsgalati modszerek

MSZ EN 1339:2003
Beton jardalapok. Kovetelmények es vizsgalati modszerek

MSZ EN 1340:2003
Beton Utszegélyelemek. Kovetelmények és vizsgalati modszerek

ermészetes ko burkololapok kiiltéri elhelyezésre. Kovetelmények és vizsgalati
modszere

MSZ EN 1344:2014
Egetett agyag utburkolo elemek. Kovetelméenyek és vizsgalati modszerek

MSZ EN 1342:2013
Természetes burkolokovek kiltéri elhelyezésre. Kovetelmények és vizsgalati
modszerek



http://www.mszt.hu/web/guest/ingyenes-szabvanylista?p_p_id=msztwebshop_WAR_MsztWAportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_ref=125911&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_javax.portlet.action=search
http://www.mszt.hu/web/guest/ingyenes-szabvanylista?p_p_id=msztwebshop_WAR_MsztWAportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_ref=125912&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_javax.portlet.action=search
http://www.mszt.hu/web/guest/ingyenes-szabvanylista?p_p_id=msztwebshop_WAR_MsztWAportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_ref=125913&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_javax.portlet.action=search
http://www.mszt.hu/web/guest/ingyenes-szabvanylista?p_p_id=msztwebshop_WAR_MsztWAportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_ref=155204&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_javax.portlet.action=search
http://www.mszt.hu/web/guest/ingyenes-szabvanylista?p_p_id=msztwebshop_WAR_MsztWAportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_ref=157565&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_javax.portlet.action=search
http://www.mszt.hu/web/guest/ingyenes-szabvanylista?p_p_id=msztwebshop_WAR_MsztWAportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_ref=155205&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_javax.portlet.action=search

KLASSZIKUS BETON TERKOVEK




E.L. Paving Products
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Hasito- huzo szilardsag
»250N/mm téréerénél
p=> 3,6MPO B
» Egyedi min [z
2, 7NFG o
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ATSZAMITASI VISZONSZAMOK

BECSLESEKHEZ

» A hajlitd-huzo szilardsag kétszer

akkora mint a

iszta huzoszildrdsag

» 1,5x nagyobb

mint a hasito szildrdsag

» 1-2 napos betonon a hajlitd-huzd

szildrdsdg €s o

nyomaoszilardsag

viszonya 1/8, 28 napos korban kb.1/10



SZEGELYEK VIZSGALATA MSZ EN
12390-5 hailitd szilardsag vizsgdlat

WP IVPs)

3 20

5 Al

b 40




Essai d'écrasement (flexion)
sur boordure T3



VIZSGALATOK ( a Vdllalkozdi)

» tipusvizsgalatok (T), az anyagok és a keverék kivalasztasanak, Osszetételének és
alkalmassaganak meghatarozasa celjabol vegzett vizsgalatok,

» oyartaskozi ellenorzo vizsgalatok (GY), a vallalkozé altal a gyartasi, épitési folyamat
ellendrzése érdekében rendszeresen végzett vizsgalatok. Az ecllendrzés célja, hogy a
vallalkoz6 a végtermék megfeleldségét biztositani €s bizonyitani tudja,

» megfeleloséget igazolo méresek és vizsgalatok (M) mintavételi- mindségigazolasi terv
szerint a vallalkozo kivitelez6 koteles elvégezni vagy elvégeztetni. A rétegek
mintavételi helyeit a mindsitendd szakasz elkésziiltét kovetden az épitési miiszaki
ellendr jeloli Ki.

» behatarolo vizsgdlatok, a javitani sziikseges ¢pitmenyrészek mennyiségenek
csokkentése erdekében elvegzett merések €s vizsgalatok.




VIZSGALATOK (Epittetdi)

. Elozetesen pontos
helyszinek megjeldlése
nélkuliek

»Egyezteto vizsgalatok
(Mmegerdsito)



VIZSGALATI SOR

1. Tipusvizsgalatok

Az épitési tevékenység megkezdése elott és soran a felhasznalt anyagok megfeleldségét, a jelen
eloirasban megadott vizsgalatokkal kell igazolni.

A betontérkoburkolatok esetén a fiiggetlen gyartotol vagy kereskedotdl beszerzett és azok tovabbi
modositasa nélkiil felhasznalt agyazo, hézagkitolté anyagok, valamint a burkoléelemek és beton
burkololapok alapanyagnak, készterméknek mindsiilnek. Ezek tervszerinti illetve altalanos
elvarasok szerinti mindségét a szallitd, gyarto altal kiallitott, a termék jellemzo tulajdonsagait
tartalmazo adatlap vagy teljesitménynyilatkozat alapjan kell ellendrizni.



GYARTASELLENORZES

1.Beton térkoszerkezetek, gyartasellenorzo vizsgalatok

A Dbeépitett anyagok vagy szerkezetl részek, rétegek mindségének
megfeleloségét ¢és annak allandosagat a vallalkozo kivitelezonek
gyartasellendrzo illetve mindsité vizsgalatokkal kell igazolnia.

A gyartasellenorzo illetve mindség allandosag vizsgalatok végrehajtasa az
épitési feladat nagysagatol a kovetkezoképpen valtozik:



GYARTASELLENORZES

|. legfeljebb a gyanus jellemz0 szerinti vizsgalattal.

I1. Az ellenorzo vizsgalat a leszallitott tetelre €s vizsgalatra vonatkozo lizemi
gyartasellen0rz0 vizsgalattal helyettesithetd. Tovabba gyanu esetén a gyanus
jellemzo6 szerinti vizsgalattal

[11. Amennyiben az alapanyag vagy késztermék eloallitasanak folyamatat a
gyartasi rendszert, a gyartotol fliggetlen szervezet ellenorzi akkor az ismételt
ellenOrzés gyakorisaga felezhetdo. Ezen tilmenden gyanu esetén, a gyanus
jellemzd szerinti vizsgalattal.

» All. és lll. ellendrzés elhagyhato, amennyiben az MSZ EN 1338/1339/1340
szabvanyok ,B” melléklete szerinti , Atvételi vizsgalati eljaras”
vegrehajtasra kertl.
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MERTEKADO ERTEKEK

Csuszasellenallas

IST (ingas

surlodasi tényezo)

értéke




VONALAS és SZABALYTALAN
FELULETEK

» Magassagellendrzés
»Eses emelkedés
»Egyenetlenség
»Szelesseg ellenorzes
»Szegélyek ellendrzése




Egyéb ellendrzesek

»HéEzagszelesseg
»Terjeszkedési hezag

» Csatlakozasi
szintelterés



Egyeb kiselemek

» Gombsuvegelem

»Beton folydoka

»Tapinthatd (taktilis) elemek
»Vizateresztd térkdvek

» Geomuanyagok
»Hézagkitoltd anyagok




Hazankban a Bohme-féle koptatasi vizsgalatot
1951-ben szabvaAnyositottdk és azéta a vizsgdlati
maodszer a1 magyar szabvanyokban hatszor médo-
sult. E szabvanyok tobb-kevesebb eltéréssel és




BOHME KOPTATOGEP

Bohme féle koptatogep (C129)

A meghatarozott meretu (71,0+1,5 mm feltletd hasab vagy kocka)
elokeszitett probatesteket 16x22 fordulatszamon, szabvanyos
koptatoporral Bohme-berendezessel kell koptatni. A koptatokerék
korbe forgatja a raerositett mintat es 294N erovel terheli a
meghatarozott ciklusszamig. Ciklusonkent 22 fordulatot kell
koptatni a mintakat, 16 cikluson at.

A vizsgalat befejeztével a tomeg, terfogat veszteséget hatarozzuk
meg és a vastagsag csokkenest.



BOHME ERTEKEK

Aucune performance mesurée | Aucune performance mesuree

< 20000 mm*/5 000 mm’

< 18,000 mm*/5 000 mm°




KOPASALLOSAG MSZ EN 1339

Abrasion Test

Gewichte




Faggyal szembeni ellendllds -20C°-+20C° 28
ciklus, vagy 3% NaCl Feltleti hamlas vizsgdlat

» MSZEN 13687-1:2002

» Termékek és rendszerek a betonszerkezetek védelmére és javitasara.
Vizsgalati mddszerek. A homérséklet-valtozassal kapcsolatos
tlroképesség (0sszeférhet6ség) meghatarozasa. 1. rész: Fagyasztasi-
olvasztasi ciklusok olvasztésdéoldatba meritéssel

» MSZ EN 13687-3:2002 Angol nyelvd!
Termékek és rendszerek a betonszerkezetek vedelmére és
javitasara. Vizsgalati modszerek. A hOmérseklet-valtozassal
kapcsolatos tliroképesseég (Osszeférhetoseg) meghatarozasa. 3.
rész: Homeérséklet-valtozasi ciklusok olvasztosooldat hatasa nélkdl



http://www.mszt.hu/web/guest/ingyenes-szabvanylista?p_p_id=msztwebshop_WAR_MsztWAportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_ref=122148&_msztwebshop_WAR_MsztWAportlet_javax.portlet.action=search
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e as ¥ LAALAFTEL AL

WV -ellenalld, olajalld flexabilis
hézagkitntd anyag

T—-I"I:S-i{:- cm (tervezdd kilras szerint)

A TTITTTIT

Temmézzetes kiburkolatokhoz

Sziikség esetén kellositd primér réteg

Polisztirolhab zsinér
20%¥e-kal nagyobb/vastagabb, mint a hézag

__ Szaraz homok

Bazalt vagy Porfir vagy Andezit
melység magmas koelem

Zuzalekkal toltatt
epoxigyanta leragas=tis

Alapozas

Epoxigyanta habarcs

Ckt-4 terheléstdl] fiiggd vastagsaghan

Altala) témdritve = 97%

b.. valtozat

"L” acél tamasztoprofil kemézovedelemmel ellatva,
vagy aluminim tamasztoprofil
200=200x14, diibellel’alapesavarral rogzitve |

g
—%

Pugalmas poliuretin Snthetd hézagtimitd massza,
vagy azzal egyenértékin UTWV-ellenalls. olajalla
/ hezagkitdlté ceélanvag

#  Fugaprofil, 20 mm &mérdji
(pelhenlén hab zsmor)
’ Hezagkitnto habarcs

_.isvazéhabarfs

Teljes kereszimetszeten atvezstett

tagulasi hézag (utélag bevagva, Emm)

Bazalt vagy Porfir vagy Andezit
mélyzéom marmas kdelem

LA, MDE,,. MS,.)

Apgvazdhabares kz, 2/4, /5 478,
fagyalle mizalékkal keverve
(pld. bazalt, andenit, dolonmt, kemeény mészko

T+ A tarhalsstal Bioom 1mmet=oes ok




Sealant
Joint filler/sealant

Joint sand with stabilizer sealer
Concrete pavers or slabs

Bedding sand
maximum 1in. (25 mm) thick

Gaotextile

Waterproof membrane
Roof deck min. 2% slope to drair

Bolt to roof deck
Galvanized sted angle

Sealant
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TERMESZETES KOVEK (mpay)

MSZ ISO 1-4689-15 MSZ EN 1926

» Méersekelten szilard 25-50
»Szilard 50-100

» Nagyon szildrd 100-250
» Rendkivul szilard >250



Villale

> A

V4 y 4

> El

tési kategoriak

lag eloirt hatar
érés az eldirt hatartol,

,megfelelosegi hatar

Za\l

ag megfele

> At

ag eltérés e

Oségi hatar
Oirt hatar

» Egyedi megfeleldseégi hatdr



megfeleldsegi hatar (1)

eléirt hatar (1)

elGirt erték

elGirt hatar (2)

megfeleldsegi hatar (2)

—

megfeleld mindseg

eléirt mindseg

megfelel6 mindség

SZERZODESSZERU
TELJESITES



Keréekpdros ternheléstdl a nehéz
terhelésig (4 osztaly)

»>460MPQ -

»=>100MPa
»=>110MPO
»=>120MPa




Termeszetes koburkolat
MSZ EN 1341- 42-43

Vizsgdlat irdnya Vizsgdlat irdnyo
» Fagydssal szembeni » TestsUrUség porozitds
ellenallas . .
- , » Kozettani leiras
» HOsokkal szembeni L .
ellendlids » Terfogatsuruseg
» Vizfelvétel » Hajlito-huzoszildrdsag
> KUlsO megjelenes » Petrogrdfiai, kézettani
» Tordszildrdsag azonositd

» Csuszasi ellendllds
» Kopdsdallosag



FOLDMU TEHERBIROKEPESSEGI
MUTATO (MODULUS, MPa)




Az agyazat tetejen eloirt teherbirdsi
modulus (I\/\PO

| <% / . '
I ] OO "\ 1
)
) 1
[ /

» 120
» 160




TOMORSEG (Atlag el&irt hatdr)

» 707
»93%
» 947
» 967
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MARCUS VITRIVIUS POLLIO i.e.~80

ROMAI MONDAS Magyarul
» .Theoria sine » EImélet gyakorlat
poraxi, nelkul: szekér
est currus sine axi. }Lenge:z/ nleITkul
L gyakorla
> Praxis sine elmélet nélkol:
theoriq.

szekér Ut nélkUl
Est currus sine via”



Sollmaf
gemaf DIN 18318
Stein bis 10 cm Dicke

Vorsprungsmaf des
Abstandhalters dient als Grund-
lage fiir die Fugenbreite

P
- o

Ty

—
o

Richtig:
Abstandhalter und Stein
stofRen nicht aneinander

Falsch:

Abstandhalter und Stein
stoflen aneinander




JARDALAPOK MSZ EN 1339
Viztelvetel 2 osztaly: A:0%,B<6%




Jardalapok mindsegi eloirasaibdl MSZ EN 1339
Klimatikus hatdsokkal szembeni ellendllds,

vizfelvétel

OSZTALY

JEL

%TOMEG




FAGY ES OLVADASI KAROKKAL SZEMBENIMSZ EN 1339
ELLENALLOKEPESSEG VIZSGALATA 28 ciklus 3%-0s
NaCL oldatoan

|

OSZTALY JELE  TOMEGVESI
TES




F 4 r 4 F 4
] ° S ZO | I . U Te rl I ' e k NFPD: No performance determined

Nincs teljiesitéképesség meghatdarozva

MEGADOTT PARAMETEREK MSZ EN 1339 eldirdsa

Geometriai tulajdonsagok

Virfelvétel:
Kopasallosag
ldojards-allosag
(stzsas-ellenallas
Toroero

|

Lasd termek:
www.2oldbeton.hu

Y | viztewétel

(Qmm] | Kopésaliésag < 20mm 4. kat.
Bmaxtomegh | Fagyellendlldas ~ Dielmax. 1.5kg/m?2
Min, 65 USRT CsuUszds ellendllas Min 60 nedves feldleten

Min.260 N/mm 22222222

Min.4,9 MPa Haijlito-hozo | $3.5MPa  28MPa

2T 40MPQ. 3.2MPa

szliGrdsGg 3.U 50MPa. 4.0MPa



V 4 r 4 4
2 .SZO m U Term ek Megjegyzes: MO betonjanak hajlitd-hdzo szil:

A Gyarto altal megadott
parameterek

Torosmlardsag I

KUIso t0zhatas NPD

Azbeszt kibocsatas NPD

A h74 1535 MPO, 28MPa
Hajlito-huzo sz. 2740 MPa, 3.2MPo

3U 50 MPg 4,0MPa M|

Csuszcsi ellenallas USRT, BOHME

Hovezeto kepeszes
oty (@) I i

Hovezetoképesséa  Nincs ilyen eldiras

Tartdssag Fagyalldsag




SZEGELYEK MSZ EN 1340
Mechanikai szilardsag mszen 12390-5

Hajlito-huzdszilardsag

S 3MPa (5.5 egyedi: min 2.8MPa ()
J 50MPa (+1) egyedi: min 4,0MPa(’ ”.
U 60MPa (50 egyedi: min 4,8MPa ()

Pirossal: a jardalap értékel.

3

39



SZEGELYEK MSZ EN 1340

» A tObbi fontos eldirds a mindsegl
paraméterekre nézve
megegyezik a jardalapoknd
ismertetekkel.(fagyalldsag,




SZEGELYBETONOK MSZ EN 1340

A GYARTO ALTAL
MEGADOTT ADATOK MSZ EN 1340

lpitinant | Towswr | Aoooucobosah

Tinecthee .' RENDBEN
AL N e 22222222  NincCSweno

'.R‘r.lfdfﬁ ; szobvanyban

—_—
/ | ] . OIT) " | cCsShiven g
b .‘R;mt":f: . Y Nincs iyen a

szabvanybon

n ..v n. L A0 Vad e VbV . : P e
f‘J[lﬁ:L.I'.‘;]: f ' Harom kotegéria?  ISMPO.SUPO

odoommeds | mp MINEK?Z ~ BOMH2  TARCSAS?

e e ) | NINCS -

o] 1M ) ihliont et | . :
(g 3(0hn ) ot | A32222  ADjel Majdnem i
mepgfalels




Szegmentalt kulteri beton
burkoloelemek, kiselemek, terkovek

»MSZ EN 1338

» Vizfelvetel, két kategoria mint MSZ EN 1339, 1340
» Fagyadlldsag 2 kategoria
» Kopdsalldsag 3 kategoria

» Mechanikai szilardsag Hasito- huzo szildrdsag:
Karakterisztikus erték: 3,6MPa, egyedi nagyobb
mint 2,9MPa (MO értéke: 3,5MPq)

42



l.baj AT
ismeretel, Igenyessege, .

» A hdrom nevezetes szabvany rendelkezésre LA f '. N
-e2 MSZ EN 1338, 1339, 1340 Tapasztalat:95%- '
ban nem

» Ut0gyi MUszaki elirds elavult, sok helyen hibds

utasitast ad, megis az a gyakorlat, hogy ezt
haszndlidk a tervezék.(e-UT 06.03.41, 42)

»Kezelési, karbantartdsi
utasitas hianya




2. Baj A MUszaki ellendr rendelkezik 44
-e a szabvanyokkal?

»Tapasztalat: 95%-ban




3. baj A Megbizonadl sincs szabvany,
Mindenki menedzser

pTisztelet a kivételnek, 99%-
ban tapasztalatom szerint
nincs meg a fiokban, de
még digitalisan sem a
vonatkozd szabvany




4. Baj a Vallalkozdk nagy reszénél oly mértéku
az ismerethiany amelyet orvosolni kell

»(GY SIOKTUK, HIBAS GYAKORLAT
ELADASA

»Bizonytalan mindségu alapanyagok
felhasznaldsa, mert olcso

» A 6 gyakorlat hianya,

46



A MINOSEGIGAZOLAS FOLYAMATA

» A Vdallalkozd nyilatkozik:
» ElSiIrt mindsegu (szerzodésszeru teljesités)

» Megfeleld mindsegu (Meg a tolerancia
hatdron belUli, de szerzodesszeru teljesités)

» A megfeleloségi hatart nem elérd
oaraméter(ek) miatt hibas teljesités

Javitdsa nem lehetséges, vagy javitasara
bdrmely okb ol nem kerdl sor



FRTEKCSOKKENTES

» Csak abban az esetben van
lehetdseg, ha a mérési, ill. vizsgdalati
eredmény(ek) a megfeleldseqi
hatarndal nem kedvezotlen(ek)

» Az éertekcsokkeneést is a Vallalkozonak
kell kimutatnia es a minoségigazoldsi
dokumentaciohoz kell csatolnia



JAVITAS LEHETOSEGE

» A Megfeleldségure
értékelt szakaszt a
Vdallalkozo eldirt
minosegure javithatjal



AL PAVEMENT FORSIRUGKSIN
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e—- Concrete paving block] ‘
: without joint (Z 7720/10cm) |

- Compacted crushed stone 0/

Crushed stone!
] fraction 0<d<75

l— Ground level



,Homines dum docent, discunt” Tanitas kbzben az ember maga is tanul.
Seneka levelei 7. Latin mondasok Minerva 1986.

Young modulus (Thomas Young brit orvos nyoman 1773-

1829): vagy rugalmassagi modulus: (E) Az adott, vizsgalt

anyagra jellemzo allando, amely az anyag merevsegérol ad
felvilagositast

A fesziltség (0) a feszliltség és a fajlagos alakvaltozas (&) hanyadosa.

=Ad/A&. Csak huzasra és nyomasra értelmezziik, mert a linearisan
rugalmas anyagok a Hooke torvényt kovetik



3.12. abra. Ellen0Orzott

nehéz teherforgalommal

| | | | | igénybe vett betonkd

0 1 2 3 4 5 6 7  burkolat jellemz6
Egységiengely-athaladas szama x 10° vizsgalati eredményei

Flggdleges al:
N

A betonké burkolat hajlamos arra, hogy terhel€s alatt merevebbé valjon, vélhetéen a betonkd-
vek névekv6 beékel6dése miatt [4, 28] A burkolat csokkend rugalmassaga egyertelmaen a mara-
dand¢ alakvaltozasok csokkenésének (vagy esetleg végének) kovetkezménye (1. pl. a 3.12. abrat).
Ez a tulajdonsag a hajlékony burkolatok sok fajtajara jellemz6. A betonk6 burkolatok alakvaltoza-
sanak csOkkenesét a betonkd burkolat egyenértékii rugalmassagi modulusanak folyamatos nove-
kedése [4, 41, 42] ¢és a burkolat teherbird képességének egyértelmi névekedése [4] kiséri. Jellem-
z0 eredményeket tartalmaz a 3.13. abra, amelyen a betonko burkolat teherbiré ké €§§—é—g—€ﬁék nove-
kedése is lathaté. Kijelenthetd, hogy amennyiben a betonkovek az alakvﬁTt’oz%s_@vetkeztében
‘egymashoz kell6képpen beékelddnek, a forgalmi terhelés ndvekedhet anélkiil, hogy a nyomvalyak
jelentésen ndvekednének. A burkolat egyensulyi allapotba jut, amelyet ,lock up” vagy zdrddott
allapotnak nevezhetink [4]. Ez az egyediilallo jelenség csak a betonkd burkolatra jellemzé.

A [64] irodalom szerint a zarodott (lock up) allapot a burkolat teljes ¢lettartama alatt megma-
rad ezt az eddioi dsszes rendelkezésre alld vizseoalati adat iecazolia. Nem szabad azonban a bur-




A térkoszerkezetet felepité anyagok
rugalmassagi modulusai:

Térkobeton: ~35 000 MPa, homokagyazat:~
300 MPa, utalap: ~750 MPa.






