A beton- és kompozitburkolatok
meretezése és epitese
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Jelenleg ervéenyben lévo szabalyozas

e-UT 06.03.15. Betonburkolatok és kompozit burkolatok tervezeése
€s meretezése

e-UT 06.03.31. Beton palyaburkolatok épitése

e-UT 06.03.35 Hezagaiban vasalt, kétrétegi, mosott
fellletképzesl merev utpalyaszerkezet épitése

e-UT 05.02.54. Palyalemezbdl visszanyert beton
ujrafelnasznalasa

e-UT 06.03.34 Kompozit burkolatu (merev)
utpalyaszerkezetek épitése. Epitési el6irasok, kovetelmények
e-UT 08.02.31 Betonburkolatok fenntartasa

e-UT 05.02.42 Utburkolatok hézagkitolté anyagai

e-UT 08.02.33. Betonburkolatok repedeseinek, hézagainak
kitoltése




Uj UME

Strukturalis valtoztatasok:

Uj egységesitési torekvések az UME-k
atdolgozasanal.

* Meretezés

* Tervezeés

. Epités

egy szabalyozasi dokumentum legyen.

A hengerelt betonburkolatok maradt kulon UME.
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Meretezés

 Megmaradt a forgalmi kategoriak alapjan
torten6é méretezes.

« Elettartam 35-40 év (KESZ 30 év)

 Megmaradt a tipus palyaszerkezetek
alapjan torténo tervezes

» Bekerult a mechanikai igénybevetelek
alapjan torténo meretezés modszere
(Westergaard)
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A mechanikai igénybevételek alapjan torteno
meéretezés

Lépések:

Mértékado kerék és/vagy tengelyterhelés meghatarozasa

Nyomott fellilet meghatarozasa

Kerekek légnyomasanak meghatarozasa

A kerékterhelés és a kerékkiosztas alapjan a fajlagos nyomas meghatarozasa
A legkedvezétlenebb teherallas meghatarozasa

Alapréteg rugalmassagi modulusanak kivalasztasa az alapréteg fliggvényében
Az agyazasi egyutthatd (k) meghatarozasa (N/mm3) k = g/y (N/mm3),

A betonburkolat tervezett vastagsaganak kivalasztasa

A hajlité-huzé fesziltségek szamitasa a legkedvezétlenebb teherallas alapjan tablaszélen,
tabla kdzépen, tabla sarkan a Westergaard képletek alapjan.

SR ROIEE D N =

10. Termikus (vetemedési) fesziltségek szamitasa tabla szélén és k6zépén

11. Nedvesség gradiensbél eredé feszultségek — elhanyagolhaté

12. Faradas figyelembe vétele a forgalom dsszetétele illetve az igénybevételek alapjan
13. Feszultségek szuperponalasa—0sszehasonlitas a valasztott beton jellemzd haijlito-

huzoészilardsagaval
14. Ha kell, a vastagsag novelésével ujra szamolas.




A beton palyaburkolatok szerkezeti kialakitasa

Betonburkolat erésitése vasalassal:

» Betonburkolat vastagsaganak meghatarozasa

» Betontablak merete

» Hézagok (tipusai és a hézagok vasalasa abrakkal szemléltetve,
hézagrések kialakitasa)

» Hézagvasak kiosztasa utkategoriak fuggvényében — abrak
korszerisitése, bbvitése

» Hidak betonburkolata és a hidhoz csatlakozo burkolatok

(haloévasalas, atmeneti szakasz kialakitasa)

Betonburkolat csatlakozasa aszfaltburkolathoz

Betonburkolat alagutakban

Kompozit burkolat
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Betonburkolat vastagsaganak
meghatarozasa

Vasalassal er6sitett betonburkolat:

Osszvastagsag a forgalmi kategoriatol figgben kerdl meghatarozasra
(ma mar vannak méretez6 programok is)

« Keétrétegl, azonos keverékil betonburkolat felsé rétege min. 8
cm(technoldgiai okokbal)

« Kétrétegl, kulonbozd keverékl betonburkolat felsé (kopobeton)
retege min. 4 cm, de a Dmax<h/4

Vasalas nelkul:
h<300 mm-ig burkolat eseten 25h a max. kereszthézag tavolsag,
h>300mm — max. 7,5 m kereszthézag tavolsag,
Tablak szélessege B max. om,
Kereszthézagok tavolsaga L=max.1,5*B




Hezagok

A tipus: hézagvas nélkiili kereszthézag; B tipus: vakhézag, kereszthézagvassal; C tipus:
terjeszkedési hézag, kereszthézagvassal; D tipus: elvalasztd hézag, kiilénb6zé vastagsagu
betonburkolatok csatlakozasanal

Vagott hézag D25 B240A sima feliiletii
kitoltve milanyagbevonati betonacél

kitoltve

kereszthézagvas acélbetétet hordozoé betonacél kosar
®5 B500B sima feliiletii betonacélbol készitve
250

—_——

C tipus

D tipus

20 mm vastag, hosszi polisztirol hézagbetét O haté S
sszenyomhato anyagu

hézagbetét
kitoltve

kereszthézagvas acélbetétet hordozé betonacél kosar
@5 BS00B sima feliiletii betonacélbol készitve
250

A legkozelebbi hézaghoz
de 3 ¢l nem kozelebb




Hezagok

E tipus: hosszhézag, 6sszeko6tb vasalassal; F tipus: szoroshézag, befurt 6sszekdté hézagvassal;
G tipus: munkahézag, vasalassal

@16 B500B periodikus 200

betonacél f———— S
Vigott hézag Vigott héza,
kitéltve kitoltve

W i e Z 2 i korr6ziovédo bevonat
korrdziovédo bevonat hosszhézagvas acélbetétet hordozo betonacél koséar

@5 B500B sima feliiletii betonacélbol készitve

400

D25 B240A teheratado acélbetét
furatba beragasztott szakasza

Vagott héza,
/ kitoltve

A méretek mm-ben értendok!



Kereszthézag

8.0-100

3,0-3.5

csiszolis 45%-ban
hézagkiblés _~

hézagzsindr  /

acélbetét ~ 7//%

D25 B240A sima

25-35 mm
mdsodik vigis

301 60

Hosszhézag

L0-10,

—

J0-3

-

csiszolds 45%ban _~~
hézagkitolés o~

hézagzsindr  /

elsod vigis

acélbetét
@16 BS0OB periodikus

repedés

Bepattinthato
hézagkitolto profil

25-35 mm
midsodik vigds

351l 65

70l 100
elsd vigds
(lemezvastagsig
max 33%-a)




Heézagvasak kiosztasa

ELOFOSAN IHALADKSAN LEALLEISAN

Molldksay asatan o
haladisdy acdb=alsl
Keceeianal kedl alkalmazm

Tehierstadt
OET

a5 we

Teheratadd




Hidak betonburkolata

* 10 m-es hidhosszig, a betonburkolat a hidon megszakitas nélkul
atvezethetd.

« Tablak halévasalasa, ha van 80°-nal kisebb szoge.

* A halbvasalassal ellatott tablakon a hossz- és a kereszthézagok el6tt
80—80 mme-rel a vasszerelést abba kell hagyni.

» Mosott feluletképzési betonburkolat esetében a hid betonburkolata a
folyopalya fels6 betonréteg szilardsagi kategoriajaval azonos legyen.

* Abeton szilardsagi osztalya a csatlakozo folyopalya betonburkolatanak
szilardsagi osztalyaval egyezzen meg.

* A hosszhézagok kiosztasa a folyopalya hézagkiosztasat kovesse.

* AKkereszthézagok helyét a burkolat vastagsaganak, a hidszerkezet
erdjatékanak és mozgasainak figyelembevételével kell megtervezni.

« Az alatamasztasok felett kereszthézagokat kell kialakitani.

* Ferde hidak esetében, a folydpalya ut iranyara meréleges
kereszthézagait két kereszthézagnal kell a hid ferdeségének
eléréséhez fokozatosan elforgatni.

* Nagy szerkezeti hosszusagu, dilatacios szerkezettel tervezett hid
eseteben a hézagkiosztast egyedileg kell megtervezni.
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Hidak betonburkolata eés a hidhoz csatlakozo
burkolatok

Egyretegli halovasalassal erésitett betonburkolat hezagai

I tipus

®10/100/100 hélds vasalas
tavtarto zsamolyra elhelyezve

D25 B240A sima feliiletii Mozgast biztositd acél hiivelyt 20 mm vastag, hosszi polisztirol hézagbetét

rogzitd kotdzodrot bilincs

Vigott hézag
kitoltve miianyagbevonatt betonacél

@10/100/100 hélés vasalas
tavtarté zsamolyra elhelyezvc\

Mozgiést biztositd acél hiively
beliilr6l megolajozva

l T T u\ d 80 ! 80 ;"p/ T T T | i el h/2
' o]

o -

kereszthézagvas acélbetétet hordozo betonacél kosar Korréziovéds kotésgatld bevonat teljes kereszthézagvas acélbetétet hordozé betonacél kosar

@5 BS00B sima feliiletli betonacélbol készitve hosszban ®25 B240A sima feliiletii acélbetét @5 B500B sima feliileti betonacélbol készitve
250 250

250

J tipus

®10/100/100 halés vasalas
tavtarté zsamolyra elhelyezve
210 BB periadibus 200 @25 B240A teheritad acélbetét
p—
furatba beragasztott szakasza
Vigott hézag
kitoltve Vigott hézag
1 i kitoltve

3 //‘%

hosszhézagvas acélbetétet hordozo betonacél kosar

@5 B500B sima feliiletii betonacélbol készitve s R

400 400 \(D 10/100/100 halds vasalas
tavtarto zsamolyra elhelyezve

korr6ziévédo bevonat

250 250
500




Hidak betonburkolata és a hidhoz csatlakozo
burkolatok

Kétrétegli halovasalassal erésitett, legalabb 200 mm-es vastagsagu betonburkolat hézagai hidakon

Kereszthézag Hosszhézag

hézagkitoltd anyag
®25/300; 1=600 mm
teljes hosszan korréziévédelmi bevonattal
(miigyanta bevonattal) ellatva

A méretek mm-ben értendok!

Munkahézag

hézagkitdlto anya; D12/750: 1=800 B500B
teljes hosszan korréziévédelmi bevonattal s — — ), mim ( - )
mozgast biztositd (migyanta bevonattal) ellatva (a hézag vonalara merdlegesen elhelyezve,
furatba beragasztva)

geotextilidba csavarva vasalas o .
korrozio elleni bevonat

PVC cs6 L=330 mm oliuretan hab vasalas
v v /%’
hézagbetét

300 400




Hidak betonburkolata és a hidhoz
csatlakozo burkolatok

hid

terjeszkedési hézag vakhézag

CP burkolat

geotextilia
szigetelésvédo aszfalt
szigetelés

palyalemez / felszerkezet

atmeneti szakasz

terjeszkedési hézag

vakhézag

terjeszkedési hézag

folyopalya




Betonburkolat csatlakozasa
aszfaltburkolathoz

aszfalt koporéteg

aszfalt kotorete

aszfalt alapréteg

h =150 mm

@12 200/200 B500B
halovasalas

= 1000 mm




A kompozit burkolat

Betonréteg CP4/2,7
Aszfalt kopérétege az e-UT 06.03.21:2018 utligyi miszaki eliras szerinti

A betonréteg vastagsaganak felében elhelyezett vasalas a repedéstagassag
korlatozasara és nem a huzoszilardsag novelésére szolgal.

A folytonosan vasalt betonréteg feluletén keletkezé 0,2 mm-esnél
keskenyebb repedések megengedettek.

Periodikus betonacél 40xd hosszon, atlapolassal

Keresztiranyban 700 mm-enként @12 mm-es periodikus acélbetét
elosztovasalast kell késziteni.

A keresztiranyu betonacélok egyben a fobetétek szakszerl alatamasztasat
is biztositjak.

Kompozit burkolatu palyaszerkezet atvezethet6 a hidon.

MO bal palya rekonstrukcio



ALAPANYAGOKKAL SZEMBEN TAMASZTOTT
KOVETELMENYEK

1.) Alkalmazhato cementek:
* portlandcement: CEM 1425, CEM I 32,5; CEM | 32,5N LH

* kohosalak-portlandcement: CEM II/A-S 42,5; CEM II/A-S 32,5;
CEM II/B-S 42,5; CEM II/B-S 32,5

* pernye-portlandcement: CEM II/A-V 42,5; CEM II/A-V 32,5

« kohosalak-cementek: CEM III/A 32,5 N-M-SR: CEM lII/A 32,5 R-M-
SR:; CEM III/B 32,5 N-SR

2.) A portlandcement-klinker az alabbi kovetelményeknek is feleljen meg:

» trikalcium-aluminat-tartalom: (C3A) < 8%,
» trikalcium-szilikat-tartalom: (C3S) >50%,
« szabad mésztartalom: <1,5%,

« fajlagos felllet <4300 cm2/g

* cement kotése: 20°C-on, ket 6ran tul; 30°C-on egy oran tul kezdddjon,
* Na-egyenérték: (Na20+0,66-K20) nem lehet 0,6%-nal nagyobb

Kompozit burkolatba CEM Il jelG cement nem alkalmazhato.




Koanyaghalmazok minimalis
kovetelményel

Adalékanyagok:

CP4,5/3,5, CP4/2,7:

Kdbzetfizikai kovetelmények: LA20, MDE 15, MS18, FI20, PSV50, NZ, KZ ZK
CP3,5/2,4:

Kdzetfizikai kovetelmények: LA25, MDE 20, MS18, FI50, PSV50, NZ, KZ ZK
Dmax: 32, 22, 16, 11, 8 mm lehet

Homok: <0,063mm max. 16% lehet.

Az ujrahasznositott beton adaléekanyaggal szemben tamasztott kbvetelmények:
Tort beton tartalom (Rc), >90%

« 0,063 mm alatti, leiszapolhaté finom szemcsék, iszap—agyag tartalom, <3%
* Megengedett, legnagyobb aszfalttartalom (Ra)1), <10 tomeg %

Kiegészité anyagok:

« szilikapor: az MSZ EN 13 263-1 és az MSZ EN 13 263-2,

« granulalt kohdsalak: az MSZ EN 15 167-1 és az MSZ EN 15 167-2,

* pernye: az MSZ EN 450-1, illetve az MSZ EN 14 227-4,




A burkolati betonok tervezése

CP4,5/3,5 CP4/2,7 CP3,5/2,4

Hajlité-huzé szilardsag varhaté értéke, 28 napos korban,
150x150%x600 mm méretii gerenda probatesteken, N/mmma2
6,5; 5,3 4,6

Hasité-huzé szilardsag varhaté értéke, 28 napos korban,
@150/300 mm-es henger prébatesteken, N'mm2

5,0 4,0 3,6
Nyomészilardsag N/mm2

15*15*15cm kockan

50 45 40
15/30 cm hengeren
45 40 34

Beton legkisebb cementtartalma, kg/m3
370 350 330

4




A friss beton tervezesi legtartalma

Az adalékanyag-keverék legnagyobb szemnagysaga,
mm

Friss beton tervezési légtartalma, tf%

8 mm 5,0-6,0
11 mm 5,0-6,0
16 mm 4,5-5,5
22 mm 4,0-5,0




A betonburkolatok epitése

Keverdtelep:
- Pozicionalas
- Megfelel6 kapacitas
- Miszaki allapot
- Kiszolgalas, logisztika
- Alapanyagok tarolasa
- Laboratorium a helyszinen
- Kamera

Keverékgyartas:
- Keverék konzisztencia beallitasa naponta indulas elétt
- Mérlegek adagolasi pontossaga 3%
- Adalékszerek adagolasa vizzel higitva
- Cement és adalékanyag adagolasa sulyméréssel
- Keverési id6 60 sec
- Teljesitmény: +20%
- Nedvesség tartalom méré szonda




A betonburkolatok epitese

Szallitas
- Billen6 rakfeluletl tgk.
Aluminium rakfelilet nem lehet
Beépités helyének helyszini adottsagai

Keverék konzisztencia nem modosithatd
Takaras

JO zaras

- Mixerkocsik

Konzisztencia a beepités helyen modosithato
Atkeverés

Lassubb urités
Hézagvasak elhelyezése eldre




A betonburkolatok epitese

Beépités
- Kézi
* Vibrogerenda
* Tlvibratorok
* Formasinek
* Megfelel6 konzisztencia

- Gépi — csuszozsalus finiserrel

+ Kis gépes
*3-6m
* 20-30 cm vastagsag kozott

+ Nagy gépes
* 3,5-14,5 m kozott
* 20-45 cm vastagsag kozott
* egy retegben egy menetben egy géppel

* egy rétegben 2 menetben friss a frissre 2
geppel azonos keverékkel

* két rétegben két géppel friss a frissre




A betonburkolatok epitese

Mire épitink?

- mechanikai alaprétegre
viztelenites

- hidraulikus kotbanyagu alaprétegre

- elvalaszto réteg

* félia

* mlszaki textilia

* bitumen emulzid
* zUzalékkiszorasra

*




A betonburkolatok epitese

Beépités

- Elterités

- TOmorités

- Hézagvasak elhelyezése

- Felllet kialakitasa — lenhuzé gerenda, hosszsimito
- FellUletképzés

- Parazaras, takaras

FellUletképzés

- Seprlvel (acél vagy mianyag szalas)
* keresztben
* hosszaban

- Jutavaszon




Feluletképzesi technologiak

A friss betonban:
- Hossziranyu érdesités (fésl, seprd, jutavaszon, mafi)
- Bevonat készités (pl. kopasallésag novelésére)




Feluletképzesi technologiak

Keresztiranyu érdesités (sepri)




Feluletképzesi technologiak

Megszilardult betonban: (fenntartas)
- Csiszolas
- Maras
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Feluletképzesi technologiak

Mosott beton (vizes és szaraz




Feluletképzesi technologiak
Ui tipusu feluletkezes mintazas-USA




Hezagkepzes

Hézagvagas
* keresztmetszet gyengitese
* ravagas
Hézagzaras
* fozolas
* takaritas

* kelldsités

*




Mindsites

Szilardsag (jellemz6):

Megnevezés CP4,5/3,5 CP4/2,7 CP3,5/2,4
Huzoszilardsag Kifurt hengeren,
MSZ EN 12 390- | 28 napos korban, 35 2,7 2,4
6 hasitassal
szerint vizsgalva
Nyomoszilardsag | Kifurt @150/150
MSZ EN 12 390- | mm méretl
hengeren,
3 szerint 28 napos korban 33 30 25
nyomasra




Minosites
Szilardsag: 1-4 db vizsgalati eredmény és >5 vizsgalati eredmény
Egyedi elbirt eérték - Ld. el6z6 oldali tablazatot!
Egyedi el6irt hatar= Egyedi el6irt érték-5%
Megfelel6ségi hatar=Egyedi elbirt érték-10%

Atlag el6irt érték - Ld. el6z6 oldali tablazatot!
Atlag el6irt hatar= Atlag el6irt érték-3%
Atlag megfelel8ségi hatar= Atlag el8irt érték-5%

Tavolsagi tényezo:

Egyedi elbirt érték 0,22ill. 0,19

Egyedi el6irt hatar= Egyedi el6irt érték-5% +0,01

Megfelel6ségi hatar=Egyedi el6irt érték-10% =elGirt hatar
Vastagsag:

Egyedi elGirt értéek — Tervezett érték!
Egyedi el6irt hatar= Egyedi el6irt érték-10 mm
Megfelel6ségi hatar=Egyedi elbirt érték-15 mm




Minosites

Tomorség (nem fligg a db-szamtol):

Egyedi elbirt érték 95%
Egyedi el6irt hatar 94%
Megfelel6ségi hatar 93%
Atlag el6irt hatar 95%

Atlag megfeleléségi hatar 94%

Erdesség: 1.szint 2.szint
Egyedi el6irt ertéek =0,5 20,4
Egyedi el6irt hatar 20,4 =0,3
Megfelel6ségi hatar =elbirt hatar =elbirt hatar
Makroérdesség (mm): Dmax=8mm Dmax=11mm
Egyedi elbirt hatar 0,8-1,0 0,9-1,3
Megfelel6ségi hatar el6irt hatar el6irt hatar
Kiallé zuzalékszemek szama: Dmax=8mm Dmax=11mm

Egyedi elbirt értéek 60 45

3. szint

nincs

nincs
=el6irt hatar




Koszonom megtisztel6 figyelmuket!




