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Mirol lesz sz6:

- A ,No-dig” azaz ,feltaras nelkul” kozmu felujitasi
eljarasok elonyeil

- Fold alatti kozmU vezetek epiti technologiak
csoportositasa — ISTT

- ,Kitakaras nelkuli” — ,nyiltarkos” technologiak
osszehasonlitasa

- ,No-dig” technoldgiak csoportositas mikodeési elv szerint
- Szabvanyok

- Belescsovek, tervezéese meretezese

- (Gazdasagi megfontolasok

- Kornyezetvedelmi megfontolasok

- Bp. Pozsonyi uti csatorna felujitas




,No-dig” technologiak elonyei:

- Nagysagrendekkel kevesebb foldmunka (bélelesi
hossz altalaban 10 - 250 m kozott)

- gyors kivitelezes ( atlagban 1 szakasz 1-3 nap alatt)

- minimalis forgalomkorlatozas (kis helyigeny)

- lenyegesen kisebb kornyezeti artalom (por, zaj,
levegb szennyezes, stb.)

- kevesebb foszilis tuzeloanyag hasznalat (kevesebb
uveghaz hatasu gazok kibocsajtas, legszennyezes)

- nincs szukség uj nyomvonal kijelolésre (tervezesi
problémak, a meglévo kozmu elfoglalt ,helye” nagy
értek)

- koltségek: altalaban olcsobb (burkolat, melység,
varosi kornyezet, stb.).

- 50+ év varato élettartam




Fold alatti epitési technoldgiak csoportositasa

ISTT — The International Society for Trenchless Technology
(Nemzetkozi szervezet a kitakaras nelkuli technologiakert)

FOLD ALATTI EPITESI TECHNOLOGIAK
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Kozmu épitesi technologiak

Csoportositas: ISTT (International Society for Trenchless
Technology) honlap
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Kitakarasos és kitakaras nelkuli (,no-dig)” technologiak
osszehasonlitasa

Informacio a felujitas elott

Kitakarasos:

Kitakaras nélkiili, (no-dig):

kozmii egyeztetes €s. asas maga az
informacio

CCTV kamera, vizsgald eszkozok-
pontos elokesziilet leheseges




Kitakarasos és kitakaras nelkuli (,no-dig)” technologiak
osszehasonlitasa

Fold felszini jelenlét

Kitakarasos: nagy tertiletre terjed ki

Kitakaras nélkiili, (no-dig): meglévo hozzaférési helyek,
esetenkent indito-fogado arok

o



Kitakarasos és kitakaras nelkuli (,no-dig)” technologiak
osszehasonlitasa

Koltség — melység kapcsolat

Kitakarasos: nagy melyseg jelentds tobblet koltseg
Kitakaras nélkiili, (no-dig): nincs kozvetlen kapcsolat

Nyiltarkos
technologiak
jelentds
koltseg
novekedése
tapasztalhato

agyvarosi
kornyezet




Kitakarasos és kitakaras nelkuli (,no-dig)” technologiak
osszehasonlitasa

Létesités idosziikseglete

Kitakarasos: jelentos
Kitakaras nélkiili, (no-dig): minimalis

Atlag bélelési hossz/nap: 40-150m,
Fligg: technologia, atmeéro, csOallapot, elokeészites 1dOsziikséglete, atemeles

kiépitése, stb
Arany: 5x-10x hosszabb ,kitakardsos” létesitési 1d6 !

DN 600, acel nyomo vezetek
Bélelés: CIPP (toml6z0)

Bélelési hossz: 248 m/szakasz




Kitakarasos és kitakaras nelkuli (,no-dig)” technologiak
osszehasonlitasa

A meglévo cso és az altala
elfoglalt hely: ..vagyon”

Kitakarasos: 1) — rég1 nyomvonal
Kitakaras n¢lkiili 0y épités: 1) nyomvonal
Kitakaras nélkiili, (rehabilitaci0):  hasznaljuk, nincs sziikség U

nyomvonalra




Kitakarasos és kitakaras nélkuli (,no-dig)” technologiak
osszehasonlitasa

Specialis feladatok, helyszinek

Kitakarasos: korlatozott lehetdscgek
Kitakaras nélkiili, (no-dig): megfeleld technologiak
rendelkezesre allnak
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Kitakarasos és kitakaras nelkuli (,no-dig)” technologiak
osszehasonlitasa

Kornyezeti artalom. (por, zaj., levego
szennyezés, uveghaz hatasu gazok)

Kitakarasos: Nagymeértekil
Kitakaras nélkiili, (no-dig): Kismeértéki

,,JKarbon Kalkulator”

Pozsonyi uti projekt CO, kibocsatasa
technologiak fliggvényében

~ ~100 ha erdo6 éves
CO, megkotése

B

nyilt arkos SPR béleléses

tonna CO,
W

Q
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m felhasznalt anyagok m széllitds m épitési munkdlatok megyéb (forgalomzavards)




Kitakarasos és kitakaras nelkuli (,no-dig)” technologiak
osszehasonlitasa

Lako és az uzleti kornyezet zavarasa

Kitakarasos: Nagymerteki
Kitakaras nélkiili, (no-dig): Kismértéki

* Forgalom korlatozasa
* Ingatlan hasznalat korlatozasa

¥

Lényeg: kis mertekben, rovid ideig!




Cs0é belvilag — CCTV kameras vizsgalatok

Barmilyen ,,no-dig” technologia kivalasztasa elott kameras vizsgalat sziikseges
A legfontosabb informacio szerzés forrasa....

e Vizvezeték
e Gazvezetek

e (Csatorna




Csoportositas ,mukodesi elv” szerint

1. Tomito elemek felujitasa

2. BelsoO pottomitesek beepitese és helyi javitasok

3. Bels6 bevonatolas

4. Beleles toml6vel (CIPP: Cured In Place Pipe)

5. Belelés csovekkel (gyarban v. helyszinen
keszitett) és cs6-szegmensekkel

6. Feltaras nélkuli csocsere




1. Tomitéelemek felujitasa
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1. Tomitéelemek felujitasa

Feltolteses eljarasok, ,teljes szakasz™:

Supersilic, Superaqa, Supernodig, Sanigrout

Sanipor
S1 komponens (kék)

S2 komponens (sarga)




1. Tomitéelemek felujitasa

Feltoltéses eljarasok

Részleges, helyi:

- Buna Latex

- Cherne

- Pasatryn
- IBAK Penetryn
- SEAL és TRYN




Csoportositas ,mukodesi elv” szerint

1. Tomito elemek felujitasa

2. BelsO pottomitesek beepitese és helyi javitasok

3. Bels6 bevonatolas

4. Beleles toml6vel (CIPP: Cured In Place Pipe)

5. Belelés csovekkel (gyarban v. helyszinen
keszitett) és cs6-szegmensekkel

6. Feltaras nélkuli csocsere




2. Belso pottomitesek beepitése es helyi jJavitasok

Alkalmazhato: - gaz, viz és szennyviz vezetekekhez

- Le Joint Interne

- Wegner

- WECO

- AMEX

- REDEX BIG

- QUICK-LOCK

- Partlining
-KA-TE robot
-COSMIC




2. Belso pottomitesek beepitése es helyi jJavitasok

WECO® Jarhatd, maszhato vezetékek 3,0 m-ig

specialis gumimandzsetta
koracel gytrt




2. Belso pottomitesek beepitése es helyi jJavitasok

. s Nem maszhato vezetékek
Nemesaceél vaz

EPDM gumi
Fogasléces szerkezet

QUICK i LOCK
javitdo mandzsetta




2. Belso pottomitesek beepitése es helyi jJavitasok

SHORT LINER

A SHORT LI




2. Belso pottomitések beépitese es helyi javitasok

Nem maszhato vezetékek

,,ohort liner’” (rovid belescso)

=

ot e 11 _ oo T T 202070970
~ AL } f":>5i"’ 12 14-01

Gesztenyes ut 7 sz. 99- 1ao a'knja Felef

= 9 B . 1b'~ar~ -
[ =B & L A 5Blijodoms 7- 8 koze'r'r 3m

R ——

Reégi vezetek Uj vezeték




2. Belsd

pottomitések beepitese es helyi javitasok
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2. Belso pottomitéesek beepitese es helyi javitasok

Kalapidom elhelyezeése: - felujitott gerine vezetek es bekotés
- Uj epites: serult, repedt, belogo csatlakozo idom




2. Belso pottomitések beépitese es helyi javitasok

,Robottechnoldgia”

Lerakddasok eltavolitasa

Gyokerkivagas

Belogasok lemarasa

Halozat uzemeltetési, bélelés el6keészitési feladatok. ..



Csoportositas ,mukodesi elv” szerint

1. Tomito elemek felujitasa

2. BelsoO pottomitesek beepitese és helyi javitasok

3. Bels6 bevonatolas

4. Beleles toml6vel (CIPP: Cured In Place Pipe)

5. Belelés csovekkel (gyarban v. helyszinen
keszitett) és cs6-szegmensekkel

6. Feltaras nélkuli csocsere




3. Bels6 bevonatolas

,Nem szerkezeti” megoldas

megfeleld, ha a befogadod cs6
- szerkezetileg ep
- nem szivarog

Eredetileg — cementhabarcs

- vastag bevonatolas > 4mm
- kapacitas csokkenés

- pH-t befolyasolhatja- iz, vizminGseg
Ujabban — mlgyanta kertilt
bevezetésre

- epoxi, poliuretan

- vékony (minimum 1mm) bevonatok
- vizminGségre nincs hatassal




3. Bels6 bevonatolas

Komponens tarolo tartalyok

Stiritett leveg6

,A’ gyanta

Futé folyadék
ellenorzése

- TATE, CENTERLINE, ROTOMIX
- THUECON, FBS, COREFIC, ZMA, PBT




3. BelsO bevonatolas Fast-Line Plus

10mm és 15mm atmérdji bevonatolt
lyukak nyomasprobaja.

ARAWWANR TN

AT

A mintadarab 40 bar
nyomasnal ment tonkre.




Csoportositas ,mukodesi elv” szerint

1. Tomito elemek felujitasa

2. BelsoO pottomitesek beepitese és helyi javitasok

3. Bels6 bevonatolas

4. Bélelés toml6vel (CIPP: Cured In Place Pipe)

5. Belelés csovekkel (gyarban v. helyszinen
keszitett) és cs6-szegmensekkel

6. Feltaras nélkuli csocsere




3. Béleles helyszinen kikeményedo (CIPP) csovekkel

CIPP — Cured in place pipe: helyszinen kikemenyedd béeléscso

Hore kikemenyedo gyantaval atitatott tomlot juttatunk a regi
csObe, mely a gyanta kikemenyedéset kovetéen csovet alk
Csatorna, viz, gaz, ipari vezetékek

Keresztmetszet: kor, tojasszelvény, egyeb

Acél, ontottvas, beton, azbesztcement, stb. vezetekek

DN 80 —DN 1500 mm (2000 mm)

Gravitacios, nyomo vezetekek (pl viz 16,0 bar)

lvek, dimenzio kiildnbségek

minimalis kapacitas csokkenés, de kapacitas novekedeés is
lehet

onhordo kivitel lehetseges




3. Bélelés helyszinen kikeményedd (CIPP) csovekkel

Alka

regi cso
. epoxi ragaszto

—— tomMIo

@ ~ bevonat

ner




3. Béleles helyszinen kikeményedo (CIPP) csovekkel

Migyanta: - hidegen kemenyedd
- hére kemeényedod: - g6z
- meleg viz
- meleg levegb
- elektromos flutészal

- "UV" fényre kemenyedo




sérulés

epoxigyantaval

ragaszio

poliesztergyantaval

talajviz

PE bevonattal ellatott tomlo kiils6 - belsd foliaval
ellatott tdmld

talajviz

%-___—

ragaszitasos

kapcsolat cs0 a csdben
kotés nelkdl
(epoxi gyantaval atitatott (poliésztergyantaval
tomlos felujitas) atitatott tomlés feldjitas)




3. Bélelés helyszinen kikeményedo (CIPP) csovekkel

- polietilén
- poliuretan
- korkorosen szovott

Tomlé lehet: a—
- konfekcionalt (filc)

- egyretegu, tobbretegi

- Uvegszovettel kombinalt




3. Bélelés helyszinen kikeményedo (CIPP) csovekkel

Bevonat lehet: - polietilen
- poliészter
- poliuretan
- polipropilen
Kivanalmak: nyomasallosag, -vegyszerall6sag biztositasa,
hidraulikai tulajdonsagok !

Colebrook-White Roughness Coefficient (k)

Pipe Material Typical values for k, mm
Copper, Copper alloys, Stainless Steel 0,015

All Plastic Piplines having a smooth (non-profiled) internal bore 0,015
Fibre-reinforced concrete (FRC) 0,15

Cast iron, ductile iron, galvanised steel and malleable cast iron 0,6

Vitrified clay, precast concrete 0,6

Corrugated aluminium and steel 3,0



3. Bélelés helyszinen kikeményedo (CIPP) csovekkel
Process - Phoenix

Helyszinen kikeményeds beléscsoves




3. Bélelés helyszinen kikeményedd (CIPP) csovekkel

,Process Phoenix” tomlo tipusok

régi csd

epoxi gyanta

epoxi gyantaval atitatott korkorosen
szovott tomlé

PE bevonat

TUBETEX™

- Tégicsd
, - epoxi gyanta
-= epoxi gyantaval atitatott filc
Y. epoxi gyantaval atitatott TUBETEX
= PE bevonat

COMBILINER™

epoxi gyantaval atitatott filc

PE bevonat

NORDIWALL™

régi csdé

epoxi gyantaval atitatott filc
avegszalerdsités

epoxi gyantaval atitatott filc

PE bevonat

NORDIPIPE™




3. Bélelés helyszinen kikeményedo (CIPP) csovekkel

Combiliner Bélelés helyszini ragasztasu csovekkel




3. Bélelés helyszinen kikeményedo (CIPP) csovekkel

Nordipipe Bélelés helyszini kikemenyedésl csovekkel




3. Bélelés helyszinen kikeményedo (CIPP) csovekkel

Csatorna bekotések felujitasa

Brawoliner , Easy Liner, Thermoliner,

Soft Liner tomldvel




3. Bélelés helyszinen kikeményedo (CIPP) csovekkel

UV fényre keményedé bélelés - NORDILINE




3. Bélelés helyszinen kikeményedo (CIPP) csovekkel

Csatorna bélelés - hirkozlési kabel elhelyezese
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3. Bélelés helyszinen kikeményedo (CIPP) csovekkel

Csatorna bélelés - hirkozlési kabel elhelyezese




3. Bélelés helyszinen kikeményedo (CIPP) csovekkel
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3. Bélelés helyszinen kikeményedo (CIPP) csovekkel

Bp. Fehervari at Gazvezetek beleles DN 800 L=790 m)




3. Bélelés helyszinen kikeményedo (CIPP) csovekkel

Bp Airport ilizemanyag tartaly olté vezetek belelelese DN 125 mm




3. Béleles helyszinen kikeményedo (CIPP) csovekkel

Tisza folyo gat alatti vezetek DN 1100 mm




3. Bélelés helyszinen kikeményedo (CIPP) csovekkel

Csbveg lezarasok




Csoportositas ,mukodesi elv” szerint

1. Tomito elemek felujitasa

2. BelsoO pottomitesek beepitese és helyi javitasok

3. Bels6 bevonatolas

4. Beleles toml6vel (CIPP: Cured In Place Pipe)

5. Belelés csovekkel (gyarban v. helyszinen
keszitett) es cs6-szegmensekkel

6. Feltaras nélkuli csocsere




5. Bélelés csovekkel (gyarban v. helyszinen keszitett)
és csO-szegmensekkel

» Gydlras terrel

» Gydrus ter nélkul (,close-fit")

=\

Elore gyartott csovek Helyszinen gyartott csovek

Alakvaltozo csovek - Expanda
- Rolldown - Rotalock
- U-LINER - SPR

- Close Fit Liner
- Nu Pipe
- Compact Pipe



5. Bélelés csovekkel (gyarban v. helyszinen keszitett)
és csO-szegmensekkel

Bélelés folytonos csovekkel (sliplining): a behelyezes elott folytonossa
alakitott csovekkel végzett csObélelest jelent




5. Bélelés csovekkel (gyarban v. helyszinen keszitett)
és csO-szegmensekkel

Flexoren”: _flexibilis” bélelés Gydras terrel kisebb atmerdk




5. Bélelés csovekkel (gyarban v. helyszinen keszitett)
és csO0-szegmensekkel

El6re gyartott csovek deformalasa

Szorosan felfekvd, "CLOSE FIT"

U-LINERS




5. Bélelés csovekkel (gyarban v. helyszinen keszitett)
és csO0-szegmensekkel

El6re gyartott csovek deformalasa

Szorosan felfekvd, "CLOSE FIT"




5. Bélelés csovekkel (gyarban v. helyszinen keszitett)
és csO-szegmensekkel

El6re gyartott csovek deformalasa

Szorosan felfekvd, "CLOSE FIT"




5. Bélelés csovekkel (gyarban v. helyszinen keszitett)
és csO-szegmensekkel

El6re gyartott csovek deformalasa

Szorosan felfekvd, "CLOSE FIT"




5. Bélelés csovekkel (gyarban v. helyszinen keszitett)
és csO-szegmensekkel

Bélelés szorosan illeszkedd csovekkel

Rolldown

Subline




5. Bélelés csovekkel (gyarban v. helyszinen keszitett)
és csO-szegmensekkel

Rolldown Bélelés szorosan illeszkedd csovekkel

e Atmérétartomany:100 - 500mm (4” - 20”)

* SDRs 11 — 33 bélescso igéenyektdl fuggden

* Megengedett iranytores: 117/4°

* Legnagyobb bélelési hossz - 1,500m, DN 250mm
* Szokasos belelesi hossz ~300 m




5. Bélelés csovekkel (gyarban v. helyszinen keszitett)
és csO-szegmensekkel

Roll-down
Sajoszentpéeter, DN 400 mm 1voviz vezetek belelése




5. Bélelés csovekkel (gyarban v. helyszinen keszitett)
és csO0-szegmensekkel

profil szalagbol, spiraltekercselt, folytonos bélescso becpiteset jelenti

Expanda Rotaloc Ribline




5. Bélelés csovekkel (gyarban v. helyszinen keszitett)
és csO0-szegmensekkel

Ribsteel SPR




5. Bélelés csovekkel (gyarban v. helyszinen keszitett)
és csO-szegmensekkel

Ribloc Expanda Helyszinen gyartott csovek




5. bélelés csovekkel (gyarban v. helyszinen keszitett)
és csO-szegmensekkel

»Rotaloe” Helyszinen gyartott csovek




5. bélelés csovekkel (gyarban v. helyszinen keszitett)
és csO-szegmensekkel

»SPR” Helyszinen gyartott csovek




5. bélelés csovekkel (gyarban v. helyszinen keszitett)
és csO-szegmensekkel

SPR™ EX | |

150mm 800 mm

SPR™ RO I

800mm 1500mm

SPR™ PE -

900mm 3000mm

SPR™ —

1.000mm




5. Bélelés csovekkel (gyarban v. helyszinen keszitett)
és csO0-szegmensekkel

Expanda (150mm-750mm)

Eger NA3@88szennyvizvezetek Furdo utca Eger Furdo utca NA38B8szennyvizvezetek
2es aknatol az les fele w BN 1/3as aknatol a 1/2 fele beleles utan
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5. Bélelés csovekkel (gyarban v. helyszinen keszitett)
és csO0-szegmensekkel

Ribloc Expanda Helyszinen gyartott csdvek




5. bélelés csovekkel (gyarban v. helyszinen keszitett)
és csO-szegmensekkel

Bélelés rovid csovekkel: a felijitand6 szakasznal rovidebb es6idomok
beépitéset jelenti, melyek csak a beépites soran keriilnek osszekapcsolasra,
folytonos csovezetéket kepezve

E |1m




5. bélelés csovekkel (gyarban v. helyszinen keszitett)
és csO-szegmensekkel

Bélelés csoszegmensel: A bélelés a meglevo vezetekhez ragasztott

elOregyartott szegmensekkel torténik , amelyek hossziranyu csatlakozokkal
rendelkeznek.

Kor és nem kor alaku szelvenyek

- Atjarhato csatornak

- Osszeillesztés: mechanikus kapcsolas vagy
laminalas/ragasztas

- Injektalas szukseg szerint




5. bélelés csovekkel (gyarban v. helyszinen keszitett)
és csO0-szegmensekkel

Mereven rogzitett bordazott mianyag belso reteg kertl
elhelyezésre, majd a gytirls tér injektalasra kertil

DANBY PANEL LOK




5. bélelés csovekkel (gyarban v.
és csO0-szegmensekkel

helyszinen készitett)

Nincs beragasztva

Terhelést atadja a kulso csonek:
,egyuttmikodé rendszer”

Alland6 nyomason van a vezeték

Hosszu szakaszok bélelése (1000m)

»Primus line”




Csoportositas ,mukodesi elv” szerint

1. Tomito elemek felujitasa

2. BelsoO pottomitesek beepitese és helyi javitasok

3. Bels6 bevonatolas

4. Beleles toml6vel (CIPP: Cured In Place Pipe)

5. Belelés csovekkel (gyarban v. helyszinen
keszitett) és cs6-szegmensekkel

6. Feltaras nélkuli csOcsere




6. Feltaras nélkuli cs6csere

Torténhet: kihuzassal, cs6vagassal, csoroppantassal, furassal, csémarassal

MSZ EN ISO 11295 2018 szerint:

* (CsO roppantas

* (Csd eltavolitasa (csO6 maras, csoO kihtzas)
* Iranyitott furas

» Talaj raketa

» (s0 sajtolas (talajfuras, microtunneling)




6. Feltaras nélkuli cs6csere

‘s

1
i

,CSO roppantas”

{

|}

} £ Meglévé cs6
osszeroppantasaval vagy
felhasitasaval a talajba torténé
benyomasaval keletkezett helyre
folytonos csovet huznak be

Kupos roppantofej (torékeny anyagokhoz):
Agyag, sziirke ontottvas, szalerdsitest
cement,

Vagolemezes hasitofe] (nem torékeny
anyagok):
Gombgrafitos ontottvas, acel, muanyag




6. Feltaras nélkuli csocsere

Torténhet: kihnuzassal, csdvagassal, csoroppantassal, furassal, csémarassal

Pipe Rea.-mt'mg

( Vacuum Excavator
1 T — Pump
Directional Drill Rig ' b HYDRO S
i @51

r T r
t ™ - BERSTLINING
00° 0O

- RAUJET
i - GRUNDORACK

| ’
, 7 Host Pipe t r .
Host Pipe Fragments Reamer New Pipe
suspended in drilling mud




Szabvanyok

2018. junius

MAGYAR SZABVANY MSZ EN ISO 11295

Osztalyba sorolas és tajékoztatas a feldjitashoz és
cseréhez hasznalt mlianyag csdvezetékrendszerek
tervezéséhez és alkalmazasahoz (ISO 11295:2017)

o

Rehabilitacio

Felujitas




Szabvanyok

Felujitas

H Bélelés folytonos csdvekkel

- Bélelés close-fit csdvekkel

Bélelés helyszinen kikeményedd
csovekkel

2018. junius

MAGYAR SZABVANY MSZ EN ISO 11295

- Bélelés onallé csovekkel

B Bélelés beragasztott csovekkel

Osztalyba sorolas és tajékoztatas a felujitashoz és

cseréhez hasznalt mlianyag csévezetékrendszerek L Bélelés spiraltekercselt csévekkel
tervezéséhez és alkalmazasahoz (ISO 11295:2017)
'~

H Bélelés csdszegmensekkel

Bélelés mereven rogzitett mianyag
réteggel

H Bélelés szort polimer anyagokkal

- Bélelés behtzott tomldkkel

- Egyéb




Szabvanyok

2018. junius
MAGYAR SZABVANY MSZ EN ISO 11295

Osztalyba sorolas és tajékoztatas a felajitashoz és Kitakaras nélkil

cseréhez hasznalt miianyag csévezetékrendszerek csere Nyiltarkos csere
tervezéséhez és alkalmazasahoz (ISO 11295:2017)

'~

Csere a nyomvonalon
kivl

Csere a
nyomvonalban

o . Vizszintes
Cs6roppantas _ .
irdnyitott furas
: Cséeltavolitas

Talajrakéta

Csdsajtolas

_
Mikroalagut




Szabva nyo k ,,Nyomas n¢lkiili csatorna halozat. ..

© 00 N 00 A WO N -

2018. szeptember

MAGYAR SZABVANY MSZ EN ISO 11296-

Mianyag csdvezetékrendszerek a fold alatti, nyomas
nélkiili alagcsdvezési és csatornazasi halézatok
felajitasahoz

. Altalanos eléirasok

. Bélelés folytonos csovekkel

. Beélelés szorosan illeszkedo bélescsovekkel

. Béleles helyszinen kikeményedo béléscsovekkel
. Béleles onall6 csovekkel

. Béleles spiralisan tekercselt béléscsovekkel

. Bélelés cs6szegmensekkel

. Belelés mereven rogzitett belsé mianyag

reteggel

10. Bevonatolas szort polimer anyagokkal

29




Szabvan yo k ,,Nyomas alatt Iévd csatorna halozat...”

2016, szeptember

MAGYAR SZABVANY MSZ EN ISO 11297-

Milanyag csdvezetékrendszerek a féld alatti, nyomas alatt
lévé alagcsovezési és csatornazasi halézatok felujitasahoz
1. Altalanos elirasok
2. Bélelés folytonos csovekkel

3. Bélelés szorosan illeszkedo
béléscsovekkel

4. Bélelés helyszinen kikemeényed6
béléscsovekkel

5. Bélelés onalld csovekkel

6. Bélelés beragasztott tomiGvel




,,Vizellato halozat...”

Szabvanyok

2018. szeplember

MAGYAR SZABVANY MSZ EN ISO 11298-

Mianyag csdvezetékrendszerek a fold alatti vizellato

halozatok feltjitasahoz

1. Altalanos el&irasok

2. Bélelés folytonos csovekkel

3. Béleles szorosan illeszkedo belescsovekkel

4. Beleles helyszinen kikeményedo beléscsovekkel
5. Bélelés onall6 csovekkel

6. Belelés beragasztott tomlovel

10. Bevonatolas szort polimer anyagokkal

11. Bélelés behuzott tomldvel




Szabvanyok .Gazellato halozat...”

2019, oktdber

MAGYAR SZABVANY MSZ EN ISO 11299-

Mlanyag csovezetékrendszerek fold alatti gazellato
halézatok felajitasahoz

1. Altalanos el8irasok

2. Bélelés folytonos csovekkel

3. Bélelés szorosan illeszkedd belescsovekkel

4. Beleles helyszinen kikemenyedo béléscsovekkel
6. Bélelés beragasztott tomlovel

11. Bélelés behuzott toml6kkel




Béléscsovek tervezése, meretezese

Tervezés (elokészités) 1épései

1. Meglévo vezetek/halozat (kozeg, anyag, atmérd, nyomasfokozat,
ivek, csokapcsolatok, tizemeltetési problémak, stb)

2. Vizsgalatok!!!!! (ITV, ovalitas meres, falvastagsag mérés, helyszini
mintavétel/laborvizsgalat, statikai vizsgalat, stb.)

3. Helyszin vizsgalata (takarasi melyseg, talajviz, egyéb kozmiivek,
tizleti es lakokornyezet, stb.)

4. Alkalmazhato modszerek meghatarozasa
5. Optimalis technologiak kivalasztasa

6. Kiuviteli terv készitése




Béléscsovek tervezése, meretezese

Gravitacios vezetéekek

onallo gyirimerevséggel kell rendelkezniiik, hogy szerkezeti
funkciojukat betoltsek: hosszutavi teherbird képesség

Terhelések:

» létesitésnél ( csO behuzas, kiforditas, injektalas, stb)
e belso terhelések ( vakuum, kozeg sebesség, stb.)
« Kiilso terhelések !!! ( talajviz, talajterhelés, forgalom; stb)

!

Statikai szamitas minden cso belelesi technologia alkalmazasanal !!!
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Bedienungsanleitung fiir das Windowsprogramm
LINERB, Version 7.2 — Altrohrzustand 1+11
Standsicherheit von Linersystemen im Betriebszustand
nach Merkblatt ATV-DVWK-M 127-2 (01.2000)

Inhaltsverzeichmis

Vorbemerkungen . ... Arbeitsblatt DWA-A 143-2

t T'T:’l‘"“"“"‘““ Sanierung von Entwésserungssystemen auBerhalb von
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13 Vormieresciniy Teil 2: Statische Berechnung zur Sanierung von
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i und Montageverfahren
15 Einwirkungen @

16 Spannungsnach Juli 2015
1.7 Verformungsna
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2. Installation

3. Druckercinrichtung

4. Start des Programm

5. Fehlerbehandlung ..

Literaturverzeichnts

Anhang A: Eingabe-

Anhang B: Beispiel
‘

Deutsche Vereinigung for Wasserwirtschatt, Abwasser und Abfall e V. D WA




Béléscsovek statikal meretezes

ATV-M-127-2 szerinti ,,regi ¢sO’” kategoriak:

111, kat.




Bélescsovek tervezese,,

"3 LinerB - [Proof A 143-2 (liner in host pipe)]
5+ File Inputdata Calculation Graphical result Options Information Help

Results due to DWA-A 143-2:2015 for Host Pipe State |

~Graphical control

b) elastic deformation (+ inward)
due to non linear theory
in crown wo =
in the invert wu =
related to ND dv.el =
admissible def. adm dvel =
c) Total deformation Tw =
related to ND v =

Liner ND 300 tL=5,20 mm
Stresses

CrownSpringline
Nd = 11,947 12,169
Md = 0,670 -32,971
gid= 2,147 9742
cad= 2444 4,890
Proof fi = 0,010 0,367
Proof C = 0132 0526
Deformation proof
a) Initial deformation wv =

Invert
-11,599 N/mm
66,814 Nmm/mm
12,769 N/mm2
-16,882 N/mm2
0,958 (<=1)
0,912 (<=1)

2,95 mm

0,00 mm
-3,61 mm
1,65 %
3,00 %
6,34 mm
2,65 %

Basis for adm &v due to ATV-M 127-2: 10 %

Stability proof

Design water table above liner invert pa.d =
vertical soil pressure above liner crown qud =
Snap through parameter for rigidly bedded liner

without imperfection and without annular gap:

oD = 2.62%(rLALy0.8 =
Snap through load, liner without imperfection
and without gap: critpad=oD *SLd=

for comparison: free liner crit pas,d = 3,0*SL.d =

Reduction factor, parameter rLAL=
common factor for local imperfections
and annular gap
(cf. DWA-A 143-2, Diagr. 7) xv,s =

reduced snap through load
xv,s * crit pa,d =

Stability proof pa,d/crit pa,d

75,0 kN/m2
0,0 kN/m2
38,04
1645 kN/m2
13,0 kN/m2
28,346
0,605

99,5 kN/m2
0,753 (<=1)

Resulting bending moment

Bending moments after appropriate
itaratinn ffnr comnarienn




Béléscsovek tervezése, meretezese

Bélelési rendszerek osztalyozasa

Szerkezeti béléscso:

a tervezett elettartamon belul meghibasodas nélkul kepes
onmagaban ellenallni az 6sszes ra vonatkozo terhelésnek (pl.:
onhordo képesseg)

Interaktiv (,,egyuttmiikod6”) béléscso:

a meglevo vezetektol bizonyos mertékl sugariranyu tamasztast kap
annak erdekeben, hogy az osszes ra vonatkozo terhelésnek
meghibasodas nélkul ellenalljon a tervezett eélettartamon belul.

Nem szerkezeti béléscso6: a fentiek kozul egyik sem !!




Beléscsovek tervezeése, meretezese

Osztalyba sorolas — technologidkkal valo 0sszefugges
Adott miiszaki problemahoz megfeleld technologia kivalasztasa

Dosztaly

Interaktiv

Bélelés closefit estvekkel —

Bélelés helyszinen kikeményedd csovekkel

Bélelés
ragasztott
tomlSkkel
Bélelés szort
polimer —
anvagokkal

Fiiggetlen
Teljes szerkezeti Félszerkezeti Nem szerkezeti
Bélelés folyto- p-
nos csovekkel es
Bélelés onallo
esovekkel N

Jelen d okumentum
nem vonatkozik ra

MEGJEGYZES 1 A beillesztett tomldkkel végzett bélelés osztalyozisa még nem tértént meg, mivel az ezen
modszercsoporthoz tartozo termékszabvanyok még most allnak kidolgozas alatt.

MEGJEGYZES 2 A C és D osztalyban a pontok a ragasztast mutatjak.




Kozmu epitési technologia valasztas - gazdasagi

megfontolasok

Kozvetlen koltség

Project tervezés
Megvalositasi tervek
Szerzddéses koltsegek
Szakértoi dijak
Anyag, munkadjij, stb.
Megrendelo fizeti

Teljes koltség

Kozvetett koltseg

Szomszedos tertiletek, telkek,
epuletek karosodasa

Meglévo letesitmények
korlatozott hasznalata

Helyi tizleti tevékenység
zavarasa, stb.

Megrendeld vagy 3. fel fizeti

+ Egyéb koltség

Két részbol all:
* tarsadalmi koltseg
» Kornyezettel kapcsolatos ktg

Korrnyezeti karok: zaj,
vibracio, levegd szennyezés

Kozlekedési problamak: dugdk
balesetek, késések, stb.

3. fél fizet1




Kozmu epitési technologia valasztas - gazdasagi
megfontolasok

« A sUr0n lakott nagyvarosi kornyezetben a ,teljes koltseg” tobbszorose
lehet a ,kozvetlen koltségnek” (Politechnik University Brooklyn).

!

* Ceél: ,teljes koltseg” csOkkentése, vagyis 0ssze kell hangolni a
gazdasagi, tarsadalmi és koérnyezetvéedelmi érdekeket.
(,People —Planet —Profit” modell)

!

*Megfelelb valasztas: kitakaras nelkuli felujitasi eljarasok




Kornyezetvedelmi megfontolasok

Cél: uveghaz hatasu gazok csokkentese, zold technologiak
alkalmazasa (People-Planet-Profit modell) a kozm{ szektorban is.

Kozmu épitési technologiak osszehasonlitasa uveghaz hatasu
gazok kibocsajtasa szempontjabol

Karbon kalkulator (Agriapipe Kft. — BME):

stratégiai tervezeés, projekt tervezes, palyazatok, kornyezettudatos
gondolkodas, stb




Kornyezetvedelmi megfontolasok

Szénldbnyom Kitakarasos (nyilt arkos) Kitakaras nélkili eljaras
komponens eljaras (SPR)

Beépitett anyagok - el6regyartott beton cs6 - PVC profil
elemek - injektalt cement
Szallitas - épitési anyagok - épitési anyagok

- kitermelt fold (csé altal
elfoglalt hely)

Epitési - atemelés - atemelés
munkafolyamatok - foldmunkak (kitermelés, - tisztitas
visszatdmorités - tekercselés
- daruzas - injektalas
- daruzas
Egyéb - 50%-0s novekmény a
(utcai jarmdforgalom forgalom CO,-

akadalyozasa) kibocsatasaban




Személygépjarmi-emissziok kilonb6zo forgalmi helyzetekben

400% - 400%

350% - SCO  dizeltizem(iszgk. aznec 1 20 benziniizem( szgk.

300% -1 300% ¢

250% | O :_ L. .

200% i = 200% | =NO2 ’ e

150% |0 =1 150% —* M. - =

100% g d” =L 100% s = il

50% - }— | =i 50% - ; =

0% Z=: 7= S 0% 7= (=i =i
folyamatos  korlatozott  akadozé folyamatos  korlatozott  akadozé
forgalom forgalom forgalom forgalom forgalom forgalom
(V2=50 km/h) (V10=50 km/h)

Handbuch Emissionsfaktoren des Strafsenverkehrs 3.1. Ziirich: UBA Berlin, BUWAL Bern; UBA Wien; 2010.



Kitakarasos és kitakaras nélkuli (,no-dig)” technologiak
osszehasonlitasa

120 km DN 400 mm ivdviz nyomoévezeték rekonstrukcidja

Kitakarasos (PE) _
cirakargsos ok -
cee (g62) [
sliplining* (PE) [

Alakvaltozé (Rolidown) [l

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000

tonna CO,

« Akitakaras nélkuli technologiak atlagertéke~1100 ha
polietilén cs6 esetén ~6400 ha (4 t/ha erd6 CO2 megkotd képesseq)

Budapest kozigazgatasi tertleten talalhato erdéoterulet ~6000 ha
vararirirardrardd NN




Budapest Pozsonyi ut csatorna felujitasa

merete: 2,1/1,4 m tojasszelvény

csatorna melysege 7-10 m (1)

feldjitando hossz: 662 m

épites eve: 1904 - 1907 (felujitas idejen 107 eves!)

epitési kornyezet: belvaros, slrln lakott, jelentds Uzleti tevékenység,

nagy forgalmu teruletek,

rendezvenyek a felujitas alatt (tobb ezer 16):
Pozsonyi Piknik

» ,opar maraton futoverseny

4

100%-ban kitakaras nélkuli csatorna felujitasi technologia lehetseges




SPR technologia — Pozsonyi ut

Koszonom afigyelmet!

Varga Zoltan
Agriapipe Kft
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