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Miről lesz szó:

- A „No-dig” azaz „feltárás nélküli” közmű felújítási 
eljárások előnyei

- Föld alatti közmű vezeték építi technológiák 
csoportosítása – ISTT

- „Kitakarás nélküli” – „nyíltárkos” technológiák 
összehasonlítása

- „No-dig” technológiák csoportosítás működési elv szerint

- Szabványok

- Béléscsövek, tervezése méretezése

- Gazdasági megfontolások

- Környezetvédelmi  megfontolások

- Bp. Pozsonyi úti csatorna felújítás



„No-dig” technológiák előnyei:

- Nagyságrendekkel kevesebb földmunka (bélelési 
hossz általában 10 - 250 m között)

- gyors kivitelezés ( átlagban 1 szakasz 1-3 nap alatt)

- minimális forgalomkorlátozás (kis helyigény)

- lényegesen kisebb környezeti ártalom (por, zaj, 
levegő szennyezés, stb.)

- kevesebb foszilis tüzelőanyag használat (kevesebb 
üvegház hatású gázok kibocsájtás, légszennyezés)

- nincs szükség új nyomvonal kijelölésre (tervezési 
problémák, a meglévő közmű elfoglalt „helye” nagy 
érték)

- költségek: általában olcsóbb (burkolat, mélység, 
városi környezet, stb.).

- 50+ év várató élettartam



ISTT  – The International Society for Trenchless Technology

(Nemzetközi szervezet a kitakarás nélküli technológiákért) 

Föld alatti építési technológiák csoportosítása

 
FÖLD ALATTI ÉPÍTÉSI TECHNOLÓGIÁK 
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Csoportosítás: ISTT (International Society for Trenchless 

Technology) honlap

Közmű építési technológiák



Kitakarásos és kitakarás nélküli („no-dig)” technológiák 

összehasonlítása

Információ a felújítás előtt

Kitakarásos: közmű egyeztetés és  ásás maga az 

információ

Kitakarás nélküli, (no-dig): CCTV kamera, vizsgáló eszközök-

pontos előkészület leheséges



Kitakarásos és kitakarás nélküli („no-dig)” technológiák 

összehasonlítása

Föld felszíni jelenlét

Kitakarásos: nagy területre terjed ki

Kitakarás nélküli, (no-dig): meglévő hozzáférési helyek, 

esetenként indító-fogadó árok



Kitakarásos és kitakarás nélküli („no-dig)” technológiák 

összehasonlítása

Költség – mélység kapcsolat

Kitakarásos: nagy mélység jelentős többlet költség

Kitakarás nélküli, (no-dig): nincs közvetlen kapcsolat

Nagyvárosi 
környezet

Burkolt 
nagyforgalmú utak

Közmű 
vezeték 
mélysége

Nyíltárkos 

technológiák 

jelentős 

költség 

növekedése 

tapasztalható



Kitakarásos és kitakarás nélküli („no-dig)” technológiák 

összehasonlítása

Létesítés időszükséglete

Kitakarásos: jelentős

Kitakarás nélküli, (no-dig): minimális

Átlag bélelési hossz/nap: 40-150m,

Függ: technológia, átmérő, csőállapot, előkészítés időszükséglete, átemelés 

kiépítése, stb 

Arány: 5x-10x hosszabb „kitakarásos” létesítési idő !

DN 600, acél nyomó vezeték

Bélelés: CIPP (tömlőző)

Bélelési hossz: 248 m/szakasz



Kitakarásos és kitakarás nélküli („no-dig)” technológiák 

összehasonlítása

A meglévő cső és az általa 

elfoglalt hely: „vagyon”

Kitakarásos: új – régi nyomvonal

Kitakarás nélküli új építés: új nyomvonal

Kitakarás nélküli, (rehabilitáció): használjuk, nincs szükség új 

nyomvonalra



Kitakarásos és kitakarás nélküli („no-dig)” technológiák 

összehasonlítása

Speciális feladatok, helyszínek

Kitakarásos: korlátozott lehetőségek

Kitakarás nélküli, (no-dig): megfelelő technológiák 

rendelkezésre állnak



Kitakarásos és kitakarás nélküli („no-dig)” technológiák 

összehasonlítása

Környezeti ártalom (por, zaj, levegő 

szennyezés, üvegház hatású gázok)

Kitakarásos: Nagymértékű

Kitakarás nélküli, (no-dig): Kismértékű

~100 ha erdő éves 

CO2 megkötése

„Karbon Kalkulátor”



Kitakarásos és kitakarás nélküli („no-dig)” technológiák 

összehasonlítása

Lakó és az üzleti környezet zavarása

Kitakarásos: Nagymértékű

Kitakarás nélküli, (no-dig): Kismértékű

• Forgalom korlátozása

• Ingatlan használat korlátozása

Lényeg: kis mértékben, rövid ideig!



Cső belvilág – CCTV kamerás vizsgálatok

• Vízvezeték

• Gázvezeték

• Csatorna

Bármilyen „no-dig” technológia kiválasztása előtt kamerás vizsgálat szükséges

A legfontosabb információ szerzés forrása….



1. Tömítő elemek felújítása

2. Belső póttömítések beépítése és helyi javítások 

3. Belső bevonatolás

4. Bélelés tömlővel (CIPP: Cured In Place Pipe)

5. Bélelés csövekkel  (gyárban v. helyszínen 

készített) és cső-szegmensekkel

6. Feltárás nélküli csőcsere

Csoportosítás „működési elv” szerint



1. Tömítőelemek felújítása



1. Tömítőelemek felújítása

Feltöltéses eljárások, „teljes szakasz”:

Supersilic, Superaqa, Supernodig, Sanigrout

Sanipor

S1 komponens (kék) S2 komponens (sárga)



Részleges, helyi:

- Buna Latex

- Cherne

- Posatryn

- IBAK Penetryn

- SEAL és TRYN

.

.

.

1. Tömítőelemek felújítása
Feltöltéses eljárások 



1. Tömítő elemek felújítása

2. Belső póttömítések beépítése és helyi javítások 

3. Belső bevonatolás

4. Bélelés tömlővel (CIPP: Cured In Place Pipe)
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készített) és cső-szegmensekkel

6. Feltárás nélküli csőcsere

Csoportosítás „működési elv” szerint



Alkalmazható: - gáz, víz és szennyvíz vezetékekhez

- Le Joint Interne

- Wegner

- WECO

- AMEX

- REDEX BIG 

- QUICK-LOCK

- Partlining

-KA-TE robot

-COSMIC

2. Belső póttömítések beépítése és helyi javítások



WECO®

2. Belső póttömítések beépítése és helyi javítások

Járható, mászható vezetékek  3,0 m-ig 

speciális gumimandzsetta

koracél gyűrű



2. Belső póttömítések beépítése és helyi javítások

Nem mászható vezetékek 
Nemesacél váz

EPDM gumi

Fogasléces szerkezetjavító mandzsetta



A SHORT LINER felfújása sűrített  

levegővel

A SHORT LINER pozicionálása a pakker és a kamera segítségével

Kikeményítés UV-fénnyel

SHORT LINER

2. Belső póttömítések beépítése és helyi javítások



2. Belső póttömítések beépítése és helyi javítások

Nem mászható vezetékek 

„Short liner” (rövid béléscső)

Régi vezeték Új vezeték



Pakker

A kalapidom és a pakker 

előkészítése

A pakker pozicionálása

A gyanta 

kikeményítése UV-fény 

segítségével

2. Belső póttömítések beépítése és helyi javítások

Kalapidom elhelyezése



2. Belső póttömítések beépítése és helyi javítások

Kalapidom elhelyezése: - felújított gerinc vezeték és  bekötés

- új építés: sérült, repedt, belógó csatlakozó idom



Lerakódások eltávolítása

Gyökérkivágás

Belógások lemarása

„Robottechnológia”

2. Belső póttömítések beépítése és helyi javítások

Hálózat üzemeltetési, bélelés előkészítési feladatok…



1. Tömítő elemek felújítása

2. Belső póttömítések beépítése és helyi javítások 

3. Belső bevonatolás

4. Bélelés tömlővel (CIPP: Cured In Place Pipe)

5. Bélelés csövekkel  (gyárban v. helyszínen 

készített) és cső-szegmensekkel

6. Feltárás nélküli csőcsere

Csoportosítás „működési elv” szerint



„Nem szerkezeti” megoldás
megfelelő, ha a befogadó cső

- szerkezetileg ép

- nem szivárog

Eredetileg – cementhabarcs
- vastag bevonatolás > 4mm

- kapacitás csökkenés

- pH-t befolyásolhatja- íz, vízminőség

Újabban – műgyanta került 

bevezetésre
- epoxi, poliuretán

- vékony (minimum 1mm) bevonatok

- vízminőségre nincs hatással

3. Belső bevonatolás



- TATE, CENTERLINE, ROTOMIX

- THUECON, FBS, COREFIC, ZMA, PBT

3. Belső bevonatolás

Betápláló tömlő

Komponens tároló tartályok

‚A’ gyanta 

‚B’ gyanta

Sűrített levegő

Fűtő folyadék 

ellenőrzése



3. Belső bevonatolás Fast-Line Plus

A mintadarab 40 bar 

nyomásnál ment tönkre.

10mm és 15mm átmérőjű bevonatolt 

lyukak nyomáspróbája. 



1. Tömítő elemek felújítása
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Csoportosítás „működési elv” szerint



3. Bélelés helyszínen kikeményedő (CIPP) csövekkel 

CIPP – Cured in place pipe: helyszínen kikeményedő béléscső

• Hőre kikeményedő gyantával átitatott tömlőt juttatunk a régi 

csőbe, mely a gyanta kikeményedését követően csövet alkot

• Csatorna, víz, gáz, ipari vezetékek

• Keresztmetszet: kör, tojásszelvény, egyéb

• Acél, öntöttvas, beton, azbesztcement, stb. vezetékek

• DN 80 –DN 1500 mm  (2000 mm)

• Gravitációs, nyomó vezetékek (pl víz 16,0 bar)

• Ívek, dimenzió különbségek

• minimális kapacitás csökkenés, de kapacitás növekedés is 

lehet

• önhordó kivitel lehetséges



Alkalmazható: - ivóvíz, gáz, szennyvíz, iparivíz és egyéb vezetékekhez

- AMEX

- INSITUFORM

- Process Phoenix

- PI Liner

- ST + B MultiLiner

- SANILINE

- STARLINE 200

- KM INLINER

- Brawoliner

- COPEFLEX

- Brandenburger Liner

- SANFLEX, stb.

3. Bélelés helyszínen kikeményedő (CIPP) csövekkel 



- hidegen keményedő

- hőre keményedő: - gőz

- meleg víz

- meleg levegő

- elektromos fűtőszál

- "UV" fényre keményedő

Műgyanta:

3. Bélelés helyszínen kikeményedő (CIPP) csövekkel 



sérülés
epoxigyantával poliésztergyantával



- polietilén

- poliuretán

- körkörösen szövött

- konfekcionált (filc)

- egyrétegű, többrétegű

- üvegszövettel kombinált

Tömlő lehet:

3. Bélelés helyszínen kikeményedő (CIPP) csövekkel 



Bevonat lehet: - polietilén 

- poliészter

- poliuretán

- polipropilén

kívánalmak: nyomásállóság, -vegyszerállóság biztosítása, 

hidraulikai tulajdonságok !!!

Colebrook-White Roughness Coefficient (k)

Pipe Material Typical values for k, mm

Copper, Copper alloys, Stainless Steel 0,015

All Plastic Piplines having a smooth (non-profiled) internal bore 0,015

Fibre-reinforced concrete (FRC) 0,15

Cast iron, ductile iron, galvanised steel and malleable cast iron 0,6

Vitrified clay, precast concrete 0,6

Corrugated aluminium and steel 3,0

3. Bélelés helyszínen kikeményedő (CIPP) csövekkel 



Process - Phoenix

Helyszínen kikeményedő béléscsöves

3. Bélelés helyszínen kikeményedő (CIPP) csövekkel 



„Process Phoenix” tömlő típusok

3. Bélelés helyszínen kikeményedő (CIPP) csövekkel 



Combiliner Bélelés helyszíni ragasztású csövekkel

3. Bélelés helyszínen kikeményedő (CIPP) csövekkel 



Nordipipe Bélelés helyszíni kikeményedésű  csövekkel

3. Bélelés helyszínen kikeményedő (CIPP) csövekkel 



Csatorna bekötések felújítása

Brawoliner , Easy Liner,  Thermoliner, 

Soft Liner  tömlővel

3. Bélelés helyszínen kikeményedő (CIPP) csövekkel 



UV fényre keményedő bélelés - NORDILINE

3. Bélelés helyszínen kikeményedő (CIPP) csövekkel 



Csatorna bélelés - hírközlési kábel elhelyezése  

3. Bélelés helyszínen kikeményedő (CIPP) csövekkel 



Csatorna bélelés - hírközlési kábel elhelyezése  

3. Bélelés helyszínen kikeményedő (CIPP) csövekkel 



3. Bélelés helyszínen kikeményedő (CIPP) csövekkel 



Bp. Fehérvári út Gázvezeték bélelés DN 800   L=790 m)

3. Bélelés helyszínen kikeményedő (CIPP) csövekkel 



Bp Airport  üzemanyag tartály oltó vezeték bélelelése DN 125 mm 

3. Bélelés helyszínen kikeményedő (CIPP) csövekkel 



Tisza folyó gát alatti vezeték DN 1100 mm

3. Bélelés helyszínen kikeményedő (CIPP) csövekkel 



Csővég lezárások

3. Bélelés helyszínen kikeményedő (CIPP) csövekkel 



1. Tömítő elemek felújítása

2. Belső póttömítések beépítése és helyi javítások 

3. Belső bevonatolás
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készített) és cső-szegmensekkel

6. Feltárás nélküli csőcsere

Csoportosítás „működési elv” szerint



➢ Gyűrűs térrel 

➢ Gyűrűs tér nélkül („close-fit”)

Előre gyártott csövek 

Alakváltozó csövek

- Rolldown

- U-LINER

- Close Fit Liner

- Nu Pipe

- Compact Pipe

Helyszínen gyártott   csövek

- Expanda

- Rotalock

- SPR

5. Bélelés csövekkel  (gyárban v. helyszínen készített)

és cső-szegmensekkel



Bélelés folytonos csövekkel (sliplining): a behelyezés előtt folytonossá 

alakított csövekkel végzett csőbélelést jelent

5. Bélelés csövekkel  (gyárban v. helyszínen készített)

és cső-szegmensekkel



„Flexoren”: „flexibilis” bélelés Gyűrűs térrel kisebb átmérők 

5. Bélelés csövekkel  (gyárban v. helyszínen készített)

és cső-szegmensekkel



Szorosan felfekvő, "CLOSE FIT"

Előre gyártott csövek deformálása 

5. Bélelés csövekkel  (gyárban v. helyszínen készített)

és cső-szegmensekkel



Előre gyártott csövek deformálása 

Szorosan felfekvő, "CLOSE FIT"

5. Bélelés csövekkel  (gyárban v. helyszínen készített)

és cső-szegmensekkel



Előre gyártott csövek deformálása  

Szorosan felfekvő, "CLOSE FIT"

5. Bélelés csövekkel  (gyárban v. helyszínen készített)

és cső-szegmensekkel



Előre gyártott csövek deformálása  

Szorosan felfekvő, "CLOSE FIT"

5. Bélelés csövekkel  (gyárban v. helyszínen készített)

és cső-szegmensekkel



Bélelés szorosan illeszkedő csövekkel

Rolldown

Subline

5. Bélelés csövekkel  (gyárban v. helyszínen készített)

és cső-szegmensekkel



Bélelés szorosan illeszkedő csövekkelRolldown

• Átmérőtartomány:100 - 500mm (4” - 20”)

• SDRs 11 – 33 béléscső igényektől függően

• Megengedett iránytörés: 11¼o

• Legnagyobb bélelési hossz - 1,500m, DN 250mm

• Szokásos bélelési hossz ~300 m

5. Bélelés csövekkel  (gyárban v. helyszínen készített)

és cső-szegmensekkel



Roll-down

Sajószentpéter ,  DN 400 mm ivóvíz vezeték bélelése 

5. Bélelés csövekkel  (gyárban v. helyszínen készített)

és cső-szegmensekkel



Expanda Rotaloc Ribline

profil szalagból, spiráltekercselt, folytonos béléscső beépítését jelenti

5. Bélelés csövekkel  (gyárban v. helyszínen készített)

és cső-szegmensekkel



Ribsteel SPR

5. Bélelés csövekkel  (gyárban v. helyszínen készített)

és cső-szegmensekkel



Ribloc Expanda

5. Bélelés csövekkel  (gyárban v. helyszínen készített)

és cső-szegmensekkel

Helyszínen gyártott csövek 



„Rotaloc”

5. bélelés csövekkel  (gyárban v. helyszínen készített)

és cső-szegmensekkel

Helyszínen gyártott csövek 



„SPR”

5. bélelés csövekkel  (gyárban v. helyszínen készített)

és cső-szegmensekkel

Helyszínen gyártott csövek 



150mm 800 mm

SPR™ EX

1.000mm 5500mm

800mm 1500mm

900mm 3000mm

SPR™ RO

SPR™

SPR™ PE

5. bélelés csövekkel  (gyárban v. helyszínen készített)

és cső-szegmensekkel



Expanda (150mm-750mm)

5. Bélelés csövekkel  (gyárban v. helyszínen készített)

és cső-szegmensekkel



Ribloc Expanda

5. Bélelés csövekkel  (gyárban v. helyszínen készített)

és cső-szegmensekkel

Helyszínen gyártott csövek  



Bélelés rövid csövekkel: a felújítandó szakasznál rövidebb csőidomok 

beépítését jelenti, melyek csak a beépítés során kerülnek összekapcsolásra, 

folytonos csővezetéket képezve 

5. bélelés csövekkel  (gyárban v. helyszínen készített)

és cső-szegmensekkel



- Kör és nem kör alakú szelvények

- Átjárható csatornák

- Összeillesztés: mechanikus kapcsolás vagy 

laminálás/ragasztás

- Injektálás szükség szerint

Bélelés csőszegmensel: A bélelés a meglévő vezetékhez ragasztott 
előregyártott szegmensekkel történik , amelyek hosszirányú csatlakozókkal 
rendelkeznek. 

5. bélelés csövekkel  (gyárban v. helyszínen készített)

és cső-szegmensekkel



DANBY PANEL LOK
Mereven rögzített bordázott műanyag belső réteg kerül 

elhelyezésre, majd a gyűrűs tér injektálásra kerül 

5. bélelés csövekkel  (gyárban v. helyszínen készített)

és cső-szegmensekkel



• Nincs beragasztva

• Terhelést átadja a külső csőnek: 

„együttműködő rendszer”

• Állandó nyomáson van a vezeték

• Hosszú szakaszok bélelése (1000m)

„Primus line”

5. bélelés csövekkel  (gyárban v. helyszínen készített)

és cső-szegmensekkel



1. Tömítő elemek felújítása

2. Belső póttömítések beépítése és helyi javítások 

3. Belső bevonatolás

4. Bélelés tömlővel (CIPP: Cured In Place Pipe)

5. Bélelés csövekkel  (gyárban v. helyszínen 

készített) és cső-szegmensekkel

6. Feltárás nélküli csőcsere

Csoportosítás „működési elv” szerint



Történhet: kihúzással, csővágással, csőroppantással, fúrással, csőmarással

6. Feltárás nélküli csőcsere

MSZ EN ISO 11295 2018 szerint:

• Cső roppantás

• Cső eltávolítása  (cső marás, cső kihúzás)

• Irányított fúrás

• Talaj rakéta

• Cső sajtolás  (talajfúrás, microtunneling) 



„cső roppantás”

Meglévő cső 

összeroppantásával vagy 

felhasításával a talajba történő 

benyomásával keletkezett helyre 

folytonos csövet húznak be

6. Feltárás nélküli csőcsere

Kúpos roppantófej (törékeny anyagokhoz):

Agyag, szürke öntöttvas, szálerősítésű 

cement, 

Vágólemezes hasítófej (nem törékeny 

anyagok):

Gömbgrafitos öntöttvas, acél, műanyag



Történhet: kihúzással, csővágással, csőroppantással, fúrással, csőmarással

- HYDROS

- BERSTLINING

- RAUJET

- GRUNDORACK

6. Feltárás nélküli csőcsere



Szabványok

Rehabilitáció

Javítás Felújítás Csere



Szabványok



Szabványok

Csere

Kitakarás nélküli 

csere
Nyíltárkos csere

Csere a 

nyomvonalban

Csere a nyomvonalon 

kívül

Csőroppantás

Csőeltávolítás

Csőmarás

Csőkihúzás

Vízszintes 

irányított fúrás

Talajrakéta

Csősajtolás

Fúrás

Mikroalagút



Szabványok

1. Általános előírások

2. Bélelés folytonos csövekkel

3. Bélelés szorosan illeszkedő béléscsövekkel

4. Bélelés helyszínen kikeményedő béléscsövekkel

5. Bélelés önálló csövekkel

7. Bélelés spirálisan tekercselt béléscsövekkel

8. Bélelés csőszegmensekkel

9. Bélelés mereven rögzített belső műanyag 

réteggel

10. Bevonatolás szórt polimer anyagokkal

„Nyomás nélküli csatorna hálózat…”



Szabványok

1. Általános előírások

2. Bélelés folytonos csövekkel

3. Bélelés szorosan illeszkedő 

béléscsövekkel

4. Bélelés helyszínen kikeményedő 

béléscsövekkel

5. Bélelés önálló csövekkel

6. Bélelés beragasztott tömlővel

„Nyomás alatt lévő csatorna hálózat…”



Szabványok

1. Általános előírások

2. Bélelés folytonos csövekkel

3. Bélelés szorosan illeszkedő béléscsövekkel

4. Bélelés helyszínen kikeményedő béléscsövekkel

5. Bélelés önálló csövekkel

6. Bélelés beragasztott tömlővel

10. Bevonatolás szórt polimer anyagokkal

11. Bélelés behúzott tömlővel

„Vízellátó hálózat…”



Szabványok

1. Általános előírások

2. Bélelés folytonos csövekkel

3. Bélelés szorosan illeszkedő béléscsövekkel

4. Bélelés helyszínen kikeményedő béléscsövekkel

6. Bélelés beragasztott tömlővel

11. Bélelés behúzott tömlőkkel

„Gázellátó hálózat…”



Béléscsövek tervezése, méretezése

Tervezés (előkészítés) lépései

1. Meglévő vezeték/hálózat (közeg, anyag, átmérő, nyomásfokozat, 

ívek, csőkapcsolatok, üzemeltetési problémák, stb)

2.   Vizsgálatok!!!!! (ITV, ovalitás mérés, falvastagság mérés, helyszíni      

mintavétel/laborvizsgálat, statikai vizsgálat, stb.)

3. Helyszín vizsgálata (takarási mélység, talajvíz, egyéb közművek, 

üzleti és lakókörnyezet, stb.)

4.    Alkalmazható módszerek meghatározása

5. Optimális technológiák kiválasztása

6. Kiviteli terv készítése



Béléscsövek tervezése, méretezése

Gravitációs vezetékek

önálló gyűrűmerevséggel kell rendelkezniük, hogy szerkezeti 

funkciójukat betöltsék: hosszútávú teherbíró képesség

Terhelések:

• létesítésnél ( cső behúzás, kifordítás, injektálás, stb)

• belső terhelések ( vákuum, közeg sebesség, stb.)

• Külső terhelések !!! ( talajvíz, talajterhelés, forgalom, stb)

Statikai számítás minden cső bélelési technológia alkalmazásánál !!!



Béléscsövek tervezése, méretezése

ATV-M-127-2 (német)

ASTM F  1216-98 (amerikai)

méretezési elvek szerint



Béléscsövek statikai méretezés

ATV-M-127-2 szerinti „régi cső” kategóriák:

I. kat.
II. kat.

III. kat.



Béléscsövek tervezése, méretezése



Béléscsövek tervezése, méretezése

Bélelési rendszerek osztályozása

Szerkezeti béléscső:

a tervezett élettartamon belül meghibásodás nélkül képes 

önmagában ellenállni az összes rá vonatkozó terhelésnek (pl.: 

önhordó képesség)

Interaktív („együttműködő”) béléscső:

a meglévő vezetéktől bizonyos mértékű sugárirányú támasztást kap 

annak érdekében, hogy az összes rá vonatkozó terhelésnek 

meghibásodás nélkül ellenálljon a tervezett élettartamon belül.

Nem szerkezeti béléscső: a fentiek közül egyik sem !!



Béléscsövek tervezése, méretezése

Osztályba sorolás – technológiákkal való  összefüggés

Adott műszaki problémához megfelelő technológia kiválasztása



Közmű építési technológia választás - gazdasági 

megfontolások 

Teljes költség

Közvetlen költség

Közvetett költség

Egyéb költség

Project tervezés

Megvalósítási tervek

Szerződéses költségek

Szakértői díjak

Anyag, munkadíj, stb.

Megrendelő fizeti

Szomszédos területek, telkek, 

épületek  károsodása

Meglévő létesítmények 

korlátozott használata

Helyi üzleti tevékenység 

zavarása, stb.

Megrendelő vagy 3. fél fizeti

Két részből áll:

• társadalmi költség

• Környezettel kapcsolatos ktg.

Körrnyezeti károk: zaj, 

vibráció, levegő szennyezés

Közlekedési problámák: dugók, 

balesetek, késések, stb.

3. fél fizeti



• A sűrűn lakott nagyvárosi környezetben a „teljes költség” többszöröse 

lehet a „közvetlen költségnek” (Politechnik University Brooklyn).

• Cél: „teljes költség” csökkentése, vagyis össze kell hangolni a 

gazdasági, társadalmi és környezetvédelmi érdekeket.               

(„People –Planet –Profit” modell) 

•Megfelelő választás: kitakarás nélküli felújítási eljárások

Közmű építési technológia választás - gazdasági 

megfontolások 



• Cél: üvegház hatású gázok csökkentése, zöld technológiák 

alkalmazása (People-Planet-Profit modell) a közmű szektorban is. 

• Közmű építési technológiák összehasonlítása üvegház hatású 

gázok kibocsájtása szempontjából

• Karbon kalkulátor (Agriapipe Kft. – BME):

• stratégiai tervezés, projekt tervezés, pályázatok, környezettudatos 

gondolkodás, stb

Környezetvédelmi megfontolások



Szénlábnyom 
komponens

Kitakarásos (nyílt árkos) 
eljárás

Kitakarás nélküli eljárás 
(SPR)

Beépített anyagok - előregyártott beton cső 
elemek

- PVC profil
- injektált cement

Szállítás - építési anyagok
- kitermelt föld (cső által 

elfoglalt hely)

- építési anyagok

Építési 
munkafolyamatok

- átemelés
- földmunkák (kitermelés, 

visszatömörítés
- daruzás

- átemelés
- tisztítás
- tekercselés
- injektálás
- daruzás

Egyéb
(utcai járműforgalom 
akadályozása)

- 50%-os növekmény a 
forgalom CO2-
kibocsátásában

Környezetvédelmi megfontolások



Személygépjármű-emissziók különböző forgalmi helyzetekben

dízelüzemű szgk. benzinüzemű szgk.

(vmax=50 km/h) (vmax=50 km/h)

Handbuch Emissionsfaktoren des Straßenverkehrs 3.1. Zürich: UBA Berlin, BUWAL Bern, UBA Wien, 2010.

folyamatos 
forgalom

korlátozott 
forgalom

akadozó 
forgalom

folyamatos 
forgalom

korlátozott 
forgalom

akadozó 
forgalom



Kitakarásos és kitakarás nélküli („no-dig)” technológiák 

összehasonlítása

• A kitakarás nélküli technológiák átlagértéke~1100 ha

polietilén cső esetén ~6400 ha (4 t/ha erdő CO2 megkötő képesség)

Budapest közigazgatási területén található erdőterület ~6000 ha

??????????!!!!!!!!!!



Budapest Pozsonyi út csatorna felújítása 

• mérete: 2,1/1,4 m tojásszelvény

• csatorna mélysége 7-10 m (!)

• felújítandó hossz: 662 m 

• építés éve: 1904 - 1907  (felújítás idején 107 éves!)

• építési környezet: belváros, sűrűn lakott, jelentős üzleti tevékenység,

nagy forgalmú területek, 

• rendezvények a felújítás alatt (több ezer fő):

❖ Pozsonyi Piknik

❖ „Spar” maraton futóverseny

100%-ban kitakarás nélküli  csatorna felújítási technológia  lehetséges



SPR technológia – Pozsonyi út  

Köszönöm a figyelmet!  

Varga Zoltán

Agriapipe Kft  
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