Fenntarthatdé energiaforrasok és tarolas a
jovo mobilitasaban

LAz E-mobilitasrol masképpen” X. Konferencia

HUNGEXPO, AutoMotive Szakkiallitas

Budapest, 2024. majus 7.

Dr. Lukacs Pal — Pannon Egyetem, tudomanyos fémunkatars,
fGiskolai tanar, cimzetes egyetemi docens

Korforgasos Gazdasag Fenntarthatosagi Kompetencia Kozpont Igazgato
2019-1.3.1-KK-2019-00015 sz. projekt

Szakmai vezetl AZ NKFI ALAPBOL
MEGVALOSULO
NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI

PROJEKT

ES INNOVACIOS HIVATAL



Idei sajtéohirek 2024-bol
Ujabb kinai autégyar épiilhet, ezuttal Pécsett — https://totalcar.hu/ — 2024.04.27.

Eurdpai Autdgyartok SzoOvetsége: sokkal tobb toltdpont szukséges az unidos klimacélok eléréshez —
https://www.autoszektor.hu/ — 2024.04.29.

Egyetlen toltéssel Budapesttdl Firenzéig — https://www.autoszektor.hu/ — 2024.04.25.
Csokkent az eladott uj elektromos autok aranya az EU-ban — https://www.autoszektor.hu/ — 2024.04.21.

Magyarorszagon n6tt Eurdépaban a 2. legnagyobb aranyban a villanyautok értékesitése -
https://www.autoszektor.hu/ — 2024.04.20.

Nagyobb bajt okoznak a villanyautok, mint gondoltak — https://www.autoszektor.hu/ — 2024.03.25.

Miért lesz j6 nekunk az e-Uzemanyag? — https://www.autoszektor.hu/ — 2024.03.13.

Hidrogén uUzemanyagcellas autdébusz a HUMDA palyaorientacios napjan — https://www.autoszektor.hu/ —
2024.02.23.

Az amerikail autogyartok lassitanak az atallast az elektromobilitasra — https://www.autoszektor.hu — 2024.02.21.

BYD-beruhazas: Szegedig ér a kinai e-autogyartas — https://www.autoszektor.hu/ — 2024.01.03.
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https://totalcar.hu/magazin/hirek/2024/04/27/ujabb-kinai-autogyar-epulhet-ezuttal-pecsett/
https://www.autoszektor.hu/
https://www.autoszektor.hu/hu/content/egyetlen-toltessel-budapesttol-firenzeig
https://www.autoszektor.hu/hu/content/csokkent-az-eladott-uj-elektromos-autok-aranya-az-europai-unioban
https://www.autoszektor.hu/hu/content/magyarorszagon-nott-europaban-2-legnagyobb-aranyban-villanyautok-ertekesitese
https://www.autoszektor.hu/hu/content/nagyobb-bajt-okoznak-villanyautok-mint-gondoltak
https://www.autoszektor.hu/hu/content/miert-lesz-jo-nekunk-az-e-uzemanyag
https://www.autoszektor.hu/hu/content/hidrogen-uzemanyagcellas-autobusz-humda-palyaorientacios-napjan
https://www.autoszektor.hu/
https://www.autoszektor.hu/hu/content/byd-beruhazas-szegedig-er-kinai-e-autogyartas

2021-es sajtohir 2021.11.11. — Hat nagy autogyarto bejelentette, mikor fejezi be
a benzines és dizel autok gyartasat (Origo.hu)

Ezzel szemben 2023-ban (Index.hu):

Németorszag és az Europai Unio bejelentette, hogy megegyezésre jutottak a kizarolag
bels6 égésli (fosszilis lizemanyaggal miik6d6) motorral hajtott autok jovGjével
osszefiigg6 vitajukban, ami lehetové teszi az ilyen motorokkal felszerelt 1j jarmivek
regisztraciojat 2035 utan is, de csak abban az esetben, ha klimasemleges lizemanyagot
hasznalnak.

2024-ben pedig (Autoszektor.hu):

A kizarolag akkumulatorrol Uzemel6 elektromos autok (BEV) piaci réeszesedése egy
év alatt 13,9 szazaléekrol 13 szazalékra csokkent 2024. marciusban (Forras:
https://www.autoszektor.hu/hu/content/csokkent-az-eladott-uj-elektromos-autok-

aranya-az-europai-unioban)
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Forrds: https:/ [ index.hn/ gazdasag/ 2023/ 03/ 26 / belso-egesu-motorok-s3intetifeus-ugemanyag-benzin-digel-enropai-unio-nemetorsag-antoipar/


https://www.autoszektor.hu/hu/content/csokkent-az-eladott-uj-elektromos-autok-aranya-az-europai-unioban

Elektromos autozas vs. belsoegéesu motorok, mit es meddig?

A 2024. marciusban eladott 1 milli6 31 ezer 875 személyautd 5,2
3‘:}%&:&%&:&3&&;‘:&2ggf:s,':':;ggﬂépw S sza:zalékkal ke"vesebb, a 2023.03-as adatné!, miutan februarban 10,1
. 4 . < = = . szazalékos novekedést jegyeztek fel. Marciusban csokkent idén
et 255 s s elészor az eladott autdk szama, amiben szerepe volt a husvéti
Porugiia 4620 munkaszuneti napoknak is.
v ,oj.‘;” Az EU valamennyi vezet6 piacan csokkentek a marciusi eladasok:
forer| P i Németorszagban 6,2 szazalékkal, Spanyolorszagban 4,7 szazalékkal,
oo ) Cacchuetg Olaszorszagban 3,7 szazalékkal, Franciaorszagban pedig 1,5
am Otaszorszdg szazalékkal.

5, s A kizarolag akkumulatorrél (izemel6 elektromos auték (BEV) piaci
L - o részesedése egy év alatt 13,9 szazalékrol 13 szazalékra csokkent idén
- v m:: marciusban, a hibrid-elektromos autoké (HEV) viszont 24,4 szazalékrol
Lnvane 29 szazalékra nétt. A haldzatrol is tolthetd, "plug-in" hibrid (PHEV)
il autok piaci részesedése 7,2 szazalékrol 7,1 szazalékra mérseklodott. A
g;még benzines és dizelmotoros autok egyuttes piaci részesedése idén
Fnceszg marciusban 47,8 szazalékot tett ki, csokkent az egy évvel ezelétti 51,8

: m szazalékhoz keépest.
- - — = i) Az idei elsd negyedévben mintegy 2,8 millid Uj autdt helyeztek
/) T“:: | forgalomba az EU-ban, 4,4 szazalékkal tébbet az egy évvel korabbinal.
f; : S ° — ' ‘I‘f-‘ Az eladasok Olaszorszagba és Franciaorszagban egyarant 5,7
ok 5 AT e 41 | (©) | O | wourin szazalékkal, Németorszagban 4,2 szazalékkal, Spanyolorszagban

pedig 3,1 szazalékkal néttek.

A kizarolag akkumulatorrdl Gzemelé elektromos autdk (BEV) piaci részesedés tavaly 14,6 szazalékra emelkedett a S a
2022. évi 12,1 szazalékrél, megel6zve ezzel a dizelét, amelynek részesedése 16,4 szazalékrdl 13,6 szazalékra AZ NKFI ALAPBOL
zsugorodott. A benzines autok 35,3 szazalékos piaci részesedéssel megdrizték vezetd helylket, de csdkkent a 2022. = =

évi 36,4 szazalékrol. Tavaly a masodik legnagyobb szeletet az autépiacon a hibrid-elektromos auték (HEV) ) ) MEGVALOSULO
szerezték meg, 25,8 szazalékos piaci részesedéssel, ami nagyobb az egy évvel korabbi 22,7 szazaléknal. A NEMZETI KUTf\TA_Sl. FEJLESZTESI

halozatrol is tolthetd, "plug-in” hibrid (PHEV) autok piaci részesedése ugyanakkor 9,4 szazalékrol 7,7 szazalékra ES INNOVACIOS HIVATAL PROJEKT

csokkent.

Forrds: bttps:/ | www.antoszektor.hu/ hu/ content/ csokkent-az-eladott-uj-elektromos-antok-aranya-az-enropai-unioban



Elektromos autdék: a VW megelozte a Teslat Németorszagban (de a kinaiak mar a spajzban....)

A Volkswagen 2023-ban megel6zte a Teslat a német elektromos autok piacan. A Szovetségi Kozlekedési
Hatosag (KBA) szerint 2023-ban mintegy 70 600 tisztan VW elektromos jarmivet regisztraltak ujonnan. Ez 11,7
szazalékos novekedést jelent az el6z6 évhez képest. A Tesla-jarmlvek Uj regisztracidinak szama csaknem 63
700 volt, Iényegesen alacsonyabb az el6z6 évinél (minusz kilenc szazalék). Ez csak a masodik helyre volt elég.

2023-ban Németorszagban 0sszesen mintegy 524 200 tisztan elektromos meghajtasu autd érkezett az utakra.
Az el6z6 évhez képest ez 11,4 szazalékos novekedést jelent. Az Osszes elektromos jarml részesedése a 2,84
millié Uj regisztraciobol 18,4 szazalék volt (2022: 17,7 szazaleék).

A vallalati rangsorban a VW meég el6réebb lenne: a 30 600 Audi mellé 23 500 Skoda, 17 500 Seat és 5 700
Porsche csatlakozna. Ez 6sszesen csaknem 147 900 elektromos jarmU — ami 22 szazalékos novekedésnek és
tobb mint 28 szazalékos piaci réeszesedésnek felel meg. A Tesla mogott a Stellantis csoport all — amely magaban
foglalja a Citroent, a Peugeot-ot és az Opelt — csaknem 71 300 elektromos autoval.

A harom német autogyartd ceg - a VW, a MB és a BMW — eredménye jelentGsen javult az elektromos
szegmensben: 2023-ban 32 szazalékkal n6tt a harom német cég elektromos autoinak uj regisztracidja. Ez derul
ki az EY elemzésebdl. Piaci részesedesuk a 2022-es 38 szazalékrol 2023-ra 46 szazalékra emelkedett.

A kinai gyartok tulajdonaban lévé markak Iényegesen alacsonyabb szinten voltak, de ezeért figyelemre méltdéak a
magas szintd dinamizmusuk. 2023-ban kilenc szazalek volt az Uj elektromos regisztraciok aranya. Ez ketszer
annyi, mint egy évvel ezelétt, és nyolcszor annyi, mint 2021-ben. % AZ NKFI ALAPBOL

g

2023-ban még a Toyota volt a legnagyobb gyarté a vilagon NEMZET KUTA:ASI,FE]LESZTESI MEGVALOSULO
Elérejelzés: éveken beliil ezt a helyet a BYD fogja elnyerni... ES INNOVACIOS HIVATAL PROJEKT

Forrds: https:/ | www.autoszektor.hu/ hu/ content/ elektromos-antok-vw-megelozte-teslat-nemetorszaghan



Elektromos autozas vs. belsoegesu motorok, mit es meddig?
Elektromos autogyarak 2023-ban

A vilag legnépszer(bb villanyautoi

tisztan elektromos autdk 2023-ban 9,5 mioé tisztan elektromos (+31%)
és 4,2 mié konnektoros hibrid (+47%) talalt vevore a

Tipus 2022 2023 Viltozds > 1 5 darabot iel o
TR g e = vilagon, ez 13,7 mié darabot jelent (10,09 mié 2022)
2 TeslaModel 3 476336 529 287 o
SRNCT DsuEu 201 744 418 994 108% A vilag legnagyobb villanyauto gyartoi
A BYD Dolphin 205 238 354 507 m A tisztan elektromos autdk gyartoi rangsora, cégesoportok szintjén dsszesitve.

5 BYD Seagull . 254179 .

AR Csoport 2022 2023 Valtozas

uling HongGuang

B o 424031 237919 -44%

Mini EV # 1 Tesla 1,314,330 1,808,652
7 BYDQinPlus EV* 87370 126 469 m 2 BYDGroup 912052 1570388
8 *

BRSO EY .99 B 3 SAIC 671,725 748159 s
9 GAC Aion Y 119 687 235 861

_ 4 Volkswagen Group 571,067 742,703
10 GACAionS 115663 220915
. .
T e 100 das Geely Holding Group 383,936 5899032 [ED
12 Wuiling Bingo S 169 157 Villanyautsok hu + Source: Cleant Technica.com - Get the data « Created with Datawrapper
13 VWID3 76 600 139 268
14 Changan Lumin . 129193 AZ NKFI ALAPBOL
15 BYDQinPlus EV* 87 370 126 469 -459., MEGVALOSULO
. _ ; s o NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
*a 2022-es adat sajdt becslésink a tipus 2023-as BEV/PHEV ardnya alapjén P s
Tablazat Villanyautdosok.hu * Forras: Cleantechnica / Jose Pontes * A készitéshez hasznadlt program: Datawrapper ES lNNOVACIOS HIVATAL PROJEKT

Forrds: https:/ [ villanyantosok.hu/ 2024/ 02/ 09/ elkeszult-a-lista-ezef-voltak-a-vilag-lenepszerubb-elektromos-antoi-202 3-ban/



Elektromos autozas vs. belsoéegésii motorok, mit es meddig?

A konnektoros autok megoszlasa O
hajtaslanc szerint. in|
B Elektromos X

B Flug-in hibrid
Bar Europaban mar j6 ideje azt latjuk, hogy a
konnektoros autokon belul egyre n6 a tisztan
elektromosok, és csokken a plug-in hibridek
aranya, vilagviszonylatban, plusz-minusz par
szazalékos mozgassal, de tiz éve stabil az 1/3-

2/3 arany a villanyautok javara.
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Forrds: bttps:/ [ villanyantosok.hu/ 2024,/ 02/ 09/ elkeszult-a-lista-ezek-voltak-a-vilag-lenepszernbb-elektromos-autoi-202 3-ban/



Toyoda Akio szerint csak minden harmadik auté lesz elektromos

Egyetlen ellenségiink van: a karbonkibocsatas. Ezzel a gondolattal zarta évnyité beszédét Morizo, azaz Tojoda Akio, a
Toyota igazgatétanacsanak elnoke (a cégalapitd Tojoda Kicsiro unokaja), miutan tobb érvet is felhozott a bels6 égésii
motorok teljes és végérvényes elvetése ellen.

,<Egymilliard ember él a vilagon elektromos aram nelkul. A karosanyag-kibocsatas elleni harcnak nem
lehet az az eszkoze, hogy megfosztjuk 6ket a valasztas szabadsagatol, az utazas lehetb6ségétél,

A politika nem hozhat ilyen dontéseket a fogyasztok helyett.

Csak Japanban 06t és félmillian dolgoznak az autoiparban.
Kozuluk sokan élnek abbdl, hogy belsd égést motorokhoz

gyartanak alkatrészeket. Ezek az emberek fontos szerepldi H ‘i m #
a japan gazdasagnak, tudasuk néelkulozhetetlen az orszag

jovoje szempontjabdl. Nem veszithetjuk el Oket.

The only en
Meggydzddésem, hogy a szénsemlegesseégert folytatott y SR carbOnl
kuzdelemben igenis jut szerep a belsd égést motoroknak. ‘6&
Latszolag ezzel visszafelé lépunk az idében, am pont '

ellenkezdbleq: igy juthatunk a leghatékonyabban elore.” i' \) «k

Forrds: https:/ | www.autoszektor.hu/ hu/ content/ tojoda-akio-serint-csak-minden-harmadik-auto-lesz-elektromos



Mi az az eFuel?

A szintetikus Uzemanyag alapvetoen olyan szénhidrogéen termeék, amelyet
vizbontassal nyert hidrogen és a légkorbol kivont szén-dioxid vagy szen-monoxid
szintézisevel allitanak eld. Az igy letrehozott metanol meég csak az elso lépes, ezt
alakitjak uUzemanyagga, ami lenyegesen tisztabb tuzelbanyag, mint a jelenleg
hasznalatosak. Szinte korom és nitrogen-oxidok keletkezése nélkul ég el, arrél nem
IS beszélve, hogy zart korfolyamatot alkot a felhasznalasa, mert az elégetésekor
keletkez6 vegyuleteteket hasznaljak fel a gyartashoz. Tovabbi elénye, hogy a
hagyomanyos motorokban mindenfele miszaki modositasa nélkul hasznalhato.

Mai technologiai szinten vett arszint ~ 3.500 Ft/liter cel a 2,5 USD/liter arszint
Nagy kerdes: ki fog 3.500 Ft/liter aron tankolni?

AZ NKFI ALAPBOL

MEGVALOSULO
NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
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DUSYI IS —



Mi az az eFuel?

Mintaprojekt — Porsche/Siemens Patagonia — alternativ energiaforras — szeélenergia
Mai elért termeles 130.000 liter/év — arszint 3.500 Ft/l — cél 2,5 USD alatti ar

’ NKFI ALAPBOL
EGVALOSULO
OJEKT

Forrds: https /b vg.hu / ceganto /2023033 0_szintetikus_ugemanyagok_ki_fog_3000_forintert_tankolni



Hogyan allunk a hidrogénnel, mint hajtéanyaggal?

Alapmodell: Toyota Mirai

A Toyota Mirai hidrogénmeghajtasu autéjanak vasarléi csalédottak és
duhosek, mivel a tankolas komoly nehézségekbe utkozik, ezért tobb tucatnyian
jogi lépéseket tettek a gyarto ellen.

A sof6rok atverésnek érzik, hogy a Toyota Mirai hidrogénautoik tankolasa igazi
rémalomma valt az Egyesiilt Allamokban. A tankoldhelyek szama csdkkent, 2023-
ban mar csak 52 helyen lehetséges hidrogént tankolni, szemben az el6z6 év 59
allomasaval.

A meglévé toltéallomasok technikai és ellatasi probléemakkal kiizdenek, és még ha
muakodnek is, a tankolas nem zokkenémentes. Az extrém alacsony hémérsekletek
miatt el6fordul, hogy a toltéfej odafagy az autohoz, amit csak szakember tud
biztonsagosan eltavolitani.

A hidrogén ara is jelentésen megemelkedett, a kezdeti 13 dollaros (kb. 4 800 forint)
kilonkénti ar mara 36 dollarra (kb. 13 300 forint) nétt. Egy teljes tank (5,65 kild)
megtoltése igy 203 dollarba (kb. 75 000 forint) kerul.

A Mirai tulajdonosok egy része emiatt a vasarlas visszaforditasat koveteli a Toyotatal,
azonban a gyart6 elutasitja ezeket a kéréseket, mivel allitasuk szerint magaval a
jarmavel nincs probléma.

Harminc tulajdonos pert inditott a Toyota ellen, azzal az érvvel, hogy a gyarto AZ NKFI ALAPBOL
meghamisitotta a hatotavolsagot, az infrastruktura megbizhatatlan, a MEGVALO SULO
hidrogénkutakhoz vezet6 utak pedig csokkentik a jarmU hatotavolsagat, mikozben a NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI

kereskeddk tuloztak a hidrogén elérhetéségét és félrevezették ket a varhatd ES INNOVACIOS HIVATAL PROJEKT

felhasznaléi éiményt illetben. = . o o , . , o
Forris: https:/ | frisshirek.hu/ hirek/ ai-cikkek/ 2024/ 04 22/ Toyota_Mirai_tulajdonosok_perelik_a_gyartot_a_hidrogentankolas_problemai_miatt



Hogyan all jelenleg a kuzdelem a paradigmavaltasban?
Tények

Az elektromos autok egyenldre sem hatotavolsagra, sem kényelmi szempontokat tekintve nem
versenyképesek a hagyomanyos bels6égési motoros tarsaikkal (de az utébbiak elénye csokken...)

Az akkumulatorcsomagok egyenlore meg mindig tul nehezek eés rengeteg értékes anyagot igényelnek

A két tipus Okologiai labnyoma valahol a 130-150 ekm megtett futasteljesitmeény felett valt at az
elektromos autok javara (de ez is nagyban flugg az energiamix osszetetelétdl). ...

A teljes életciklusra vonatkozo LCA sokszor nagyon kedvezotlen kepet mutat az elektromos autok
elballitasarol (nyersanyaghiany) és ujrahasznositasarol (a legtobb helyen még hianyoznak az
ujrahasznosito technologiak). ...

A villamos energiaellato rendszer nem tudott Iépést tartani az igények ugrasszert emelkedesével
(felvetés: mi lenne ma, ha egy atlag magyar utcaban egyszerre 10-nél tobb e-aut6t akarnanak
egyszerre tolteni?....)

A kozlekedeés csak 6%-ot képvisel az 0sszes emisszios kibocsatasban, onmaganak a kozlekedésnek
a megreformalasa nem lesz elegendo..... AZ NKFI ALAPBOL
= MEGVALOSULO

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI

ES INNOVACIOS HIVATAL PROJEKT




Hogyan all jelenleg a kuzdelem a paradigmavaltasban?

Tények

Az elektromos akkumulatorgyartasnak idokozben egyre tobb vélelmezett/mért negativ kornyezet
hatasa jelenik meg, amelyeket menet kozben le kell tudni kezelni....

Tavalyi hir: Toxikus hatasu anyagokat talaltak a godi kutakban

Azota: balesetek, ujabb szennyezések, rendszeres Uzemzavarok €s a legujabb:

A Samsung godi gyaranak kornyezethasznalati engedélye ideiglenesen felfiiggesztve

A Samsung godi akkumulatorgyaranak kornyezethasznalati engedélyét a birdsag ideiglenesen felfUggesztette, ami elméletben a
gyar leallasat vonna maga utan, de a valésagban a termelés folytatodik.

A kormanyhivatal tavalij’miusban allapitotta meg, hogy a Samsung engedély nélkul kezdte meg tevékenységét, és ennek
eredményeképpen egy tiz évre sz6l6 kornyezethasznalati engedélyt adtak ki a cégnek. Ezt az engedélyt tamadta meg a God-
ERT Egyesilet, mivel szerintiik a gyar nem felel meg a kérnyezetvédelmi eléirasoknak.

A civilek szerint a Samsung szabalytalanul kapta meg az engedélyt, mivel a gyar zajszennyezese atlépi a torvényben
szabalyozott hatarértéket, és a szennyV|z kibocsatasuk kétszerese a vaci szennyviztisztitd napi kapacitasanak. A Géd-ERT
Egyesulet fuggetlen igazsagugyi kornyezetvédelmi szakérté bevonasat és az engedély felflUggesztését kérte, amit a birdsag

aprilis 23-an meg is tett. AZ NKFI ALAPBOL
» MEGVALOSULO
NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
Es INNOVACIOS HIVATAL PROJEKT

Forrds: https:/ [ frisshire.hu/ hirek/ ai-cikkek/ 2024/ 05/ 03/ Samsung_godi_gyara_birosag_felfuggesztette_a_kornyegethasinalati_engedelyt



Hogyan all jelenleg a kuzdelem a paradigmavaltasban?
Tények

Az elektromos akkumulatorok okozta tuzek a tovabbiakban is jelent6s problémakat okoznak, nemcsak
a parkolohazakban, zart helyeket, hanem a nyilt téren sem tudjak 6ket eloltani....

. r;; - Richmond/Kanada — Audi e-tron 95 kW-os
it 7R, = ——% akkucsomagja ,kirepult” az auto alol és az ut
tuloldalan kiégett....

Megkoézelités: Elon Musk szerint ha mindenki villanyautot gyart,
mar nem hir ha kigyullad egy....

Konkluzio: nem feltétlenul ez a megkozelités a helyes, az
elektromos jarmivek tizvédelmi aspektusai még hosszu idon
keresztul komoly balesetbiztonsagi kiindulasi alapot adnak majd....

AZ NKFI ALAPBOL
MEGVALOSULO
NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL PROJEKT

Forrds: https:/ | hvg.hu/ ceganto/ 20230203_Katapultalt_az_elektromos_Andi_akkumulatora_egy_balesetben



Hogyan all jelenleg a kuzdelem a paradigmavaltasban?

A hétkoznapi mikodtetés soran a tlizoltésagot is megfeleléen képezni kell az elektromos autdk

kozlekedési balesetek soran torténd oltasahoz, ezek kezeléséhez.

13 darab e-oltdlandzsa készletet szerzett be és
adomanyozott a katasztréfavédelemnek a Magyar Kozut
Nonprofit Zrt. és a hazai autépalyak jelentbs részet
uzemeltetd Magyar Koncesszids Infrastruktura Fejlesztd
(MKIF) Zrt.

Az e-oltdlandzsa készletek a hagyomanyos tlzoltasi
modszerhez képest jelentésen leroviditik az elektromos
jarmavek oltasi folyamatat, igy a mentés sokkal
hatékonyabb, rovidebb ideig tarthatnak a korlatozasok, ez
egyuttal lerdviditheti a torlédasok idejét. Ezekkel az
eszkozokkel az elektromos jarmivek akkumulatorcsomagjat
konnyen és gyorsan atszurhatjak a szakemberek, igy azon
keresztul hatékonyabban tudjak bevezetni a vizet, hogy azt
lehGthessék és igy megakadalyozzak az esetleges
robbanasveszeélyt.
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Forrds: https:/ | www.autoszektor.hu/ hu/ content/ mostantol-magyar-tuzoltok-konnyebben-tudjak-oltani-langolo-villanyantokat



A villamos energiatermelés minoségét el kell tolni a megujulék iranyaba

Greenhouse gas emissions balance in relation to electricity mix

Internal combustion engine

~20%

Electrically propelled

» Electricity mix as in China

~25%

» Electricity mix as in Europe

~45%

» Electricity mix as in Norway

~B0% |

~55% ~2%

I Materials and production
<1% Use (well-to-wheel)
I Recycling

I ~1%
Assumption:
compact class car, distance
200,000 km, consumption:
internal combustion engine:
5.51 fuel/ 100km
electric drive: 15kWh/ 100km

than reference vehicle with
internal combustion engine

AZ NKFI ALAPBOL
MEGVALOSULO
PROJEKT

Forras: 1.CA Aud; A6
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Kulcsfaktorok a jovore nezve

Az autoipar alapanyag ellatasa
» The Mideast had oil, but China had Rear Earth Elements” — Deng Xiaoping

(La) Lanthanum
(Ce) Cerium

(Pr) Praseodymium
(Nd) Neodymium
(Sm) Samarium

HEAVY RARE EARTHS
(Eu) Europium
(Gd) Gadolinium
(Tb) Terbium
(Dy) Dysprosium
(Ho) Holmium
(Er) Erbium

(Tm) Thulium
(Yb) Ytterbium
(Lu) Lutetium
(Y) Yttrium*

in natural deposits

'APPLICATIONS

PROPERTIES

= Silvery-white/gray in colour
= High luster but tarnish readily in air

= Most REE compounds are strongly
paramagnetic

= Catalytic, chemical, electrical,
metallurgical, nuclear, magnetic
and optical properties

= High electrical conductivity

= Many REE fluoresce strongly under
UV light

= High melting and boiling points

= Reacts with dilute acid to release
H, rapidly at room temperature

= Reacts with H,0 to liberate H,,
slowly when cold/quickly upon
heating

*Yttrium is lighter than the light rare earths, but included in the heavy rare earth group because of its chemical and physical associations with heavy rare earths

NKFI ALAPBOL
' GVALOSULO
OJEKT

Forrdas: LAMGOLD Corporation



Kulcsfaktorok a jovore nezve

Az autdipar alapanyag ellatasa — az ujrahasznositas fontossaga a jovoben

Primary mining Urban mining
e ~5g/tAuinore » 200 -250 g/t Au in PC circuit
o Similar for PGMs boards

» 300 - 350 g/t Au in cell phones

» 2,000 g/t PGM in automotive
catalysts

KFI ALAPBOL
VALOSULO
EKT

Forrds: Dr. Christian Hagelsiken - Umicore
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Energiatarolas a jovoben — Power-to-Gas (P2G/PtG, CH,)

Szélturbina- és napcella

parkok .
Foldgaz / metan
metan l . < tarolasa
(hozzataplalas
vagy kivaltas) e
Foldga
. . Sidgta /
metan
(fold)gazhalozat
dram »
maetan
foldgaz/
metan
\ _ > — —
= A A ks A hidrogén

aram
P2G

kozlekedés

-l
viz 15 Elektrolizis hidrogén
oXigén @ ——t—
%
Metanizacio - -
seéndiondl] | F{ 1 APBOL
adékhé P
“ hidrogén ULO
Kombinalt ciklusu fitémd foldgaz/metin
dram
Vémos Sandor - 2019 hulladékhé

Forrds: 1Vdamos Sandor — P2G: Széleneriabil iizemanyag — bolyongd — Forrds: bttps:/ [ bolyongo.hu/ dokn.phpZid=passport:p2g



https://bolyongo.hu/doku.php?id=passport:p2g

jovo

Energiatarolas a ben — Power-to-Liquid (metanol)

METHANOL AS
A HYDROGEN
CARRIER

TR AS ' rraal eTRCTNV AR CNOLRT ST
/ L
~ Shwphe - Lhocwd ared Dlertsooried o & aRt
* Efficiont - ragnant Bysirogen 1o carhaon
>0 O Ingumd Woams
- CGIuEan - A LR way 1O Cartao censtesd Leageont
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Forrds: Dr. Kalmar Istvan — Calamites Kft.



Mit tehet ehhez hozza Magyarorszag?

Nyersanyagok és asvanykincsek hazai primer és szekunder el6fordulasainak nemzetgazdasagi szolgalatba
allitasa — Miskolci Egyetem Criticel — Kritikus Elemek — alapkutatasi program egy biztos és biztonsagos jovéeért —
2013-2014 - http://kritikuselemek.uni-miskolc.hu/

Hazai innovaciok a karbonmentes energiaforras elballitas el6segitéseére:

Pannon Egyetem — KGFKK - https://korforgas.uni-pannon.hu/

BME — Zérd Karbon Kozpont - https://fiek.bme.hu/zero-karbon-kozpont/

PTE — Megujul6é Energiak Nemzeti Laboratérium

Bay Zoltan Alapitvany-Neumann Janos Egyetem-AVL - Jarmiipari KF kozpont létrehozasa Mo.-n -
https://www.uni-neumann.hu/ginop-2-3-4-15-2016-00001
Hazai karbonkészletek (szén, biomassza, hulladék, levegb, ....) tisztaszénalapu feldolgozasara iranyulo

innovaciok, kutatasok

Hazai hidrogénfelhasznalas, kutatasok elésegitése

- Nemzeti Hidrogéntechnoldgiai Platform - https://www.hfc-hungary.org/platform/
- Magyar Hidrogénszovetseg

A ,Power-to-Gas” mellett a ,Power-to-Liquid” hidrogéntarolas fejlesztése
(metanol (?), NH3 (?), LOHC (?)

Korforgasos Gazdasagi Technoldgiai Platform (KGTP — alakult 2022.03.11-en) ,

§ AZ NKFI ALAPBOL
https://circularhungary.hu/ . § ; ;s
MEGVALOSULO
NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
Es INNOVACIOS HIVATAL PROJEKT

Forras: Dr. Christian Hageliiken - Umicore


http://kritikuselemek.uni-miskolc.hu/
https://korforgas.uni-pannon.hu/
https://fiek.bme.hu/zero-karbon-kozpont/
https://www.uni-neumann.hu/ginop-2-3-4-15-2016-00001
https://www.hfc-hungary.org/platform/
https://circularhungary.hu/

Hol tart Magyarorszag a diverzifikacidoban?
Ha nagyon 6szinték akarunk lenni nem tul fényesen....

Mirdl szolt az EU Zold Energiaatmenet stratégiaja és az ezt megalapozo német (és az iparaban ezer szallal
ehhez kotdédd magyar, szlovak, cseh, lengyel,...) ,Energiewande” stratégia?

Telerakunk mindent napelemmel (eddig itthon), szélkerékkel és kigyomlalunk mindent, ami szén, foldgaz, egyéb

fosszilis és/vagy atomenergia. A villamos energiarendszerben keletkezd lengéseket pedig olcso orosz foldgazzal
meghajtott gazerémuivekkel kompenzaljuk. A lakossagi foldgazfogyasztast kiiktatjuk, a felszabadulé mennyiséget
az iparra fokuszaljuk.

Mire épult mindez? A németek adtak a Winterschall-technologiat az oroszokban, részben tulajdonosok lettek a
kutakban, szallito vezetékekben (lasd ,mindenféle aramlat”), ezzel az oroszok nagy melységbdl is képesek voltak
felhozni a gazt. A németek altal vett gazbol az oroszok magas hozzaadott érték( gépészeti terméket vettek, igy —
legalabb is Eurépaban — ebbdl jol profitaltak a felek. Igen am, de ebben az ,lUzletben” nem volt benne az Egyesiilt
Allamok és az olcsé orosz gaz mellé nem fért be a draga Mexikoi 0bolbdl kitermelt olaj (60 USD Brent ar felett
termelhet6 gazdasagosan) és a sokszoros arfekvésii LNG sem...

A kovetkezmények orosz-ukran konfliktus kiélezése, haboru és szankciok és kovetkezményeik adottak.....
Orosz (fosszilis) fuggés utan jon a kinai (napelem), USA (LNG)

arab és tavol-keleti (gaz/egyéb) fliggés? ? AZ NKFI ALAPBOL
4 MEGVALOSULO
NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI

ES INNOVACIOS HIVATAL PROJEKT



Hol tart Magyarorszag a diverzifikacidoban?

Nincs az orszagnak energia-diverzifikacios stratégiaja, pedig mint mondjak igény lenne ra....
Vannak alapadottsagaink, amelyekkel teruletenként a 10-40%-o0s diverzifikacios rata elérhetd lenne.
A stratégia kidolgozasanal tobb tertlet 0sszehangolt kezelésére egyutt lenne szukség, ezek

- klima- és energiastratégia

- hulladékgazdalkodasi strategia

- nyersanyag- és asvanykincs stratégia

- biomassza alapu gazdasagfejlesztési és agrarstratégia

- korforgasos vizgazdalkodasi stratégia

Ezek egydutt tolthetik meg tartalommal a Nemzeti Tiszta Fejl6dés Stratégiat konkrét cselekvési tervekkel, mert ez a
mez0 jelenleg ures....

Ami van, az 2027-re harom uj foldgazerému, amellyel — elvileg —

kiszolgaljuk a kelet-magyarorszagi uj szuksegleteket (Iasd debreceni AZ NKFI ALAPBOL

MEGVALOSULO
NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL PROJEKT

uj gyarak, stb.)



Hol tart Magyarorszag a diverzifikacioban? — Egy lehetséges diverzifikacios ut

Energiavagyon: ,Minden Nagy szamit™™

Referencia - Magyarorszag teljes energia igény (2020): 26 000
ktoe/év

Karbon-forrasok

Kéolaj
Kitermelhet6 vagyon

Konv (28%) + nem-konv. .
Biomassza

68 000 ktoe (2.5 év)
. Szabad potencial
Foldgaz 3400 ktoe / év (13%)

Kitermelhetd vagyon
Konv + nem-konv (95%)
950 000 ktoe (36 év)

Napenergia
Beesd napenergia befogasa:

26 000 ktoe / év (~100%)

Magyarorszag tertlet ~1%-a: 1100km2

Lakossagl hulladek Szél - Potencial . Konverzié: 20% hatdsfok APBOL
1 000 ktoe/év (4%) 600 kioe/¢v (2.3%) wmm) ' V[E] | SULO

Vagyon (lerakok):
40 000 ktoe (1,5 év) *David J. C. Mackay: Fenntarthato oot

PANNON EGYETEM

Aram: 15% U

Energia - mellébeszélés nélkuu

Forrds: Dr. Auer Robert — Magyarorszdg energetikai tartalékar, 2022.05.06. NKEIH Szimpozinm




Hol tart Magyarorszag a diverzifikacioban? — Mi tehet ehhez hozza egy Egyetem?

« Szakirodalmi 0sszefoglalok készitése a hulladék elgazositas és a szintézisgazbodl értekesebb termékeket eldallito eljarasok
(szintetikus szénhidrogének és alkoholok) témateriiletén elsésorban a beszerzend6 reaktor-rendszerek kozbeszerzési
eljarasanak tamogatasa miatt

« Elgazositasi el6kisérletek kulonbo6z6 hulladékok felhasznalasaval kulonbo6zé reakciokoruimények alkalmazasaval
laboratériumi reaktorban

« Analitikai berendezések beszerzése, beltizemelése mérési kompetencia kialakitasa (GC-MS, GC-FID-TCD-FPD, TG-FTIR,
EDXRFS, lézeres részecskemér(, nedves diszpergald egyseg, vagokéses, tarcsas, golyos, bolygdmuves malmok, GPC-
HPLC, automata VRK, ADEM készUlék, spektrométer rendszer)

« Laboratoriumi krakkolo reaktorok tervezeése és beszerzése
« ElBkisérletek és mérési kompetencia a beszerzett reaktorokon és analitikai berendezéseken
« Nagylaboratéiumi reaktor-rendszerek kdzbeszerzési eljarasanak elékészitése és lebonyolitasa (varhatd atadas 2024. nyar)
+ Elgazosito reaktorrendszer
« Termikus-katalitikus reaktorrendszer
« Mulanyag krakkolo reaktorrendszer
« Vizgbz0os pirolizis reaktorrendszer
« Tenzidelballito reaktorrendszer
« svAreaktorek mikodését biztositd laboratérium és infrastruktira kialakitasanak elékészitése (varhatd atadas 2024. tavasz) QPBOL

JLO

Forrds: Dr. Lufkdes Pal — A KGEFKK pdlydazati projekt eredményeinek bemutatisa — 2023.05.09



KOSZONJUK MEGTISZTELO FIGYELMUKET!

Dr. Lukacs Pal — Pannon Egyetem, tudomanyos fémunkatars,
féiskolai tanar, cimzetes egyetemi docens

Korforgasos Gazdasag Kompetencia Kozpont igazgato

A 2019-1.3.1-KK-2019-00015 szamu projekt szakmai vezet6je
Email:

Mobil: 30/6259059

Az elbéadas a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal altal biztositott forrasbol a 2019-
1.3.1-KK-2019-00015 azonositdé szamu, "Korforgasos gazdasagi alapokon nyugvo fenntarthatosagi
kompetencia kozpont lIétrenozasa a Pannon Egyetemen” cim( projekt tamogatasaval jott letre.

AZ NKFI ALAPBOL

MEGVALOSULO
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NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
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